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■SOMIM'IOK Dhl I:a qilKSTrON 545. [i] 


I ‘nr M. Loimh (Jiikmona 


’nilcHstnir ijo su[)nriiiur« a rimivoi’.sitio <lo 


liologiio 


iV>j|ii('//r* lir .\lnthi*uiuHijHni, Hoth', loiiin XX (1«U|, ]»|t, U.'i-lili, 


Oil Hiiif »|un 111 |iiiliiin‘ n'cipi'iitiiK* irim roivln, pur ruppurt a im nutni oHt 

' cimiiiiH' t|tii II INI InyiT nil ri'ulni tilt ccirlii ilinTtnu’. l»’«u il aiiit quo !ii iniliiiru 
i|»ritt|tu' iriNii' iMiiiiijiii* (Itmnt'tM^sl, Mil corrli', hnhU'iiiniiI hI lu niiv-lu tlln'uLtuir a huh 
I re iliiMH un I'tiycr ili< in I'uiiiiiiu* iltiimiV. 

On II Nil iIn-ini'iih' luiiihiqiiii tliiiiH rrH|mn!. 5ii poliiivu ri1ripn>qH« iriiiui mirfaiM) ilo 
ohilicm (III nn'iNiil iN'dn' (Idininn, pur vuiipnrl, a una Hphuro, nHt iiiio aurl’iioo rtu 
iiinI (tnlrt* qiii a tin pniiil. roruf ttit (Mintro ilo la HphiM'it diroutrira. D’ oi'i il Huit 
' III ]H»lnin' ri'rlpniqiN* tl'mn* isnrfiiau dii Kariiiid ortiru lUmmUt nVut iiiio siirt'ai'o du 
nliiliiiii tiu'i'i I'lNidiiiiNt (|ni 5 li^ milriMla la splifira lUrortriro suit un poitii, focal do 
siN'tniM' iIninini*. OVHi-a-tlii'i': 

h'S foenlc.'i m »'.r<v7j5’iV/H0.s‘ d'mw mrfurv tin smmd ordre. Roni hi Ucu du 

'ir tVutw .s'/j/i/ro /wtr nqtinni d huincUti la pnhura rhipwim ih la surfacr tlomK'ie crI 
Rurfnvo lit rhiduflmi. 

*( (-'Imlrt* »''iul»|ja pur .\|. Kainni, i‘t iniiK iviurcH A Turin, I’Rvia ol NujiIoh. 

(Iainhamu. Tin. (T 


tutMO II. 
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Sim LA QUESTION 317. 


Jfomelies Annaht de Matkimaliqwes, l.»* adrio, tome XX (1801), pp. 342-343. 


Void r6iionc6 de la question: [*} 

On donne sur un plan, I.® une conique S; 2.® cinq points m,a,l),o, o, doiit Tun, 
m, est pris sur le pddmetre de la conique. On propose de mener par le point o uno 
transversalo qui coupe la conique en deux points (rdels ou imaginaires) p,q, situds 
avecles quatre m,aj6,c sur une m&me conique. Ddinontrer qu’il existe, en gdndral, 
deux solutions. (Db JoNQDifeRBs). 

Je congois le faisceau P([C) des coniques circonscrites au tdtragone male; touto 
conique K de ce faisceau rencontrera S en trois points p,q,r (outre w). Quelle courbo 
est enveloppde par les cotds des triangles analogues it pqr7 Pour rdpondre it cotto 
question, J’ observe que cliaque point p de la conique S donne lieu k une seule conique 
du faisceau li'(K), passant par j); done ce point determine unseui triangle analogue A pjr; 
e’est-a-dire on pent mener par tout point de S deux tangentes seulement k la courbo 
enveloppe clierchde. Done cette courbe eat de la seconde classe, ou bien une conique G. 

La question proposde est rdsolue par les tangentes de G, mendes par le point o. 

Parmi les coniques du faisceau F (K) il y on a trois, dont chacune est le systdino 
de deux droites; ce sontles couples de c6tds opposds du tdtragone mabo, e'est-^-diro 
bo, am; ca,bm; ab,Gm. II s’ensuit que bG,ea,ab sont des tangentes de I’enveloppe G. 
Ainsi nous avons ce thdoreme: 

Toute conique drconscrite a tm trm%gle donM et passant par un point fixe d'me 
conique donnee coupe eelle-ci en trois autres points qui sont les sojnmets d’un triangle 
circonsent a me conique fixe, inserite au triangle donne. 

Soient S et 0 deux coniques telles, qu’un triangle pqr inacrit dans S soit circonscrit 
a 0. On salt, d apres un thdoreme trds-connu de M. Poncelet, que tout point de S 
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eat le soinmet d'un triangle inscrit dans S et civeonscrit a C. Soit ahc im trianWe 

s Zx tin { ““t n-appartiennent pas a S. On salt encore qL. 

tnangles sent circonscnts a une raeine conique. ils sont inscrits dans une autre 
conique, done les points i,.i,r.a,b,c appartienndnt i line coniqne K. Cette coniqiie K 
rencontrera S en u„ point n (outre p.j.r). Maintenaut. on vertu du thdoreme dd- 
montid ci-devant, toute conique circonscrite an tdtragone abcm determine nn triangle 
inscrit dans S et circonscrit a une conique fixe O’, inscrite en abc. iMais, parmi les 
coniques oirconscrites an tdtragone abcm. il y a K; done C coincide avec C, et par 
consequent: * 

On donne sur un plan: l.» deux coniques S et C telles, quo tout point de S est 
le sommet d’un triangle pir inscrit en S et circonscrit a C; 2.» un triangle fixe ale 
circonscrit a 0, mais dont les sominets n’appaitiennent pas a S. Un triangle quelconque 
Vqi' et le triangle dbe sont inscrits dans une meme conique K. 

Toutes les connues K, eirconserites a abe a mix divers triangles pgr, passent par un 
meme point fixe de S. 
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SUR UN PB,OBL]feME D’HOMOG-RAPHIE (QUESTION 296). 


mmelhs Annitles lie lUithimallaues, l.« wSrio, tomo XX (IHlil), UP- 


On donne dans le meme plan deux systemes de sept points chacun ct qui so cor 
respondent. Faire passer par chacun de ces syst6ines un faiscoau do sopt rayons, d 
telle sorte que les deux faisceaux soieut lioinographlquos. Ddmontror qu il n y a qii 
ti’ois solutions. 

C’eat une question dnoncde par M. Cuasles dans lo t. XIV, p. BO. MM. Ahadi 
( t. XIV, p. U2), POUDRA (t. XVr p. B8) ot 1)E JonqiiiHres (t. XVII, p. 300) ont ddmontr 
que les sept points donnds de ehaque systiime, pris six h six, fournissout une cubiqu 
(courbe plane du troisi^mo ovdre) passant par les six points choisis, commo lieu d 
sommet du faisceau, dout les rayons doivent contouir ces memos points. Doiix de ce 
cubiques ont en commun cinq points donn6s k priori ; parmi les autvos rtuairc intei 
sections, il faut trouvev les irois points qui satisfont A la question proposdo. M. d 
J oNQUibRES a ddmontrd que ces quatre intersections n’nppnrtioiment pas toutos le 
quatre k une troisiesme cubiquo, et par consdquent lo problBmo n’ndmot pas quatr 
solutions, comine on pourraitlc croire au premier abortl. .Tomo propose ici do ddtoi 
miner directement, parmi les quatre points d’intoimtion, colui qui ost 6trnngor il 1 
question. 

Soient {a,h,c,d,e,f,g), {a\V,c\d\e\f,g) ies deux systBmos de sopt pomti 
Rapportons le premier syst^me au triangle ahe; soient ;c, les coordonndes tril 
nfiaires d’un point quelconque w, ct que les points donnds soient ddtovminds par It 
Equations suivantos: 

(ff) 2/=0, !t=0, 

(j) x^O , , 

(c) »=-0 , 2/=0 , 

(d!) 



HDR UN UIlOHLteMK D'hOMOGIRAHUK (QUKSTION 29G). 



!«:;//: X 


(/■) 

a- : // : x 


(,'/) 

a5 : // : x 


Do inAino 

oil nipiiortaiiti lo soooinl MysU'-.iiio an U’iaiif,do a’h'o', soiont x',y\x' 

oooniiiniiAos d 

INI piihit quoIoojuiHo ni\ iit quo loa points doiiiiAs soioiit expriinds par 

(»’) 


:Vr-.0, 

w 

d), 


(<■■') 

d), 

--^0 . 

{,(] 


;/W==r'. 

('>') 

ar';;v':.v'. 

- 

in 



(,'/) 

a:-: 

"®4* pB* Vc • 


TiOH mpiHU’U unlinviiuiuiniius duH (l<‘ux fuiswaux do quutro myoim w(ff, &, o, c,), 
Hout; 

-V//) 

//(at y)' //(aV--v':>0’ 

(loiiu, «ni dKiiliiiii ('.(‘H nijipiirls, on aum rdiniatioii: 


''■(P* Yy)y I ■ -nOyi I v'(aV"--p30"i-“O. 


Do rdf^iilild lUis rapports luiluiriMoniquoH tios fiiiacuaux width, o,f), m'{d,h\c\f) 
oxi^o (iuo Toil itiM 


'''{iff) j ! P 1 l•" 0 , 

// 'V 


ot loH fai.Hooanx m(a, /^a,d), doimoiit: 


I'ln (^liininanl do fi*a troia c^qiittUona, nous uuv*' 

P'(7a:™«.v) 7'(«?/ 

X — A- 'i 


a'trsi -Vf) 

a\ ((3i,r — ’{,!/) 
x~^y 
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SUB UN rBOBLteMB I)'U()MOailAPlIlH (qukstion 29(i). 


qui roprdsente une cubiqiio G lieu d'un point m tol, quo lo faisc( 5 au do six ruyoi 
m(a, i, c, lioinofiraphiquo au faisceiui analoguo V,o\d\e!,f). On vo 

intnitiveinGiit quo cctte conrbe passe par los points a, , p, /’. 

Do memo les points rt,&,c,fZ,c,.9, donnont la cnbiquo F: 


a'(p* — Y^) P'(7-K 

a'j(p,»— Y*y) P't(Y2«~a2*) 

X — y X — % 


7'(a?/ —pa:) 
Y'E(«!?y"W 
y^-x 



et les points aj)^c,d,f,g, donnont la cnbiquo E: 


Ti!/) 

a'2(M— W) 
x^y 


P'i(Yi»— ai^) 
P*(y*«— « ai() 

X — X 


Y'i(a,?/-~P,a:) 

iMy~M 

y — X 



Los ctibiquos G.F out, outre rf,e, qimtro points comimins; nu do cos iJoini 
n appartiont pas i la cnbiquo E. On obtiont co point on obsorvnnt tpio los dqnublot 
do3 courbes G,F sont visiUment satisfaitos par: 


a'(pa:— Y.V) ^ ?l(Yf — if) 

^—y " x^—x "“■■y 1 

c’ost 4 -dire: 

Py' — I^Y * Y«' — y'«’ «P' — a'P ' 

Voila la construction graphiqno dc ce point quo jo ddsigno par o. 

Considdrons les deux systemes do cinq points ot c'.rf'.c') dor 

le point Q ddpond cxcliisiveinent, ot transformons lioinographiquoment lo secoii*! h) 
atdmo, do manidre quo quntro parmi les cinq points a\h\G\d\c' nient pour corroHpor 
(lants les quatre points homonymos du promior systdmo. Ainsi on omottant succesaivc 
ment los points a\V,c\d\c', on obtiondra cinq points fli. 6,. c,. c?,, Ci. Les droitc 
aai,hlucci,ddueei passent toutes les cinq par lo point chorchd o. Par exemplo, 9 
omottant d, on a lo point Ci dont les coordonndos sont; 

'K:2y:» = a':fi':Y'; 

et, si Ton omet d\ on a le point d!i, reprdsentd par; 

« . P . Y 


HUIt UN HtOIlJtJiMK D’lIOMOinUrUIN (QUKHTrON 2t>G), 7 

Dotu; 1(5H lU'dituH out los <^i|uatioii!(: 

r/(PY'~-fj'v):i; . I ■ -yV) 1/ I q ^ 

(PY'- ii'Y)-i-| (Ytt'~ Y'“)'/ l'(ap'-- a'St===0, 

«t IVm voit binii qu'ollns Himt wtisfaite pm- l„a c.iKinldimbiffl dit point o 

l),.« poiuta («, ft, 0,, W,hy.,iy). a .hiduitim paint o oo.nmui, aux cubi- 
(luiiH O.b'; ilo la uiftina luuniftro, on pant, .Ian paints (a.h.c.d,/), {a'J/.c'.tl.f) dbcluiro 
mj point uomimm mix ouluipioH {|,.K, oto. 

lOn conoliiHiaii, Ion train p«i„ia ,|„i n„„|n rfoalvaiit, la (iiiantian proposfto soiit las 
po.ntH cainmunn anx train cubbinan K,K,(1, autras qua a,ft,«,d, c'ost-il-diro las 
MilarnnatianH ilas anbi(pn^n K,(l aulraa ,p,a «,A,a,d,a,a (aair, pour la construcUon do 
(•OH li'oiH poiutH, lo ranilu dii ai docmiiliro 1855). |“J 
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INTORNO ALLA TRASFORMAZIONE GEOMET.RICA Dl UNA EIQTJRA 
PIANA IN UN’ALTRA PUR PIANA, SOTTO LA, CONDraiONn: CHE 
AD UNA RETTA QUALUNQUE Dl CIASOUNA. DELLE DUE E,t- 
GURE GORRISPONDA N.BLL’ALa’RA UNA SOLA .RETTA. 


dell’AocadciHta ilcUe Heienze dell'IslUttlo dl JMof/iui, Aiini* nwiuldiiiliU) IWII-lHfSiJ, ^ip, 


Lo SoHUPAiiELL[, giovino e distinto geoinotvfi, coinplotando mi lavoro olio Ma- 
gnus avovfl, appena, iniziato, lia diinostvato clio la trasforiiiiizioiio ]iii\ goiiovalo, in oiii 
acl ogni punto della figura data corrispomla uu solo pmito uolla figura lUirivata o ro- 
ciprocamente, pLi6 rldm-si, morc^ alquaiito doformazioiii oiiiogvafiolio attiiato sulln duo 
figure, a tre tipi aeinplicissimi. I quali tipi Pautoro deiioinina trmfommionn iper- 
holica, tmsformamne ciclka o trasformemone 2}(imhoUca, pcivclu'l in osai nllo rotto di 
ima figura eorrispondono rispettivameiite iporboli, oirconforonzo o parabolo nolla so- 
conda figura. [‘‘] 

In qiiesto scritto mi sono proposto d’applioaro Pidea focondn dollo Soiiiaparkt.tj 
ad una trasformazione geomotrica affatto divorsa da quelln clPegli ha coiisidomta, ma 
generale quanto essa: vo’ dire alia trasformazioiio di una figura piairn in nn’altra pur 
piana, sotto la condizione unica che ad ogni retta della figura data corrisponda una 
sola retta nella figura derivata e. reciprocaraente, ad ogni retta di quosta corrisponda 
una sola retta in quella. Posta quest’unica coiidiziono, ad un pnnto corrispondera nna 
cornea; cioe quando in una delle due figure una retta gira intorno ad un punto dato, 
la retta corrispondente nelPaltra figura si muove inviluppaudo una conica. I ®! T.e oomV.lVe 
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I'M usn .l.'llr mnnlitK.ir Ifuiiu'h/.mlt .li ri.noKKiMH.r iKiiihilirn In noiuli/Joni dnlla 
mM'ruiiU’iutii (nnitnniiu/i.mn, iinllii piu rniHitlrla Kmicmlilii. Indi, (dm In duo 

(ipiiir siuiin rnllnral,. ii, uu,. piaiin, diiiinslro rim. in Kof^uito lul alomus d(ifor- 

niii/.ituii ttiimpnili.-lut di In hinlonim/iium pin {ri'iii'niln piu'i ('hhiu' ridoUa ii dun 

tipi priiiripali jni'mi MMiipln i, lit I'iimnom di iptrali lipi. In tnmfnnuii/.iniin n rm/tyom 
nd Viilr n due iid mm rrtlii diitn ml mldlriii lud piaun c.ornMiKmdn mui 

iimdtvtiiim iidla. •pmliimpm -iijt la 11^111:1 u mi qiudln prium ridtu n iittnliuiLil. 

iJtti' iidin rni I iiipmiilritl t stiiin Ht'inprr pnnillrir; aciimvi prrd iuliiiitn I'nito (dm si 
Lra'diii'iimun in lir iiirdM.Him •• fultr ^ll•r[^lhl uim idrssa miiira (dm hii i! c.nntro iu un 

piiidn d.d piumi rln-. a >'itt;iium dr| •ui<i miiro ili fmsformiimniJ. 

(^lUldl^^ I'liiiii'ii I' nil ipi’jlndi' md piaiim iiirtmln dipo, till rirruln tinl srcniidn. 

lM*m iu Ill iNli' la I'aiaih'iiniira dilVrrni/u i'ni i dun iimliidi-lipi di caii piiido. 

Nn| prium, i pmiii :a tra>>iMniiaim in paiulmli' liiMn liiiif'rnii a dun rnttn (Itdnnniimtn 
idu* n iiicrni'iami uni n'liim di tiaslMiMia/ioiin. Nid si'miidn, ai puiili rni'idspouilium piv- 
I’llhnln, )M'r In iptali il aidili'llif r.-idvo v i) runm rniiiuiiiv 

l,*iinali dm* iimfndi itpt lianuo ludu la anuiplirih'i rlu* iiiiii si posHii dnsidni'ai'O, 0 
liii'iliimnfi* ni pin-daim alia 1 1 a>d'Mi ma/iMim dniln pniprinia s\ dnsnritlivn (dm iuoti'i(din. 
Null ilii’M dnlii* aui-'iilai I, prn itn i>h uiim«li imn jii alinraim piiiilo iml pasHapii^ii) dtU- 
I utiii ail altra li^mia, a rai'miin tin) parallnli'fiim dnlln inl.ln riurispiiuilt'lil.i. lai pro* 
|ii'i(*t!i aiuti imuih'lm nl mii' «-i vaim luiailn: piarrlm il rapporto uiianimuinu di ipuittro 
n*l|i* dlvr'ipnlili da ilii pmilu da(M I* rf'iialn a tpinllo dn' (piilllro ptillli ill OUi lo rntto 
I’u! rifiptiiidi’Uli /inpaim iiiia iau?.*riii*- ipi.tluiMpin dnlla paralmlu rlin norrispiiuiln al puuto 
diiiii. Kd il lappmi'i aii.unmuinii dt ipialMn piiiiii ait.uiili supra uiia rntlii ti oKiuiln a 
(pudlu dn' ptillli ill mi la miia iumditpa r Inrnihi dalln pamliuln norrispondnuti ai 
ipiuUru piiitti dull. 

K prnripui(im*Mfn indnvnln la Maamda liusrurma/.iuim, (junlia in ml lo piiraboln oor- 
ris(mitdnnli a piiuh iitum roufnrali, pm la sriiiplirita dnl pi’iiidpio nlm snrvn alia tra- 
slunun/.jiuu* ilnfln puiptinfa uinlrirljc, (llin rnlln mIUuIukIiO SUU'* «ilniiln dnlln HloHun 
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INTORNO ALLA TRASPORMAZIONB GBOMETRfCA DI UNA PIGURA PIANA ECO. 


ccnti’o fisao reciprocamente proporzionali a quelle tU prima, eil ivi acquistino luuglio//(j 
egiiali alle pi'imitive, rispettivaraente moltiplicate poi quadrat! delle nuove distanzo 
dal centre. Queste rette trasformate saraniio inoltro connesso con un sistema di pa- 
rabole confocali corrispondenti ai punt! della figura originaria; e per tal mode, tutto 
le pi'oprieta descrittive e metriclie di un coinplosso di rette o di punti si trasmutano 
in teorerai relativi ad un sistema di rette e di parabolo aventi lo stosso fuoco. 


SIM?, LI')S SI!IxM‘‘A()I‘)S Dl'^VKI.OMPA MlvMS DU UINO.UU'CMIC O.liimK 


«/«' VAiitilt'inif »/<•» Nfintrm loiiin I,JV (IH'VJ), ]k]i, I’rfH-JKW. 


I, [({(H l.nVi-imiMMiiiniH tjin* M. Uhahi.ks a r<^(uanimn»(, l■,nlnnmuillu<^B i\ 

rAriulrtinid, iii'mil- porlA a lu rnrhrivlii^ «lira proprinias iIom miuTiumw (l<^vnloppabloH du 
<iv<li'('. >rai riioinii'iir irnuoiicoi' ici (jualquaH tlidonniiuH ipii \m mo Momidont 
p»H (b^pmirviis d’iiih'avl.. 

Kii pi'oiuiar tu’u. fouto nuiTjumn diHMdoppu)>l(> ilu ('iiKpiu^mn orth'o oal, do la qua- 
U'i<',ino oliiKso (!(, a; 1“ um* lidiii'niUina <rin)l«*xinii ; i?" rimrbo oiiHpidalo dii qiiatn6mo 
onlro, iiyiinl. iiti poitil. :i” mm coiirlM* iliiulili« du doiixi(>mo ovdro. 

S', Soil ^ \\\w ddv(dt))i]iiililr (111 idiii|uit‘)iir unlro; (I an couvbo cuapiilalo; a lo point 
Hliitioinuiii'o do (1; ft lo pohil. aii ool.tr tumrijn khuoIio ost tomdidn par la Kdm^rnLvico 
dMiilloxlon d(5 <? U\ ptdiil. oii roUo ^(oiirmtnou porcn lo plan tiHoulalour da la coiivbo 

(' (Ml ti\U )o point, mi lo plan Klalimiuain'. o'('Hl.-n-du'o OHonlnloiu' on 6 i\ la mbino 
ooui'ho, I'st riMironli'd pur In >;diub'iil,ni'o do 'i i|ui \nm{) para, (hi a ainai un i.dtni?!(lro 
ahtul, iloiil, lojH fiiooH itrdJfCfl ot. Ion iirolcH utl, fnf mml roHiiooUvoiiumt (l(«ix plans Inn- 
KoulH id, ilonx gdiidmlrioi’H do la dovoltippuldo t!o tdiriuidnj a uno Knindo impor- 
taiK’o dans loH rochimditm rolativoa u ddvidoppaldo 

;i. lino KihidnUTloo eimdnmquo do ronnmi.ro uno luitro KdiK^ratrino d(3 la m6mo 
Hurfiioo; iioim diroiiH mijuywrs com doiix i?«'Midi'Hti'iooH RiUidoH datm tin iiiftmo plan. Do 
inAino on (lira amjHytus Ioh plans tpil Unudiont tmit lo loiiK do cofi giliiiSratvicofl ; ot 
mijiujuA'i loH points m't cos mdiiKiH droitoR sont tiuiKimti’H i\ la courho 0. 

Da droitn qui joint doux poUita wnyugudH do 0 paaso tonjoura par lo point fixo o. 


'•') M. Gavi.my fail inoitlion d« co tfitmfedro daiiB 8on Mdmolroj On ihe developable sur/iX’ 
ce$, elc. (Cnmb. and Dvtb. Idatlu Jounml, voi. V, p. Tdl}. 
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SUR LES SURFACES DEVELOPPABtES UU CINQUifeMR ORDRE. 


Le lieu de cette droite est un c6ne S du second degrd, qiii est doubleinent tangent 
a la courbe cuspidale C. 

Le plan qui contient deux generatrices conjiigiiees de S enveloppe le meine c6ne S. 

Deux generatrices conjuguees de S se rencontrent toujours sur le plan fixe ahd. 
Le lieu du point d’ intersection est une conique K, la courbe double de la developpabk; 
donnee. 

La droite intersection de deux plans (tangents a conjugues est toujours tangente 
a la meme conique K. 

T;es plans mends par ad et, respectivement, par les couples de points conjugues 
de C forment une involution, dont les plans doubles sont acd et dbd. 

La gendratrice d’ inflexion 6c est rencontrde par les couples de plans (tangents a 
conjiiguds en des points, qui forment une involution, dont les points doubles sont 6 et c. 

4. Ces propridtds donnent lieu au systeme de deux figures liomologiques-liarmo- 
niques dans I’espace. ITn point p, pris arbitrairement dans Tespace, est T intersection 
de quatre plan tangents de ^ ; les quatre plans conjuguds a ceux-ci passent par un memo 
point p'. La droite pp' passe par le sommet c du tdtraedre abed et est divisde liar- 
moniqiiement par c et par le plan aid. 

Un plan quelconque P coupe G en quatre poinls; les quatre points conjuguds a 
ceux-ci sont dans im autre plan F. La droite PF est dans le plan fixe abd\ et Tangle 
de ces plans P , F est divisd harmoniquemeut par le plan ahd et par le plan mend par c. 

Ainsinoiis avons deux figures homologiques-harmoniques: c est le centre d’homo- 
logie; dbd est le plan d’homologie. D’ici on conclut, en particulier: 

Les points de la courbe G (et de meme les plans tangents de sont conjuguds 
deux a deux harmoniquemeut par rapport au sommet du cone S et au plan de la 
conique K. 

5. Le plan stationnaire led coupe la ddveloppable X suivant une conique K' qui 
passe par 6, n! et touche, en ces points, les droitos 6c, dc. La conique double IC passe 
par a, 6; ses tangentes. en ces points, sont ad. Id. Done: 

Toute ddveloppable du cinquidme ordre est Penveloppe des plans tangents com- 
muns a deux coniques K, K' ayant un point commun. pourvu que Tune d’elles K soit 
tangente, en ce point, a T intersection des plans des deux coiirbes. 

Le c6ne S', qui a le sommet au point a et passe par la courbe gauche C, est du 
second degrd. Les plans aed^aU sont tangents a ce edne le long des aretes ad, ah. 

De mdme, lea plans led, acd sent tangents au c6ne S le long des droites 6c, «c. D'ici 
Ton conclut: 

La courbe cuspidale d’une ddveloppable du cinquieme ordre est toiyours T inter- 
section dedenx c6nes du second degrd S . S', ayant un plan tangent commun, pourvu 



iliu I.K.'I MUKl'ACl-M l)llVHMU'|'Ani.l 5 .S IiU OINQUll^MK OUDRK. 



iiuo III K'’m<inilrin' iln .■(nilm-l, pour I'lin rAnus S »oil, la ilroito 
Moiniurls. 


ipii joint I0UV8 


,.n immlim irifiiii, i|iii hoiiI iuscritii.s dans 

I" ''‘"'I'li'-'n, •die i;.T.Mitra ITS siirlmTH NimUnim.inliis la ,•,oul■ll(l 

(I nil /I, Id mil milin nllnii iiii I, ml sliiliiiiiiiair,, ,0 |iiii,i(,. ,111111 ilii oiis mirliiiiiis 

niiiilii'iil, ilniiH ,n•ll^.|■|lll■i,■nn cmii, 11,11,™ ,|n !; (;i) ,i i,, ^rannlii, (!, 

mix pohihi tin i’oiiIhi’I. I'cii p(’'ni*iiilrii'«’fi. 


I,u ruiirlii- C Hiliioo Miir iin iinnihro iitliiii do mirliiroM dii .Hormtii onlrn ipii out 
(Mitrn (‘Ill'll nil (•(.iiliirl miiliotinairo mi point » diiiiH )o plait acd. Clianiim lio row mirfaooH 
i‘oiili.'iit d.'iix n.-iii^iulricoH r.niju!.-tii*i-!( do >: o|. a iiti nmlurf. do soriind ordrn uvoc, roUo 
linvclojipiihlo duii’i rhm-iii) don pimtu ipil Ini Kimr taiiaoiils lo InuR do com Kiim'u'iiI.rir.ivs. 

Done, par doiix r-nridiulriroji coiijiitnoVa <lo >: piissoul. doiix NiirfaroH do aorond oniro, 
doni I Mill’ cat iiiift'iilc daiiu In di'vcloppuldt* X ol rniilro passe |ijir lunHirlio iMiH|iiilal(l (!. 
Noiumoiia I’C’i deux aiitluct's do soniiid ordro, 


UciiS nuiliu'oM aiiam’idca mil mt cmiititiiti, imivo h's doiix KoitorutriooH oiilijUKl'doH 
do is, line ntiiiipio doiit lo plmt passo pur hr. l.t' lirii do (niilos t*os onnitpios ost nno 
Hiii'liM'o I do tri'iaicino ordro ol t|nulricino rlusso ipii piisso par la rniirlM' ^uucliii (J. 
Moiix miilm oii m 4 -„M ii'‘oa noni iioioriloM duns tin hmuiio onin* do sonnid di'i^iV*, duni, 


lo .NOIIllllol 0'.| alM ltd, T«nlr< I'r'S cdlll’H OllVoioppolll 


nno .snrliiro T do Indsioino idasHo 


ol ipiulridiiio mdro tpii oat iHHonto ihins lu ddvolnppaldo il. 


/. I mil plan nioiid par lu dmilo 01/ renooidro on mi soul pidni. mi, imtriujun n, 
Ito mi'hio, d Mil pitini tpii loumpio d»^ hr on potil mt’iior 1111 soul plan lauKoiit t\ ii, nntro 
(pio li« pimi alaliminaiio hni. 


Hn mdoiidia pai mp/Mi/ .m/aii MM'Oo/ao do ipmiro pninls m. mi., 1 nii ‘In I’olui 
doM •I'latio plans oi/im,. m., m,, ind, rl pur fii/tpurt utilmruutHitiur do ipiutril ]dlUl8 
laiinmils do ^ ooliii dos tpmho pniiits Ar iMi, M?, M;i. iMi). 


I olu pMHo. mi vnit Idoii 00 ijn’mi doil ontoiidri* pur snif.-t hiwunjmiihiqut's dc 
pnittiH Ml[‘ mi pur drlff ImtlHUffilfihilflltH f/o UUlt/i'lltH do il. 

Idi dmino, sur la omirln* nmndio doux sdiios |iuiiiMpni|diit|UoK do points; a ot h 
soioni U':\ jiKtnf.t ihftthlr^. ho lioii do iu di'oiio ipd jtiiiit doiix pniiils luirrosimndiuitH list 
lino Hiirfai’t* ^miolio dn oiiupiirnio do^Mo, d»ml la nmrbo. iinduli‘ out ooinpo.sdo do lu 
fiMirlio duti*‘in' (‘ot d'lnto fotinpio HitmV duns lo pluti oL iiyant uti douldo contact 
avoc K on u ol A. 


Hulont m nil pidut (piidronr|uo do (*; w' ol m, loR puiiiU (]ui corroHpimdont A m, 
auivnnt ipio ro poiiil ml ro^urdd rouiimt appartoimnl u in proiniiiru Rdrhi on k la dou- 
xifemo. lui plan wimVn, ouYtdnppo um* diWolnppnMo dii ciiiqtiiiimo ordro qui n, avoc le 
tiStrftfedre uM, Isv inftmii reslalion qua In dikoloppabltt ilotmtSc IS. 
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MfiMOIRE DE GlJlOMETRIE PUBS SUB, LES OUBIQUES GAIIOHES. 


Nouvelles AHmhs de MulhSmatiques, 2.» a6rlo, lojne 1 {IKiiU), jip, 5>S7-:KH, :i(;fiU7K, 


Parmi les courbes gdom^triques a double courbiu’e, la plus simple est la eeiu’ho 
du tvoisi^me ordre ou eubique gmtehe, qui est 1’ intoi'section do donx liyperbolo'ideH i\ 
uiie nappe ayaiit une gdneratrice droite commune. C’est, je crois, M. Mdniua qui s’nr.- 
cupa le premier de cetto courbe. Dans son oiivragc clasaique, I)/!)' bariicmtrkcha Cahut I 
(Leipzig, 1827), il domiaime representation analytiquo, trbs-siinplo ot triis-lKMirmiHf s 
de la eubique gauche, et ddmontra le thdoreme fondameiital; “Une tangonto mobihi 
de cette courbe dderit, sur un plan osculateur fixe, une oonique. 

En 1837, M. Ghasles, dans la note XXXIII de .son admirable Apor^,u ]mtoriq\tt% 
dnonga plusieurs propridtds de la eubique gauolie; les plus ossonti{dles soiit: 

" 1.0 Le lieu gdomdtrique des sommets des cones du second dogrd, qui passont toim 
par six points donnds dans I’espace, renferine la eubique gauche ddlorminc'se par cish 
six points. 

" 2.0 Les tangentes aux diffdrents points d’mio eubique gauche forniont une suvfatits 
d6veloppable du quatrieme ordre. 

“ a.o Une propriety de sept points d’une eubique gauche [“] 

Le tome X du Journal de M. Liouville (1845) eontient un Mdmoire do M. UAYr.KY, 
qui est d’une extreme importance; il y donne les relations qni ont lieu entve I’ordrei 
dune courbe gauche, la classe et Pordre de sa ddveloppabie osculatrice, lo nombrts 
des points et des plans oscnlateura stationnaires, le noinbre des droites qui passeat 
par un point donnd et s’appnient deux fois sur la courbe. etc. Ensuite. nilustre auteur 
fait 1 application de ses formules k la courbe gauche du troisieine ordre, et trouve quo : 

d6v6loppable osculatrice d’une telle courbe est du quatrifeme ordre ot do 
la troisi^me classe. 
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“ y." I'lir nil piniit (iiintiHUHtiin iln I’nsiiiHin «ti pnut mr.w.v mw droitci qui H^ippiiie 
(ionx loin Hur la ooiii'ln!. t'X un plan <|iiolronqim ooiiUoiit mw droiio i|Lii ost riiitorscetion 
(In d(^iix plftiiH (wniluiniirH 

M. Mkydkwii'z, (liiiifi im Mdmoiro qui fail, purtio do VArchh do- 

M.(Uhm(Uik loid J'hi/sik ■"), a Iroitvd nl (Idinoiilrd, pur la ]mn! {•dcnndtirio, quo la oiiliiqno 
Kftiiflin lion dii poinf, do roiiooiilro do doux droiloH hotnolii^tios diuiH doux fai- 
Hooiiux lioinuKniitliitjiuiK do niyoii.s duim roM|uin!| ’|. Ij on ii mwt la coiiHtniotion do la 
iiom-lio par iioinl.H, don Laiiq{'n(.oH ol, do.s pltuis osoiilateiii’H, ol, ootlo aiitro propniHC), 
(irtjil doninVi par M. (liiAst.EH, t|iu! oliuqiio poiiil do la r.»ii>iqiio qaiicdu! ost In soiiiiuot 
d’mi odiio dll Hoooiid dofp-d pnnHnnt par In nHirho. 

IVaiitonr appidio la ooui'Ih! KfiH'diodii l.niiHiomo ordrn, aonif/w f/mwfu! (rminUkhvr 
KryehcMUt); oi. on olammiil, ron r.mirbos solmi Inm-M anymptolos. i! proposo Ioh noins. 
quo j’ai udoiiida, iianvhii pour la oiihiqno qiii a IndH anyinpl,oi;oa rdolloa ot 

diHiiiiol.on; dV///>T ///far/o' pour la onliiqiio qiti u mm aoulo aHyiiiptntn rdollo, los doux 
nutroH ntaiit imiininaivoa; iMnijurhok ptmdml'uiue liuiir la cnhiquo (pii a imo 


asyinptiito lYudlo, ol i<>M doux aiitroH oimioidmilos A rinliiil; oiiliii, do pambtde punche 
pour la ouldquo qiii a iiu plan (iHoiiIiiUmr a IMiiliiii. 

Dana nil Ijiulu lUi'miniro do M, Salmon, On tfn< cimHt/imthn of eurvra of douhir- attr- 
vaiure**), ipio jo oouiiuin aonUmmnl dopiiia pnu, oa lil qim: “ IJiin ouliiijno qamdm traodn 
snr uno Hiirluoo {rdKl('‘n) du aoiamd ordra I'onooalro on doitx imiiilH innlos Jo.s I'din^- 


rali'iooH d’nn indnio nyHl.t!uu! do mWmilioii, ol on mi mml iioint l.oiiloH low KdnrH'iUrioo.s 
du douxiouio Hyaliiino. 


Maiw il dl.iiil rdaorvo i\ rtllustrn miUmr do hi ih'oun'trie miph'it'un! do doiiniir la 
pluH puiHHiinto impnlnimi a la dnrlrino ilo ron ouiirliRi>. limiK iiiin inininniiiioiiLlioii a 
i’Aoaddinio iIoh Hoioiioon ^’*“'*1, M. (Iiiasi.ks, avoo ootto morvoillouHo fdooudild qui Ini oat 
imqiroi (^uon(;a (huiim (IdinmiHtraLloii) un I'rimd iininlmuio proposilioiiH, qui ooiiwtitnoiit 
line vniio Uulorio don ouldiiuo.s Kiitiofioa, On y Irouvo notaiiinioiit: 

K'’ IjU gfmdration do la otnirlm ait inoyoii da doux faincoaux liomograpliiiiuua do 
rayons dans roHpao(^['j, ddjiV dimndn pur M. Skviirwitz. 

y.® liU gcitu^raliou do la oourho par trois riiiHcminx liomograpluipios do plans, ('« 
tlK^oriimo ost d'luio ('xtriliiie iiiiportuuro; on iioul on ddiliiiro tons Ins nutroH, ot il foriiio 
Ir base la plus natundlo iruuo tlidorie Kt-oimSlriqim doa oiiliiiiuoH gauohos, 

U.® lai tlniorOnio: ** I’ar mi point doniK^ on no pout inonor quo trois pimia osou- 


*) Then, a*‘ Jk/'l; (frei/hmUl, IW7. 

♦*) The Otimbridye and Dublin Maftiemaftoal Joiinutl, v«l. V. Oflinbrldffo, I8&0, 

'**•) rendu du it) noftl 1857*, voir ausnUo Journal de Af. Liouvillb, uovoinbm (8rj7, 


tA'tmoHO, totuo II. 
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lateurs a la cubique gauche; les points de contact de ces trois plans avec la courbo 
sont dans iiii plan passant par le point donnd Ce thdoreine dtablit la parfaito rdci- 
procitd polaire entre la cubique gauche et sa ddveloppable osculatrice; ainsi, ces courbea 
sont destindea a jonei:, dans Tespace, le meme r6Je que les lignes du second ovdre 
dans le plan. 

4. “ Le tli^oreme de M. MObids. et un thdoriime phis gdndval sur la nature d’uno 
section plane quelconqne de la ddveloppahle osculatrice de la cubique gauche. 

5. ® Les belles propridtds des hyperbolo'ides passant par la courbe, etc. 

Dans un Mdmoire inserd au tome 1®^ des Amali di Matematica pura ed appUcuta 
(Roma. 1858) [Queste Opere, ii. 9 (t. 1.“)] j’ai ddmoiitrd. par I’analyse'^), les tlidordmes 
les plus importants du travail citd de M. Chasles, et outre cela j’ai domid quolqnea 
propositions nouvelles, notaminent celle qui constitue la base de la thdoric dos plans 
conjoints qpe j’ai ddveloppde pen apr^s**). 

Alors parut, dans le Journal mathematique de Berlin, un Mdmoire de M. Scimd'rnu. 
L’auteur y ddniontre, par la gdomdtrie pure et avec beaucoup d’habiletd, les th6or6inoa 
fondamentaux de MM. MObius, Seydewitz et Chasues; surtout il met on dvidoneo 
V identity des courbes gauches du troisieme ordre et de la troisiemo classe. M. ScmdiTEU 
fait observer que qiiatre points de la cubique gauche ct les quatre plans oscuUitoiirH 
correspondants ferment deux tdtraedres, dont chacun est, en meme temps, inscrit et 
circonscrit a I’autre ; ce qui se rattache a une question ancienne pdsde par M. Mdnius ***). 

Quiconque veut aborder hdtiide gcometrique dos cubiqiies gauches doit liro 1’ im- 
portant travail de M. ScnROTERt). 

Ensuite, dans une courte Note, ins6i*6e au tome II des Annali di Matcmalica 
(luglio-agosto 1869) [Queste Opere, n. 12 (t. I.®)], ct dans un Mdmoire qui fait partie 
du tome LVIII dn Journal mathemcdigue de Berlin (publid par M. Borghardt, on conti- 
nuation du Journal de Creleb) [Queste Opere, n. 24 (t. 1.®}], j’ai donnd d'autros Lhdordines 
sur les memes courbes, et particuliM’einent j’ai dtudid la distribution des couiquos 
inscrites dans une surface ddveloppable de la troisidme classe. 

Le Mdmoire actuel contient aussi quelques propositions nouvelles; copondant moil 


*) Je me suis sorvi d’lxne representation analytiquo de la courbe qui reviont nu fond A 
celle de M. MSmxis. Mais je no conuassois pas alors rouvrage capital (si pou connu on Itallo) 
de Imminent gdomdtre aUemand, ni leMdmou'o de M. Sbydbwitz nonplus. Ce sont Ion cita- 
tions de M. SoiiRiiTHR qui me firent ohercher le Barpcentrische Calcul et VArohiv do M. Qnu- 
UBRT. A present je restatne unicuique mum, 

**) Annali diMaU^natica, t.H, Roma, gennaio-febbraio 1859, §11 [Queste Opere, n.lO (t. 1.®)]. 

***) Journal filr die reim und ai^. Mathematik, 3'' Band, pag. 278. 
t) Journal filr die reine und ang. Mathematic, 56'' Band, pag. 27. 
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Iml, (mHiinli(0 '!<» ili'inonUiM’ nrfnntii'iifttmriil 1i!h iiro|iniUi^s qm? J’lii dnjii ('inonc/ins, 
uv<M*. (I('H iir'inonsInilidiiM ainilytiqtioH mi hiuih (l('m)nusl.rii(.ionH, dann man ikvils 
diMiiH, nt ijui MO nippmi.mil. a la liiroria dcH plun't rntjoinln at das wma/a/’.s hi.wrilcH 
daiiH la iinvida}i|iaiiia (iMi'.iilalric’a dr lii i'iildi|iia ^aurha, 

do aupiimu'nii ipio lo Ircltair JMiniiaiKHO Ian MaiiioiroH, ailds I’.i-daHHUH, do MM. (liiAHiiiw 
at, SimuuTKit. 


I’oiiiis plans aoiijolnts «l, droitoH nssoaKiOH. 

1 . Si Ton rmipo iiiio I'lildqiir Kimclia par tin plan arbitraira \\ \m tvoiH jHiintH 
trhil.rrHrrtinn <i , /», r I'm iiiriil. an I rianido iiisrnl. a toiitas las aoniquas, Knivaal. hisiiindlon 
lo plan r l•(mpr Ira rAnra dii itrrmid dourd qiii passant par ( pvrsiifdifu a) la onbiiiuo. 
Dmix qmdiainqnrK dr ri-s roiirs mil. niu' Kt'adralrirn aoinmuiia qiii prraa Ir ]ilan dnniiA 
on an poiiil, </, dr inaiiiAri' iiar Irs rmiiqnas liasas d»‘S dmix f.fmos sur 1’ sont air- 
oonsc.iilrH an Irtraprni^ On vail, sun.s poinr quo la nmiquo Imso d'nn troisiAmo 
cAna ipiolconqao, pri.-iprrlir a la rmirlm Kaiirlio, no passn pas ]mv </, iniiis par 
Hnulrinriil.. 

‘d. .Ir rninpim iiiainirnanl. an pidiil. a dims Prsparo, ot la dniito qai passo imr o rt 
H’a])pilir rn drux pniniM (rrrlH on liitaainuirrs) a rt h sur la r.uldqno Kiuirho. MrnoiiH 
par rrllr dniilr nn idaii qiirlrtinqiir P; no plan |•o^n’lml,^orn la nnldipir rn lui troi- 
siAltio puint r, r| im rtnir rpirlrmiiino S porspontil* a la nuliiqno .snivanl. iinr roniiiur K, 
(drronarrilr an Irianwlr nAr. l.a irarr sur 1’ dii plan palairo do a imr ru|tpnrl, an oAiio S 
chI. la driiili^ indairi! di* a iiar riippm t a K; dimo orltr traro piissr jiar o', ponrvn qno 
0,0 Hoitnit, fimjippirM lianniiiiiqiirinimt. avor. a, It. hr point o' ost imUiiirndant dn rAno 
S; dnni! Irs plans jiidaiirs dr r, par rapport uiix nftiirs )irr.Hpi!o|.ira it la rubiiiuo, piis- 
srnl Ions par m'PI. tHii'irlntns a ntmiaifro lu (Yo.'-'j.r dr la .siirfaoo OMniipio mivrlnppor 
pur rrs plans. 

Soil (/ la druxiinur intrrsrrtirn dr la ntniipir K par la droit, oa; la lAtragono 
fiAi'd o.sl. rvidrinnirnl insriil anssi a la noniqno K', Imsr dn cAiio S (du saamid ordro, 
porspri'.lif A la i'nldqur)i dont Ir stimmol rst stir la droitr tpii joint tl ati soannot do S. 
Done. Ir point o a la uirinr polairr off par rapport luix r.tmiqurs K. K. (Jntlo droitr 
lU) pout pas rlro la polairr dr o |nu' rap)iort a la noniquo luiso il un troisionm oAnr, 
oar n n'y a pas (rmitrr rmiiqno (prr.sprotivo u la onliiqiio Kiiunlto) passant par u, h, c, d. 
Par oonsAiiiionl. oVA i-'osloVdirr nnc} dmito qmdnonquo mondo par o'. i!.st I'intorsmaion 
doH plans polairoa do o par rapport a ttftue cShoh soiilonimit; nous avmiH ainsi lo 
IhdurAiue : 

Lcs plima polnirm il'mi pohU donut' o, ;«(/* rttpport « (o«5 les cdnes ih second dayto 
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ferspectifs a une cuhique gauche^ emehpimit un autre cone du second degre, dont le sommei 
o' est situe sur la droiie giii passe par o et s'appuie sur la cuhique en deux 2 }oints (reels ou 
imaginaires) a et h. Les points o,o' sont conjuguh harmoniquement avec les points a,&. 

II suit de la derniere partie du thdoreme, qiie; 

Les plans polaires du point o', par rappoH aux memes cones perspectifs d la cuhique, 
enveloppent un autre cone du second degre, dont le ,sommei est le point o*). 

J'ai noinm6 points conjoinis deux points tels que o, o', et cones conjoints les cOnes 
dont 0 , o' sont les sominets. Done: 

La droite qui joint deux 2 )oints conjoints o, o' est toujours tine corde (reelle ou idMc) 
de la cuUque gauche. M le segment oo' est divisc harmoniqtiement par la courhe. 

Chaque point de la droite oo’ aura son conjoint sur cette ni6me droite; done: 

Touie corde de la citbique gauche est Vaxe d'une involution de jmints (conjoints par 
couples), dont les points doubles sont sur la eubique**). [®J 

3. On sait, d’apres M. Chasles***), que la eubique gauche donne lieu k un genre 
intdressant de duality. Tout point o, donn6 dans i’espaco, est 1’ intersection de trois 
plans osciilateurs do la courhe; et les trois points de contact sont dans un plan 0 
passant par le point donnd. 

Rdciproquement, tout plan 0 rencontre la eubique gauche en trois points; et les 
plans osciilateurs en ces points passent par uu point o du plan donn6. 

Ainsi, a chaque point o correspond un plan 0, et viceversa. .T’ai nommd le point o 
foyer de son plan focal 0. Un plan passe toujonrs par son foyer. 

Si le foyer parcourt une droite, le plan focale tourne antour d’une autre droite, 
et si le foyer parcourt la deuxierae droite, le plan passe toujours par la premiere. On 
nomine ces droites reciproques. 

De plus, j’appelle focale d’un point o la corde do la eubique gauche qui passe par o; 
et directrice d’uu plan 0 la droite qui existe dans co plan et qui est T intersection 
de deux plans osculateurs, rdels ou imaginaires. La directrice d’un plan et la focale 
du foyer de ce plan sont deux droites lAciproquest). 

En consequence de cette dualitd, les thdoremes demontrds ci-dessus donnent les 
suivants: 

Les poles d’un plan donne 0, par rajiport d toutes les coniques inscrites dans la 
developpable (de la troisieme classe et du quatrieme ordre) osculaitice d’me eubique gauche, 


*) Annali di Matematica, t. II, § 11. Boma, gonnaio-fobbraio 1859. 

**) Annali, etc , ... ut supra, § 5, 6, 7, 

***) Compte rendu du 10 aout 1857, § 40, 41 ot 48. 
t) Annali, eio . ... ut supt'a, § 2, 3, 7, 8. 
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.SWII^ .s/ 0 - fOd' tillin' ninhiu,-. /,/• (V (h nth tumhfiu' minmtrv h plnn 0 mhwd iina 
i/niilt’, i/ni I'.'il iiilt'/ nrliiiii ih i/nn' jtliius osniln/ntrs (nrh on noti) ih la imlnijiu',. 

dm ilnir /iluns iiariilti/ciirs itirhnif tiiiniioniiiiu'ninit rtnujU' ihs plaint (),()'. 

I'll leu pi'ili'.'i iIh plnn ( ) , pur rtippnrl aax- im'mvs nuiitfiirs (iisirilnt, aoiil anr uno anlre 
I'.oniiiiii' silihr ihnir. Ir plan (P |. 

.I’lii noiniun <‘fvi pliiiu* dtjd iWit nnijoiulr.'t nw.wx Idconiijnrs Hil,ii('idR 

dliliH (’l>M plllllll, 

Dni.i plan.'i l•llnjlli^lll: n’riitn nuipnil lonjoars .'iiiivanl iinr ihoUo ifui vul I' hilrnti'dion 
di' drn.i' plini:i mn'idiilnm: i on non) do la nihtiiiw ijanrln', Iti'.H plaint foujohils d loH 
fihnnt iisriilnli'iirs lonnnil nn fair.mm fianinniiiinr. 

'I'onlt' fli'iiilr iiui fd !' infn'^n'hon ilo tlnu' phnis osndatoni'.'t do la I'ldni/nr ipinclir osi 
I’n.ri' tl'nnt' infinilr ilr vonplt n dr planit I'onjidid.'t on inoohdion. Los plans donhlos do odlo 
invnlulion son! (os ilnio jdans osrnlnlrars'^*). 

Oil |i«‘iil ildiiiDiil i'«M‘ (lircctt'iiinif ri'j! llirin'iMui's uvoi' In inomo fiuiililo inm los jii’O' 
prirtli^H I'liliitiYi'K mix puinlM (Mtiijoinis (2). 

Hi Him ilntih' n’uppiiii' !nn' In ruliiipu* |<uiii'lii! ru ilmix poiulu, mi i*4^ci|)i'()nuo nfit 
r inIm'mM'lion iIck pliiidi iru'ulah'urn (mi cim piiiiilM; iIoik*: 

Doao ponds roniointi sonl los fot/tis do dni.o plans oonjoiuls, rl, r/riproijitomenl, deux 
plans Oonioinls sold hs plans I'nraa.o dr dour poiids oonjoiids. 

Toidr ili'tiilr i/ni s'appnir sno la lahhfuo fiaaolio on douo piiinls oonld'ld los foi/ors 
(Cnno infinilr tio ronplrs tlr pfanr, •finioinfs, tpti passnd latts par nno mimo. driiilo. dolle 
ost I'lnlnsntion ihs pltins inu tdalnirs aa.o judnls od la ronrlio rsl ronoonlroo par 
la droilo doiinrr. 

Var nno dnnlo tfui o:d V inU rsorlnm do dour plans osoidalntrs do la rnhhpio ijaudw, 
passnd los ptain fdi anv tl'tinr injinilr »/«■ ooaptos do poinls oonjoinls, sitni's sur la droilo. 
qili jninl los jioinfs tlr oonlnr! drs dour plans asrtdaloars *'**). 

Hi, uu litdt lid rintiMvii'diiMii il*' limix plaitH uHinilalmirri iliKl.iiidH. mi primil nno Uni- 
Konlo lid In I'uliiqud pmo'lid, imif plnii (tutiHdiiO moiid pni' ooUo (li'tiilo n pniii' I'.onjoitit 
lo plnii (tHonlntdiir ipii \n\sHo pm' la indiiid inii^miid. K|. lo lion ilim piiIoK ilii ptuii inn- 
Kmit. pur nippni'i. mi\ laiuiipidK iidiorildH ilmifi la ildVdlnpimlil*? OHOiilutnoo, ost lino oo- 
niiiuo qni n iiii ilniittic ddiifui-i avdc la runitiiid insorilo situoo ihiiis !<• piiiii OHCi 
(oonjoinl nn plnn Iniimnilj. 

Mo inonio, Iniil pninL itonni** Hiir nno {nniynnifo do lu onimiuo guiiolio a pour oonjoini 
lo point do rniUnot. ol, ronvdlti|ipo dos pimw pidiiiius dii iniiiitdoim^ par mpport anx 

♦» Animlidl Maleiwilioa, i . !, ^7. IHaK; i. II, ^0, 7, K«mmi(i-foblir(ilo 

di ,\fahmaff<a. i. II, ^ i, ^-•dinmbdfolinrAlH lHr»n. 

•**) AmudI di MnhiiuUica, \. II, § ll,n, gdu»«l« fnliUralo 
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c6ueB du second degvd perspectife o la cubique, eat un aufe c6m, .1.. «•’ 

qui eat doubloment tangent au c6no pecspectit dont le aommet oat In 

do la droite tangcnte avec la courbe gauche. 

4-. Un point quelconqne o. doraid dans I’espace, eat le sommot ,1 ,u. 
aieino ordre et de la qiiatribrno clnssc, qui paase par la cubiquo gaucho. I .u 
do 0 eat la gdndratrico double du cone; lea plana osculateura mouda !■*< 
plana atetionnairea. Lea gdndratricoa do contact do cca plana coat-n-.U.H’ 
trices d’infloxion. aont dans un memo plan, qui eat o plan fo«d do » 

Or parunthdoreraoconnuanr lea courbeap!anea«),ce plan focnl o»l. U 

do la gdntotrice double, par rapport an triedre tonnd par lea plans ntn 1. - » n , 
La foede d’nn point donne, par rappoii a tme cubique gauche, o-si In l"> 
focal de CO point, par rapport au triUrc formi: par let plane oeoululnir.^ < 

7nenSs ilu point donne. 

D’oil, pav Ic principc de duality, on (lonclut quo. 

La directriee d*nnplan donnS, par rapport d tme euMfiue ifcmc/ir, 
fmjer do ce plan, par rapport au trkmrjh form6 par les points on la 
par le plan donne***). 

SoitOunplan donnd; o son foyer; a,h,e, les points d'lntevH.vrt-.uu 
par ce plan. Los droites ao,ho,co mmt los traces, sur 0. des piann n. 
points a,b,c. Soient X, p., v. les points ou ao,ho,co vencontreul In-, * 
voinont; a,p.*r lea points d’intorsection do he et p, de m ot vX, ( 

points «.p.7 serontsnr nneligne ilroite. qui est la polaire harinonwpi i*. 
port au triangle ale, e’esU-diro qu’ello est la direeirice du plan O. 

6. Uno droite. telle que ao, qui passe par un point de la cubique ii 
aitude dans U plan osculatour correspoiulant, a dos propvidtdH riumirq 
tout, elle eat i-dciproque d’elle-meine; d’od it suit que tout plan 

droite a son foyer sur la mcine droite. 

Soit A la droite tangonto a la cubique on a. La droite (lo^ fiinutiul, 

autre tangcnte A' de la cubique; soit «' le point de contact. Si IVm 
il suffit de concevoir Vhyperbolo'ide passant par la cubique giuiclui 
dvidont quo cet hyperboMde contiout A; done il contieiulra luu' txni. 


*) Coinpie rendu du 10 aoiit 1857, § 17. IB. 
glugno 1868. 

**) Salmoh, Higher plane curm, pag. 171. Dublin, 1852. 

Annali di Matemafica, 1. 11, §3, gennalo-rol)braio 1869. 
Oompie rendu, ete., u. a., § 28, 


Annali di Afatanudirn, t. 
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o’oHli A'. IjOH i;('m(^ral;rir.(is dii nuUo stirfueo, daiia l(! systemo aiiqucl appavtient A, s’ap- 
puii'ulHur la (MtliiiiunKBiiclio, r.liaaiiin! (iii dmix points; res aoiiploa do points forment 
uuo involution, doiit ti.a' soul ins points doMldos‘'% 

Si II, r, 10 soiit troiH points dtmnos do la onlmino {?aiidio, IMiypcrboIoMo, dont il 

s’ahdt, ost onKondrd piu’ Ins t'aiscoaux llonlOt^1•aldu^^u(1H ). A'(m,?j.^o ). 

Oium ms ruisi'.oaux, an iilim Aft' (tiinpiont a la (inltuiiu* on ft «t sAnant on ft') covroapond 
In i)lan A'ft' (oHc.ulaifuir lui ft'); ot an plan A'ft (taiif^ont tni ft' ot sonant on «) oorrospond 
lo plan Aft (osonlatonr on «). Doan, riiyporboloido ost tonoliA, on ft ot a!, par les plans 
osonlattnirs a la ('.nhitnnv, do plits, h^s ^^^^llovatri(•os, dans Vantro systimio, i)aHsant par 
a ot ft' sont la droito iiitiu’sooUoii dos idans Aft, A'ft (o’ost-a-diro «o), ot la droito in- 
toi-siMdion dos plans A’ft' , Aft' (nuo mtus dosiffmn’ons par ft'f/). 

1 ) 0110 , la ilroiif^ fto ilAlfn'iiiiiio ootto antro droito no' qiii, ooinmo la prcmiiVo, passo 
par un point ft' di^ la o.iibi.iiio ot ost sitiu's! dans 1 (^ plan osonlatonr corrospondant. La 
proinioro droito ost I’ intorsoo.tioii du plan osoulatour on a par lo plan sAcant on « ot 
taiiKout r.ii ft'; la doiixionu^ droito ost IMntorsoction du plan osnulatonr on it! par lo 
jilan sAcuiit on ft' ot taiiKont on ft. Cos donx droitos ot los droitos tniigontos on «, «' A 
la ouliiiino t'orinont un iiiiadrilatAro Kamdio (dont «f),ff'(>' sont donx cfitds opposAs) <iui 
ost tout ontior sur la siirl'aoo d’nn hyporlndonlo passant pur la onbiquo gaucho, ot qiii 
aiiinu'tiont aussi (par lo iirinripi' do dualilA) A un uutro hyporbobVido. inscrit dans la 
dAvolojiiialdo osonlatriis^ do la onbiquo. 

Nnimi'i'iiv.mH iliiiiiim' i\ (M!h ili'uito «»,«'(/, dmit l■.luu•.uIlo liftta'iiiimi com|)l 6 tomout 
raulro, lo noni dt' (hoHoit ffx,w<r/fV.x. 

( 1 . tllmquo KAnAi'utrioo i\I do ntyptn-boloidti passant pur la oonrbo ganoho, dans lo 
hVNU'iiiii^ (A, A'), niii«mlniraillt!-c.i (m ilwix |minl;B i.j Ids (Iroites uo.a'o' on doux 
iinlros lininis c, o.'. Or, j’cilisorvo (iiiD los isiiiits do la oulpiqiio «. i.j sont coniiiRnds 
l.annoni(|n(PB, pnir.o iino a.ii sont l.!s dlfiinonts doiil.lips d’lino involution, dont i.j .sont 
donx dldninnts cnii.inRnds. Dono, si unns (siiioDvons iinn uutro Kdndi'atvico N du inomo 
l.ynorln.ln'ido. Plans In systipuip-. (A, pV. M). Ipps pl.ms N(p,p, n'.i.j) nn fpiisoounx 

ImvinnniPiupp. Main p'.us iilnns sont iipivopIs inir la plrpiitu M pui po. p«', i.il donp; la cordo i} os 
divisplpp lipinnonipinonipput pppi' ppp< , p*' .in p« , »>'■ Ainai nous uvpmis dpSinontiA p-.o thdoiAmo; 

,S 7 Von ocdonnoihmx.dmilosumoifeo imr mmrlh laaMiue !,aiwhe, clmne pomt 
do I'mo a m> conjoint mv I'm, Ire, dcotit-iUro. louto wnU do U mbhim oancU 0,inn- 
oontro Viini; dos donx droik.s nosocloeo ronemtro aussi I’mtlre, el est divis/x Im-momqiie- 
moH par Us mt}m€S droiUs**), 


.) annplo rendu, etc., u. «„ 8 aS. - Annali M MatcnatH,. 1. 1, § iU« magKio.Riagno 18S8. 
«) Journal filr ,lie relne und mip. MallmuiUk. Band 68, § ,U. liorltn, i860. 
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On eii conciut le tWoreme corr^ktif: 

Deux (IroHes assmees etant donnees, chagite plan passant par l\mc a son conjoint 
qiii passe par I'autre; c’est-d-dire, toiiie droUequi est V intersection de deux plans oscu- 
lateurs de (a cuhique gauche et qui renconti'e Vtme des deux droites associces^ rencontre 
aussl Vaidre, et dHermine avec ces droites deux plans qui divisent harmoniquement Vangle 
des plans osculateurs. 

7. Reprenons la construction dn n, 4. La droite Ic est line conle do la cubiquo 
ganclie; elle est dans tin meine plan avec ao, done elle rcncontrora aiissi a!o' {associtio 
a ao). Mais a'd doit etre dans le plan O' conjoint an plan (lonn6 0; de plus, I’intor- 
section des plans 0,0' est la droite apy; done a'o' passe par a. Soient a',b\G' los 
points on la ciibique gauche est rencontree par le plan O’; o' le foyer de O'; a'o', h'o', o'd 
seront les droites assockes a ao,bo,co respectivement, c’est-j\-dire lea traces, sur O', 
des plans osculateurs en a\ V, c'. 11 suit de ce qui precede, que les droites do', Vo', o'd 
reiicontrent la directrke comune des plans 0 . 0' eii a, p , 7 ; d’ou, par analogie, on conciut 
que ao, &o, coupent cette meine directrice aux points p', q', oil elle est rencoutrdo 
par l)c,cd,db'. Les points a, p,p', 7, 7' sont on involution, car ces points sont les 
intersections [I’line meme transvei-sale par les six cS'tds du Wtragono compiet abco' 
done: ’ 

Les SIX plans osculateurs, qtdoji pent mener a U enbique gauche par deux points 

eonjomts, rencontrent toute droite, qui est Vintmection de deux plans osculateurs, en six 
points en involution. 

Et, par consequent: 

Les SIX points oil la mbique gauche eel rencontree par deux plans conjoinis sont en 
c est-a-diro que les six plans mcnis par ces points et par une mime cordo de 
la cuoiqiie formeni un faisceatix en involution *). 

, lostreis points ».P.y sont sufflsants pour dtorminor 

« , P , •( . En effet, par les propridtds connues dn tdtragone complot, d est conjngud liar- 
momgne de par rapport a p.y; p' est conjugud harmoniqne de p, par rapport d y «' 
et Y est conjngnd harmonique de y, par rapport a n.,p. De ,06™, on pHe q'ue’ 
sni lacub.qnegauch^ a'.i'.n' sont conjuguds hannoniqnes de a,l,,c. par rapport A 

a el d.l “e’t ^ “ """ ontro lo points 

Nous avons vu qua do' est I’interseotion dn plan oscnlatonr on a! par lo plan tangent 

: D “ 00 trLo snf lo plan S 

esUm^^me, Sp est la trace dn plan tangent en i et sdcant en b', et c; est la trace 

’) Anmli di Maimotm, t, I, § 27, settenbre-ottobre 1868, 
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ilil pliin luiipniil i‘ii r rl nrriuil cii r. Ct's trififi l.rmu's ri)riii<Mil. iin l.rianj*'lo hnn Iio- 

iiiiilii).ni|Ui' nil trimifrlr- iiln", |r Inycr M I'st. In cniiti't' (i’liimnilnj'u*, nl, |ji din’r.lrit’n ffl'lY 

('Hi I'lixt' il’lnmniliii'i«'. 

H. liii ili'itili' "" i’hI !ii IihmIi' ill' I* I'l. II , (tniM' rill' r;il. iitiii rnnlr (In la (‘ii hiiinn (.■ni|i'.]u> ; 
Hoiniil i , ,i li'H jHiiiil’i <iii III! ri'iH'iiiit I'r I'rlh* iMiii'lir; on a ili'tiiniil.n'i ijin* on' rnl division 
lluniHini(|iH'Uiriil pur r,!), I'iu iim-M-tpii’iin-. Irs t|iia|.rr plaiiu fnniH'iii 

nil I'niHi-riuix liiinmiiiiipir. l.r jnviiii.'i tin n-s pliuiH piissr \vm‘ n (r’nsl. ir jilati O); h 
Hi'i'inid pauNi' |mr u . rur hr rl ti .< i.niil tlaii'f itii mniir (V); dniir. Irs poiiil.s , ii', i , /' 

loi'iiiniit, Mill' III I'lildipii' ]!,aii''lif, till fiyHlrijir liiti'iiiniiiipir. II rii sera dii iiinmn di'.s poiiilu 
h,h,i,i, rl dr:. pniiiPi duijn f.j Hniil li'U pninlu diMllili'H dr T iiivnllll.inil 

I'lH’iiirn till!' Ill riiltiipjr par ii 'i pMiiifu n , it , h . h\ r , 

(Ir, I'lvi .'iiN pidiil'i ii'‘iiiilli iil dr'. drtiN pliuiH riiiijoiiipi D.ll'; ilniic. si, |mi' la imMiin 

dirri’lrirr a'ii. "ii ni' if dms atiir. , pl.'niu roiijtiiiiis. Minis iinrnns imm* lUilvr iiivitliit inn 
(In -'dx pniiilii. '|ui aniu ir:. lurKirf. piiiip-i dniildr'i. r.'ir i, i dr-priidi'iil dr hi drniti' 
Hinilrniriil. Dniir; 

hiir ihiiifr, in!n ::rr!i,iu d'H.r jiliisju ii iriihifi m >lr lit ntfihfnr ifinu’hr, f.-il I'ltiT il'itti 
ftlisi'iilit ttr i/tur it th :! t\ tnii/ifr ih‘ plans I’oitiiiinh't t't'Ul'iillh't' lit 

i‘[(hiilili' I'M .'<( r p<rn(:t ru j.jrniii/raf. ,( h i itif'ihilhiii < • ,u f4 -:pofalanlr;i it fums Ci'H I'lilipIt'S 

nmslilitml mm* nr 'im'/ii-. .u»' tfh:: »iit fault-: hr. nii'nits pniiih: ihtnhh's. 

I 'III' ih: ht ra/ir/ir 'I'lK hr miffiiif um litjiiiif' ifr p-iiiih: ih'UX h lli'it.i', 

fV/Mi/Mi* t'oiiph »lr f '?}/ •n.’fi >i>aiiir >ii.r ni iiirafitfhni; h'S' iiivnlit- 

(iint'i I'lii I’t'spi'Uihtiifr :: ii h<u i i ' ~ natvh i raa -Ulw uf ni\< int'ul'-tthm MMM/Mr, I'lty rUi's itnl 
Irs vfnnrs /‘/hmn lia'.ihh:., 

*hl Huil d'liillrni i ipn-. a rii a hur la rnliiijnr nuilrlir drs ('••nplrs dn pninis rii invn- 
lillinil, In di'rilr »pii imiil d>'iix punil'i riinjiHttlrH rir;rndi'r lili livpi'l'linlitidn ; dniii': 

fhliis MM /fijM'i-'iu lirphtis; rtaa-a.iif-i iihui's pm' MM* mm'imi' ilirirfiin’, It'S liiitihs ipii 
jiiitpirut l''i piitnpi: ti 'i rh<ir:ia ; pilfius t‘ iir mfrr hi nth'tiptr ifuurhr aur puiuls i'.dyvi' 
linwi Ir phti! I fann iil un /r/pi >7f<i/ijf»/r pitssnul put' hi t'iii{>‘hl\ 

Ihins MM sfi-ih ntr tlr frniit'A t'anjniufs sil'i' S stir unr iiti nw ilr ht iHihiipH' iptm'hv, 

Im iti'aiffH inirrsrrti'Ois th'S p/ii»}V unurs /nr rhnrnu lU rrs juniilH tiirt' h’H 

phliis iisTuhitriirH riiirfi/ntfjilan! < nim'S /nr h pausf niupniit, faiuivnt iiji laipi ilndiiiih'. 
itlHCVil ihiHH hi th vi h'ipf’ilNr ih fif famht i/Mih'/m'*'), 

II. .SiiiinU, il.r.f, Iri pniMlH «m m iiMirmilviMil Irs druiJns Isuiy^rulrH ii !a 

(lubitjui’ Kaindin nil ii .h\r irnpri'inrinrui, IhMiMMiii*, .Hniinii »/', r', /* Ir.s pninlH on Inn 

*1 i^imple mmtu, nir., n. s., gi 

•*j Ammfi (U l H. ^ P», II, g»iiimin ff^ljUr4iu IHaP. 
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tangontes a la cubique on a,h,c pei-ceiit le plan O'. Clierdions a dctonniner la on 
niqun qii, existo dans le plan 0, et qi,i est le lien dcs pdle.s du plan O' pm nipp„rt‘ a„x 
co.uq„es .nsentes dans la ddveloppable osculatrice do la cublqne (ll). La Ln.iqno 1^0,.! 
qui es dans le plan osculateui- en a\ passo dvideminent par «' et d'; le point do eon’ 
eours des tangontes en ces poinl. sera le pole do O' par rapport a cette 
e pole doit etre dans le plan 0; outre cola, la taiigeiite en «’ a la coniqno inscrite est 

taiigente a la cubiqne en ce ineine point; done io jiblo qn’on chercbo est ,1 I'ai 
consequent, la coniqne locah dcs poles passe par d e f. 

Je vais constraire le point d, Obsorvons quo le cOn’o du .second degrd, porspeetif a 
. cubique gauche et ayaut son somiiiet on a', contient les gOiiiratrices «'(« b ,■ dp 
«« expmnela tangento h la cibiqno on Done la coniqne, intersoOien 'a 

inse t IdM' • ™ >«//»*■»»; a I’hexagone 

msc It Udhpoy ; qu on joigne 1' intersection de ip- et a;' a I’iutersection de «o et ,fi'- la' 

rr'iT ''*>» ba sant 

par d; d aillenrs ce point nppartient a «o; done, etc. 

Amsi on pent constraire les points d,c,f qui sent les traces snr 0 des dr.dtes 
tangontes a la cubique gauche en a' V />'• nmiu Iao i , ' <lioiteh 

P.IM „ tan.. .. »}'«’ « 

analogues q, r mr bo, co. ^ ^ 

'rf CIO , pa. 

liarmonique de la droite par rapport" Ttais 'iri-' "V' ' 
hoinologiques entre eux. * *'CcccngIes ta, 

.. itaZ.* ^ -■ e... — ,™ , 

passentpar les coniquos inscrites (dans la develop- 



‘27 


Ml'.MOIUK lir; <li;OiMKTlCll': I’IIKH huh LKS (JUHUiUKH UAIUJIIKS* 


imlilu osc.iilufrins) I|iii m\il <lanii ('ru l.niir.lirnt. «pY uimIhhx jtoinfH .r, y/, u(. >:, /> 
finiil, 11 111 nthiinH' lui jj ri'M|if'i'.|.ivoiU(!ii1.. II H’tm.siiil, qiin ;i:, y/ soul, los [miiil.H 

(liiillili’n ill' 1 iuviilui ion t , [I , [t , Y , Y . II i'hI. rvUloiil. uiififii (jiin a:, // soul. ii(Mi\h ih's 
jiliiiiM n,(), lull' nijijiiirl. mix r.oniinK's ii)Kiu’il.os prinaniuiuiuoiil.; iloiic. los 

(■(miqiiOH ioi'iili'ii (l(‘s pi’ilioi ilon |kliun< (l.U' |mHHonl. par y,//. 

Dr, I’liypi'i'lKiloiilr. ilroilr.s hilcrModiniiH dra plmiK osimhili'iirs on u,ii\ 

0^ (li'iiili'r llii'oi't'iiio), ronllriil. (’•viilt’iiumnil, his a la riililiiiio 

lUUicInM'ti i-'i'iil, a .liiv ipi'il pawm par .i-.y/. II passo lumsi par car ri osl, 

nil poinl lit' riiil('i:iiM‘fitiii dt'a phina oanihiloiirs on a, olr. Uonr la l■(^n^(|uo ItM-iilo 
(ir-i |inl(‘n (III plitn I li laipii'lli' iip|iiirlli'inii‘iil, Ins poiiilH »/, t\f\ os|, IduI.o onl.irn^ 
HIM' r li_vp('rlmloi(!i> itoni iioiiii piii'liin,s» 

Tiiittr.! In; fto/N/a'"' (lni'ulr.-i ,l,s fn'ih-sf l•f^ujnin{4•s^ .'ii/m'm tliiiia mi faiscrun <ir jiimis 
niiiil stir lilt mntir liifiinfnihhlr insirif ihnts in liiirluiijitifiir osiuilnii-iir lir. la 
nihiifiir jinarlii' ft imssnnl juir Im lautfntfrs lir irffr minin' sifiurs ilnn.'i frs jilnns asrulii- 
(mrs t/jM Hit)inr(ii um ul an jiinuraa 

iauH murs f/r iilnm jMilain'.'i) vaujiiints, ilinii li'S nowniris soul sihtrs 

siir aiii' ninlr lir In ,nln<fiu' iinnrfir, sanf /•;i7((m*-i77.s ri ini nn'mi’ hijjifi-fui/rtiilr fiassaaf 
jiar la rniiiiif i/aio'fii- tl fnir lr:i ituiiirntr;! i/r iTlIra'i I'rni’iniit’iTS fut)' In myi/a iliumn;, 

Do Miiiii lo nioinoH liypoiliiilMiitoH froiivos an n. H, 

H iipirH lo proniior ilo oom lIuMuriiios, hMil(*H ros I’oHiipK'n iiisrriloa dans un hypor* 
Imlonlo ol, nUni'OH diiim ilos plima ]iiiHHnuf par inn> moino droili' (dirtaitiioo) soul, If'n 
limo's '!»' i‘'»id! 0 'l trmiliuit il«' I'tinoH tin >an’iiiii| doj'iV' i‘iri'oii‘U’rilH si la Hiii t'aro, ol doid 
loH Hoinnii'Di lioiil :dlui'''s mir iiiio uumiio draito (la ruraliM'*/), Aiiisi, par oxoiiiphs, n' i'hI 
lo polo dll plan () par rapporl a !' liyptn ladtuili*, i*l I'ii'ri'i-rsn n ost li^ pido dii plan D'. 
I lour riiypoi liidtiiilo ohI liMhdio, Hiiivani la ntiiiqiir (Innili* dos jinloM do O’) oonjointo 
Hitm-o on I), par doH plans iiassaiif par m‘; paniii (’(‘‘i plaiiH, il y a low tmis plans iismi- 
lalouiH do la oiihiipio j,;iUirlio on lUijir rolio niniiitio Inralo ohI, Luiipiotiio <'ii 

d,(',/'an\ dntih's AA' . Ay/ . »/// , rosproUvoiinMil. 

hi’ ro ipii jij'iVodo Oil oorichii onooro quo a o-ii )i* |ir>lo do la dina'.tnof^ ,ryy par rnpporl, 
n la roiiiqiio Itn’ali*. ol par omiHdipitid ooMo rniirlio pitsso pur lea pninlH 

Da jii'iii dojio oiioiiror oos ilit'oroiuos; 

Taitf lii/in'rlniliiult iiifSTtl thins hi lUtrlapfuihlv «».s'r«/ii/Wr»* r/c in nthhim' tjniu'hc mulimt 
fhn.r Afiny/r/i/ox da nlh-ai, draite (faridr) ijiti Jaint Im tlvit.r jiaitifs ile ronhirf H 
la df'aiii' (dinrinvr) iiihTurfliuii dt.s daa.r. plans twfli/u/rinw rn firs pfduls soul pidairrs 

*) Ma/riiiiilha. I, I, ^ LfH, to<HriidirO'Ciltol»r« IHiiH, - dtmrmd /'iir dif ri'lini u/id 

nay. MalhmmtUk, Hand ^ HI, Hnrllii, IHiUK 
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reciproques par rapport a Vhyperholoide, car cliaqn4 pomt de la focah est le pole du plan 
focal du point conjoint au pmiiier point. GImque couple de plans conjoints mends par 
la directrice renmUre la citUquc en six points qui se correspondent deux a deux Us 
droiles uitersedions des plans osculateurs ati:c points correspondants sont generatrices de 
VhyperhoMde. Ohaque plan mono par la dkedrice coupe Vhyperbomo suivant une eoniaue 

qm est le hen des poles da plan conjoint, par rapport aux eoniques inserites dans la 
developp)ahle osculatrice. 

Tout lyperiohide passant par la cuUqm gauche eontient deux tanqentes de ecMe-ei 
La drode (focale) qui joint les deux points de emtad el la droilc (diredrice) interseethn 

des deux plans osculateurs ences points, sont polaires reciproques par rapport d Vhmer. 

holmde, ear ehaque plan mene. par la directrice est le plan polairc du foyer du plan 
conjoint au premier plan. Ohaque couple de points conjoints pris sur la focale domic six 
plans osculateurs, dmt les points de contaet avee la cutique se correspondent deux d deux' 
les dm es qm JO, gnent les points con-espomlants soul gen, ralriees de VhyperholoMe. Ohaque 
point de la focale est h smnmd d’un c6ne du second degri ciroonserit d cettc surface'- 

des plans polakcsdu point conjoint au sommet, par rapport au'x 
cones du second degre passant par la eourhe gatiche. 

*«■* Irner- 

hmfh'l T fe dheloppaUc oseidatricc. Ocs 

les lit! 2 7 f Sma=de, o’est-d-dire que 

les points de cliaeun d eux sont les foyers des plans tangents d I'm, Ire. Ges nimnes .surfaces 

-- - -S 

12. La (Wveloppable osculatrice dc la cubiquo gauche a pour trace sur un olau 

p au ). La dorteau plan donndestla tnngente double de cette courbe plane *♦)• 
t lea eux po.nts de ceutact sur cette taugeute sent les traces des droiVe a It s’ 

-1 et nue l e f taugeute double a ses deux contacts 

drSe t :« l: * taugeute double est une 


*) Comph rendu, u, s., §44. 

Band 66, p. 33 

) PlUoker. Tkeona der a^raischen Curven, p. 196. Bonn. 1889. 
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hmt I, hn, n,n„'p„y „u,ulroUy ,,m rMyr.ntion * ph,,. „.aUaln,y, yMh 

,ty In ynhninr nllr ynnrhy n< „„ toul plan mnw par 

Hiiy iliwlr in/rrnyyhnn (nlrnlr) ,/y ,l„u: plans asyala/rars iui<,,,iaaiy,-s ,ly la ruhhpai naw.hy 
rcni’mitri' Mh‘ iVHyhr ni /jvjy'.s- pnhita nrf.t, 

i'ar un poh,/ ./,„n>r ,.»>■,/. ,/,//,• /„ rnhhfn. ijnmhr. pmU ,„n,vr u rHlc^d 

Uii phn 0!wuhfnir yrr/. /V/y „u fmhif domiy stir mir iumh hlm/e ih (u ijaurJfc 

<>}} pi'iti' mi'iii'i' It I'l'lli'-t'l Iruin /thins osc-Hfiitnu's rn'ls. 

ON’Hl.-jiHlii't' (jinv: 

Si inn- hnMinn d,- plans raujahds u h-s plans donbhs rnds (maipunirrs), nJaufUc 
plan ,ln fats, ran roapv la nihhpir tjanr.hv. rn w/ snif pohd rM (m irois pohds riVh). 

Si am- inratalian dr pninis ranjahds a Irn ponds doubles r.rls (wiaf/inairrs), par 
p/iaiiur pond dr la dniilr lira dr rinnihdioH passr nu soul plan oscuialrur ird (passrni 
Irois plans f>.sv»/f//yiMV, nrls) dr la rabh/ur patwlni*). 

lil. A pi'i'Hi'hl., Ii|iiilii|iiiiiis ITH iirfuirirlrH lui niH tnViiniioHaiil. on In ]ilnii O' noii- 
i'HnI, III! plan O (‘Ml. I’l lii-iiitiirp. iiiiini,,. Alors Ins \Mv.h tin plmi 0' pur ruppurl. mix 

niniipK^s itin(',i ih'n dann In ll(■vnl^lI^p!tllin n.snilat.rinn diivininlront Ins unntrns ih; nns cmii- 
ilimn, (ii. :t); 


hr.i rrnfrrs dr, nnwpirs insrrifrs dans la drvrioppahfr usonlalnn' do la r-uhiijnr. i, aur.hr 
sanl snr anr raitii/ar dan! Ir plan a sail rimpdul it rin/iui **■), 

.rupiK'lln ronh/nr rmhalr rullu nnnrbn. lint i|i!.s r.-iil,i-nH dr.s rnniiiitnH iiiHCrilns; plan 
rvnh'itl Itf plan dn ta (■iiiii(tiin fcnimli', r’itH|.-a-diri) In ptmi qiij a aoti faiijciiut a riiiliiii: 
forair rrnhudr |a iti’nilr I'ucain dll pajiil n rn,vnr till |ihui I'aitlml O; faisecau rrnlraC 
\r Hyslinwr d.-s plajiM, t-imjaiiilM diaix a driix. purallnles an plan rnutrul. la! rnynr du 
|daii cniil.ml nsl li* nmilic d(^ la naiifqmi I'i'iilmln (a. ||). 

I. a lii'tiiln (u I iiilini), iiilcr.sci'.liun du plan n'lilnil piii' hum ('oiijohil;, nst Icuii' (lirnciricn 
I'diiuitiiiin: jtiimi ladln diniin snra P iiifrrairlinii iln ilnnx pltiiis oatailaliiin'K nlids tm iiiiti- 
Kinairns, stdoit (pm In jtlaii a rinllni miininlrn In iuil)ii|iin p;iuiidin nii uii Haul point. rtSnl 
on on l.roiH poinla rdtda In. hi). Ihuin: 

Si la rabiiinr i/aurlm a li ais asi/inptales rivUt’.^, il n*y a pas do plans osonlulours pa- 
yallrlrs nrls, 
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J’ai cMja adopts, dans nion M6inoire sur quelqims propridtds dog lignes gaiichcH (l<5 
troisienie ordre ct elasse (ins6rd an Journal mathmatiguc de Berlin, tom. LVIII), 
d^nomiiiationg d'hyporhole gauche, ellipse gauche, hjperhdle parahoUgue gauche et pttrtt- 
hole gauche, proposdes par M. Seydkwitz (voir rintrodiictiou de ce Mdmoire). Jo cou- 
tiimerai a in’en servir. 

U. Chaqiie conique inscrite dans la ddveloppable osculatrico est reiivoloppe tloH 
di’oites intersections d'nn raomo plan osciilateiir par tons los autros. Done, pour TollipHo 
gauclie, la coniqiio inscrite sitiide dans chaeim des dmix plans osculatonrs parallfiloH 
a line droite tangente a I’infini, Done: 

Les plans osculateurs paraUelcs dc VclU})sc gauclie coupent la (Uveloppdble oscuJctirivti 
sidvant dcim paraholes*). 

Dn a vu qiie la conique locale dcs poZes, dans le plan 0, rencontre la diroci.rioo 
en deux points x,y, qui gont les traces dcs droitos tangentes a la cubiqiie coiitoiiuoH 
dans les plans osculateurs passant par la direetrlce, e’est-a-dire en deux points //, 
qui soiit les contacts de la directrice avec les coniques inscrites situdes dans ces inDmos 
plans osculateurs (n. 11). Done: 

Le lieu des centres des conigucs insotites dans la devcloppahU osculairice de VUift^cr- 
hole gauche est tine ellipse dontle plan (le plan central) rencontre la courhe gauche fiu 
trois points reels. 

le lieu des centres des coniques inscrites dans la developpable osculatrke de l’cUil>isr. 
gauche est une lujiKtiole dent le idan (lo plan central) rencontre la courie gauche on mi 
seal point red. ^ Les asymptotes de rkyperbole eentrale sent paralleks mix MmnUros de-n 
paraholes inscrites qui sent sUuees clans les plans osoulateurs parallties **). 

On eonclut des thdoreines ildinonMs ci-iiessns (iiie, si la oubiqiio gauclie n troiH 
asymptotes r&lles, le plan central contient la figure ci-npros rtderite; a,h,c sout 1 (!h 
trois points de la cubique gauche; d.ej les plods dos asymptotes; hh,l«j,gh, i.is 
traces des plans osculateurs passant par les asymptotes; mn,nl,lm les traces dcs 
pans tangents ala cnbiquo en a.ft.c et parallbles aiix asymptotes, rospoctivemont ; 
«o,4o,ra les traces des plans osculatonrs eu ; p.q,r les centres dos liypor- 
boles, siiivant lesquelles la courbe gauche est projotiSo par les trois cylindres passant 
par olle (ebnes perspectifs dent les sommets sent a I’infiiii). Cos hyperboles passont 
toutea par a,h,e-, de plus, la premifere passe par d, la secondo par c, la troisi6nio 
par t. Les asymptotes de la preinifere hyperbole (n. 9) sent parallblos h oh. oe, cellos 
( e la secoiide a oe,m\ et cellos de la troislhine h oa, oh. L'ellipse eentrale est inscrite 


*) Annali dt Matematica, t. II, lug'lio-agosto 1859, 

*'*) Annali di Matematica, t. II, lugllo-agoato 1859. 
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' ■U1« '' ,jhk H, |,„s«. ,1, c-,f., foyo.r 

‘ ;; !'■ il'' Ki-avit,', ,1a U>u« laa 

,|„i 

roalijiU'H hiNiirlinH dans In Urtvolopimbln ONculali’icis. 

, ' .in .i.Mrrminnr IVkihVo das .Mmaiiim i.iS(;rito.s dans in 

d.'V.'Ini.patdn niindaln.-r dr !,i .'nld.iur aaiidir. r.VKl,-u-dirn IVapcVn doa aoniqii.^s suiva.it 
l(‘S.iiirllrs rrllr ain larr d.'v.dnp|Mildr rsl. nMipn? par loa plans nstialntnurs dr la au!ii.|in;. 

riniiniriii.'iiii;; pai' riiy|H'ihtdi' i;»tirh(q ipii a t.rnis iinints rnds distiiiats u 

■ ■'*' i’l"" "S' lilalriir m / ronUiinl, ana ronitinn insmta qui ]msso par i- at y ost 

toiirlidr par I'asyii.plulr ranrMpondanta da la aoiirha K<ii,aha. Dona, aatt('. auni.nui 
iMsrrHr ra(, .nir hypnlmlr qi.i .i rasyniptola a..rrasjHmdnnl.a an point i an aoniimni 

avaa la aaiirhr qaii.dir. Dr p„ui- p.-i nmiinias iiisaritas dans lus plans osc.ula- 

laitrs rn /’ rt 

(^''iisid.'iOMs Irs l.yprrhairs iiisrrilas A, H, siUiaas dans las plans a, h osanlataurs 
a la rnliiquarn i , (pniiits a rinliui); alias Hiiriistmt pour datarininor anmi.latamant 
la drvaloppaldr nsrtdal iirr. Du droilv inlarsaal.ion d(!S plans nji ast ima taiiganta 
niinniunr nn\ ilnix miiiqurs A, U; aoiaiil. 7.,ji las points da (•.onUal, ; alors {-il at vj! 
‘"’"f' i*':' ss.vniplMlrs dr la n.iirl.r KHUfha, lasqiiallas appartiaimant luissi. saparanumt, 
aux rniinnn’S A at II. I'ar nti pniiit- qiiatfoiii|iic> » da a^J maimits 0 |i. taiiHonta i\ la r.o- 
iiiqiia A I'l. rv lunqriilr a la riniiqna lt(|..,v points da nnitu(a); pov ast im plan o.sau- 
lidaiir rl [I,v ral. nnr lanqaiita lia la auldtpia Kaiii'Iia. l*onr aonimitra raspaaa dii la 
latniqiia iiisriilr. siliiar ilans rr plan [miv, il rnul. avidoininant daiimndar laniibion da 
liinqaiilaM rarllas da la rnliiqiia f^aurha soul, parallidas an plan pov, a’ast-iVdira aoinbiaii 
lb' Inis lu drvidiqqiabir nsiuilui riar aid. nmaiiniraa par la droita iiitorsaation 

dll jdan pr,- ri dn piuii I’l I’ inlini, 

Dunr rapitinirr a aani' qiirstion, Jo Irara, dans Its pliin «, nno droita ([indaonqiu) 
iMirallab' a riv; soiriil. m, in' las pniiils oft caUa parallala ram'.i«iitr(i A; Ins taiiKantas 
il I'atta c.niiqiir an hi , m' i-onparoiil. an daiix piiints Hi jhjh' ho niaut paral- 
IManiriit a rii, Ira [iniiils /,/' riif^rndranf. iina involution. 

I'itr I , t iiirinins Irs lanqrnirs a I'liyparlitda U; la droita qiii joint las poii 
», li piissrrn lunJomH par un point, lixa .a (ft aaiisa da I' involution U']*). 

Di mill' sr l•l»n^ond iivrr u|i.,nn' cninaiilo uvao ov; dimo x ast SUV ov. Knsuito su))- 
]H)sons qua mm' davianiic taim'riita ft la roniqua A, Hans wjincidor avoo op; suit (/ lo 


•) Mimniiriat, td supra, p. .’Isi. 
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point ou ap est rencontree par cette tangente de A, parallMe k op,; menons par q la 
tangente a B; cette droite passeni par x. Done le point x est V intersection de ov jinr 
la tangente a B menee du point q. 

On pent determiner q mdependamnieiit de A. En effet, on sait que les couples de 
tangentes paralleles d’une coniqiie marqueiit sur une tangente fixe une involution do 
points, dont le point central est le contact de la tangente fixe et les points doubles 
sont les intersections de celle-ci paries asymptotes. Bone les points o,q sont conju- 
gu^s dans une involution qui a le point central a et le point double p; ainsi on aura: 




ce qui donne q. 

Oi, les droites analogues a nmi' sont les traces, sur le plan a, d’autant do jilans 
paralleles au plan done ces plans couperont le plan b suivant des droites paral- 
161es a ov. dontcliacune correspond a line droite {nn’) issue de x. Aiusi nous aurons 
dans le plan b denx faisceaux homographiqnes: P.m de droites paralielos a ov, I’niitve 
de droites passant par x. Les deux faisceaux sont perspectifs, car ov est uii rayon 
commiin, corresponclant a lui-nieme; done les intersections des autves rayons hoinolo- 
gues formerottt une droite rs qiii coupera evidemuient la coniqiie B aux points oil 
aboutissent les tangentes de la cubique gauche paralleles au plan [j.ov. Ainsi ces (deux) 
tangentes sont reelles ou imaginaires. selon quo rs rencontre B cn deux points rfiels ou 
imaginaires. Cherclions rs. 


uoucevonsque mm (et par consequent aiissi la droite parallele a oy) tonibe k I’infini; 
alors I, f Ileviennent les intei-sectioiis de a? par lea aaymptotes de A, on bien les points 
P,P, Si par p' on mene la tangente aB, et qu’onjoigne le point de contact a p, on 
aura line droite passant par x, laqiielle correspondra a «»' inflniraent dloignde. Cola 
revient a dire que rs est parallele a xp, 

Bnsuite, je fais coincider nn' avec xq-, il est evident que, dans ce cas, la pnrallblo A 

0 . vient a passer par ?; done q est un point de rs. Coiicluons que In droite cliorcl.de 
passe par q et est parallele a 

Nous avons vn que a est le point central et p un point double d’line involution 
sur ap, on o et q sent denx points conjngues. Si par cliaqiie coupio do points conju- 
guds on n, one les tangentes a la coniqne B, le point de lour concours engendro la 
droite .p Soit ale centre de riiyperbole E; et cherclions le pointy oA irp rencontre 
1 asymptote Dans 1 involution mentiennde, le point conjugud A « eat a I'inflni, o’ost- 
a-diie qu il est ddteimind pai- la droite tangente A B et paralldle A vp. Done •/ sera 

1 intersection do cette tangente par I’asymptote ca. II s’ensuit que y est sur le prolon- 
gement de ac et que qe—ca. ^ 
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II H l^hMIljf, l|||(- 1,1 iiiiriir ij, 

, ‘ ' II nil iU'-H JlMUlOS 

'I II. II , 1 ,, ,,, i 

piinillcli' Il llf. Hr, I ilruih. ,|i,i „ vii,r„i,|,,„ |’hv|„.,-liiil,. ni </im: , Mints 

m'ls; ,!.■ -I.,,!,, ipuii'lii, il y „ ilmis tiuiyr,,,,!,™ 

|■|■(llll)M (II! i;i!l,(n l■llllrll,l, Iiiii .iiiiit 1,1, |||||||_ 

Tout i,l„n msnMnir <ts nu,i„rM,- /„ nsnnlntner 

HKintmf- iiiir /ii/iirrhiilf''-), 

Ht. Si (Iniix ili'M ln.i!t iH.iiila h I’iiiliiii runin.lHil. nii mi snil, In. t'tihiqiin K,iiic,lu) a 
linn Hniiln tiMyiiipInlr u >liM(iinn' liiti,,; l,vi .l.ai.v Jiiilrna u i’iiKini. La rniirlK! a 

na,,ll, tliiiin nn nun, In iitiin it hi/jifylmti' /tHi'ntiitfiiiur. t/tno-ltr, 

IlnMijuioiiH |.ui' i im. i.ii lu tniinlinr |.iir In |ilmni I'iiirini; par i! |o 

MU nn plm. nsl situplrmniil, luVunl. La Uiu-mir. vu i vaI tmil. mitinrn u I’iiilini- 
'''"’''inM insrriin. ain.n. .lana Ir plan nanilalnur n„ .-al, uun piirul.i.ln a! 
(’n Miniiin plan nniittnnl, la ruiiiipin rnulruin. nar j| rs| nniijuiiit.au iihm iX rinfiiii (n. i!). 

'’■“■"I'''''"'- '‘n '' imn liypnrl.nlu ins.-rilo It, riu- la laippuil.n (asymp- 

tMl.n) nu nai a .lislaiinn liitin. Suit ir puiiii m,', Ih pural.nin A nat, tnuLnuil.n'il la 
ilriiitn irilnrnnr,liiui slnH pluim a./»; ii ru\ nviilniil ipiu n-lti; ilniiUi um). mui aHyuiptoU! 
lin H, n.'nHl-n-iliin ipm n i-nf U* I't'iHrn iln tviln 

I rnmuift ai'liilriiiinuiniit In pniiil n aur la tlmitn iiruiiiiinn, nt mniiniia np lun^jniitn i\ 
la parjilinln A, nv liinpniiln a I'liypniliMln It, (jniihinli iln I iiiin?nn!.r.s iln In nnliiijiin ^^aunlin 
SMiit, piii'iUlnln.K ail plan nwiilalniir {Mi>V ' 

Siiiniii m.ia tinii\ pniiils iln A h-ls ipm mw sail pamllnln u ap; lt*a IiiiipnutnH nn 
m, m IL la nimjijun A rnnnuiihviif w vu f. l\ Miuiaiis par rna paiitlH In.s ImiKa'iiltiH /a., I'n' 
a H; la nanin, tin nuiilunl nn paMinru imr lui point IImmIo «■/, I'mir l.nmvnr nn pdiiit, 

I (tltHoi’Vii (pii‘ Hi nun liiiitlin a rinMiii, clln i|t>vii*iil nan t.iiaMniilr iln A; par ndUHrapinal, la 
pMHiiHUi nmrn,Mptinil;tii(n tin nn' nst ■<«. Itunr In paint li\n iiutuiir dutputl iniiran un' nfil, o, 
Kii iinaiMuivnat. Ii'.a raistnianiiii'als ilaiil an « fail iisuf^i* tlinia In amianro prnn.rtdnul, 
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Si wik' tonibe a rinfiiii, la droite parallele rl ov s’eloigne aussi infinimont, et 
coincide avec cio; done le point a rinfini de ao appartient a ns, e’est-a-dire quo la 
droite rs est parallMe a <xo. De phis, on voit aisdment que, si ov conpo rasymptot(! 
o'i' en o', et qiie Ton prenne, siir le proloiigeineiit do o'a, le point r tel que ra^-c/.o', 
la droite chercii6e passera par r. 

La droite rs est parallele a ime asymptote (ao) de I’liyperbole B; ainsi olio nm- 
contre cette coiirbe en un point reel a rinfini; done ns passe par un autre point vi'miI 
de la meme courbe. Ce qiii revient a dire que le plan oscnlateur \).ov rencontre a I’iufiui, 
outre Tasyiuptote de la cubique gauche en i, une autre taiigente do cette courbe. Done: 

Les plans osculateurs de Vkyperlole paralolidue gauche coupent la dcvdoppallG oscu- 
latrice de cette courhe snivant des mni^ties qid sont dcs hyperhoUs, d Vcxcepiion d'uuc 
seule qtd est une pamholc, Les centres des hjperholes sont sur unc autre parahoW^), 

Les deux paraboles sont dans un meme plan, ont les diambtres parallbles et soul 
touchees an meme point par le plan osculateur qui contient Fasymptoto (a distance finio) 
de la courbe gauche. 

Chacune des hyperboles inscrites a une asymptote parallele a un plan fixe; e’est le plan 
osculateur qui contient I’asyinptote (de la courbe gauche) sitube touto ontibre a Finlini. 

17. Si la cubique gauche a un plan osculateur a Finfini (parabole gauche), on voit 
sans peine que toute conique inscrite dans la devoloppablo osculatrice a uno taiigonto 
ii Finfini, et qu’il n’y a plus de plan central. Done: 

Toxites les eoniques inscrUes dans la dGvelojjpahle osculatrice de la parabole gauche, 
sont des pcuraboles (planes). 

18. Je passe a considdrer Follipse gauche. Ootte courbe admet deux plans oscu- 
lateurs parallMes a, 6, qui contieimcnt deux paraboles A,B, inscrites dans la ddve- 
loppable osculatrice (18 et 14). Soient les points do contact do cos plans avoc la 
courbe gauche; ax, ^y les droites tangentos, on ces points, a la mbme courbe, ot par 
consequent aux paraboles A,B respeetivement. 

II rdsulte de la theorie gbnerale que a.-!; est parallblo aux diambtres do B, ot quo 
py est parallble aux diambtres de A. Deux tangontes parallbles mp,nq {p,q points 
do contact [^®]) de ees paraboles dbterminent un plan osculatour, ot pg ost la droito tan- 
gente eorrespondaute de la cubique gauche. Tfl,clions de dbeouvrir Fespbee do coniqiio 
inscrite sitube dans ce plan. 


155 


MKMOIllI'; l»iJ (Il'lOMth'UlK 1‘IIUI? Sim I.KS CimKiUliS UAUOllKS. 


point V <|n’on (•(iiiMtniit iiifUMiumt. diir, si nmcoiitro «;r im [i., il minii’a (Us prondro 
jiv mn. mil- 

S()i(‘iii n\)i' loH )ioinlM ih' !ii panil)ol{* 11, on olio ost toiiohdo par doH ilroitos paviil- 
IiMoh im\ liiiif^oiitoo ill’ A i‘ii m\}u\ La rordo do roiilaol. hV passorii par iin point 
(ixo till )o/. I’liur oostniiro cn pnint, jo sup|Mmo tpio mm” uillo i\ Pinlini; ulorn «'??/' 
(lovionilni tnno.ioilo n 15 loi [i; doiio lo point olioiv.lid / ost T iutorsootion do ntf i)iir [mj. 

Aiiisi on olilioiit. ilaiis lo piaii /i, tloux CaiHooaiix lioiuoi^raidiiquos: ran do droitos 
]iaralloli'H a )o/, raiiho do dmilos issnos dn point i. Los I'aiaroaiix nyimt lo rayon mj 
couiiintn. Iiomolopno a aoi -iiioino. ooKondiviil niiii drolto II, c|n'il s’ai'il do. dnlonninor. 

Si In rayon dii .•iorond I'nisn-an luoiid la posilion |l//, ladndto h/'w" (ot ]mr o.onHdqm'nt 
lo rayon lionioloj'tin dn ranlm laisn'iiii) s’rloif'iio a riiilini; done II ost parallolo a [i//. 

Si in'm" passn par 'i, la liuipnnln do A on nn dos points doriont a.o; la 

lanqontn di^ H. paralli’ln a 'n\ ost a I’inliiii; dono nn doviont parulliMo a [ir. f,o 

rayon rorrnspoiidani do priMiiinr I'aisnoau passora par iin )Mdnt v. do (ra ([ii'on ddinriniiK' 
on prnnant nc iir< . 

Or Ins dnnx raisenanx dnni il s’apit utaninoiil siir Jir donx divisions hoinoj'raplii- 
(|U(m, dont n not an point dnnido, rar iui i^st tin rayon ronnniin. Dn pins, il suit do 
t'o ipii privi'dn quo r ost lo point do la {irniiiinro division qiii i‘orri‘spoiid a riiilini 

(In la sni’ondo; do indino, ,'i ost lo point do la snnnidn division qiii oorrosponil a rinlini 

di^ la [irnininro. Doin' In donvidini' pnint doiildi* sora o. on suiqiosani [in lui m. 

Ainsi In ilroiln olinrohoo passn par o ot o.st purallMo a ,\v. 

11 nst nvidont qni^ ins taiio.nntos do la ruldqiio ;;nm'lio inirnllolos uu ]dan osanlutiair 
{niptiiil) passoiii par los pninis loi II roiipn la paraliolo II. (Vs points sont rnols si o 
nstsur an limlain; do ia puraholn. iina.qiiiaiivs si o lonilio nn dohorn snr lo jirolon- 
tJtoinont ill* l.n poiiH o nsl an dodans (ati didiov.s) do la roniquo 11, si m ost sur r/.r 
(sur'/'); dono lo points ooinmunH au\ li^llos U,U soiiL rdols on innmitniirns, snlim 
qno mp linirhn la liranrho n/i m la lnamdio fth ilo la paraliolo A, on liion nnroro, 
Hi'liin quo nil tmn’ho lit liniiirlin on !u Imiiirho (i/r tlo la paraliolo ir''*). 


*1 II y n, ?ou' la Itn'ai'o nut a»’»'tonp«)^nn l»* Mriiinii’a do M. ('uhmosa, doiix liam'.’i I’olt'n’H anr'. 
l/uim, d»Vtij,fa.'i' iliMH lo O'Mo |.ar m*, I'H A hi I'uurlio A; raulro, ddsla'udo [mr (to, 

I'Ht lamdlMo a ./.o oi par l■.*o*^.’.IUl'lll o^i on dlamolio do la parahnln 11. 11 y a do iiidino doux 
driiilus III/', cjit'on no ftoul iMinrundro, paDqiio Pmio om do-ilKiido par «//, rualro par (ii/. 

P. [Paminmj. 

**’) La drolto ;i.o joti dnn^ riiiidilour do la pnrahidu 11. lai droUo o.»; imt parallMo i\ (to, 
eoninm on fa ddjn roMmr«|nd, ot ili- tiiriitr> xr/is. lot point « dlvlso la paraholo A on doax piivlinn 
IndAtlnion ipio fantour appoHo Iminrlm: ruiio, ah, ont mUiuV. du iiiAiiio ooh'i ipiu ua’, I’nulro du 
rnfimo oAiA quo »»a'. Mdoio oxpMoriiinu pour ot (lA’'. I’- 
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Done cliacuiie des deux paraboles A et B est diviseo par le point de la cubique 
gauche (a on p) en deux branches; selon qii’im plan osculatenr touclio Tune on i’auti'o 
branclie, la coniquo inscrite situee dans ce plan est une hyperbole on uiie ellipse. 

19. Soit r le point oii la droite qiii est la focale ccntmle (13) do la cubique 

gauche donnee, rencontre mn et par consequent le plan osculatenr (;mp , nq). La droito 
qiii joint r an points s, conimun aux droitos est dvidemment parallele a mp; 

or cette meine droito is contient le point t de contact du plan osculatenr {mp , nq) 
avec Tellipse gauche. En eft'et, la conique inscrite qni est dans ce plan est ddtorminco 
par les tangentos mp,nq,pq, et par les points m,i. Done, si nous considdrons Ics 
trois tangentes comme cOtes d’nn triangle circonscrit (dont un sominet ost a Pinfini), 
pour troiiver le point i de contact sur pq, il suffit de menor la parallele A, mp par 
le point commun aux droites mq,ip. 

Obsei’Yons encore que, m et i dtant les pointe de contact do doux tangentes paral- 
lelcs, le centre p de la conique inscrite sera le point milieu do mi. 

II suit, de ce qui precede, qne rp exprime la distance (mesiirdo parallelemout a 
ia focale centrale a[i) du point t an plan 6, Et on a 

Le rapport {in'.ffin-\~nm) (et par consequent son egal :ap) oat positif ot plus 
petit que Puiiite, seiilemciit qiiand o est exterieur a hi coniquo B ; si o ost un point 
intcrieur, co rapport est ndgatif on plus grand que Piinitd. Done tons le plans oscula- 
teurs, dont les points de contact avec la cubique gauche sent compris outre los deux 
plans oscidatcurs parallMcs, contiennent des ellipses inscritos; los autros plans oscu- 
lateurs contiennent des hyperboles, c’est4-dire: 

L’ellipse gauche a deux plam osculatmrs, paraUeles enire eux^ qni conpent la deve~ 
loppaUe osGulairice suivant dem imraboles; tom les autres plans osculaiems coupeni cetta 
surface suivant des ellipses ou des hyperboles. Les points de la, cubique^ auxquels corre- 
spondeni des ellipses^ soni situks entre les deux plans osculateurs parallUes; les points 
auxquels correspondent des hyperboles sont au dehors*). 

20. La conique centrale (13), situde dans un plan parallele ot equidistant aux plans 
a,b, est line hyperbole; son centre est y* point milieu do ap; ses asymptotes sont 
parallbles a cf.x et py. Done le plan wap separe completemont I’lino do I’autro les deux 
branches de I'hypevbole centrale. Or le centre de la coniquo inscrite situde dans lo 
plan osculatenr {mp , nq), e’est-a-dire le point milieu de mi, est, par rapport an plan 
wap, du m&me c6te qne i; et d’ailleurs i est au degiiou au delA, de ce plan, selon 


*) Annali di Matematica, t. II, luglio-agosto 1869. 



Mi'.Moiui', III: I'lui'! I'l'iti': muk i.ks iiAiMiiins. ;17 

(jlin o «'s(. iiili'i'iiMir nii I'xh'iii’iir a la ciiiiiiiin' 11; ({uiir. la I'lniiipio itisi'i’llo osl, uiu« nllipMi' 

(111 UUP Ii.v|m'iImi1.', :ii‘l.iu Ijiu' anil iTiiliv hr ({iMis rmic oil (Ians I'aulni lirauclu' ilo 

PliyiK’ilioli' rail', linin': 

niifrr.: dr lun!,:i i , Hi ,l hiiurhiM iusirilm f/oi/.s- In divih)>iHdilr 

Ofifiilnhiir d, /'rllij's, innirh, ::,nd sur iiui- httiu tludr, du>d Ir plun ,st /mntllNr rt r/fnidi- 
shnd nil r ilni r /i/ioja a ./ id>i/, ii,:; jxiy.ili, I, :;. i f h ;; nsinitfdnfri; sonf lun'nflHrs niu- diniiirtrrs 
ilrs iinrnluilt-; hi'r yifi:i siftin -. d<iir: r.r. d< , ni,y: /./,nr;. /ho- hnnrhr dr I'lii/iu Mr rndmlr 
i'iiii(ii)d I'l id I - ■: di 'i I Hi j'.r-i ; i; ( ^7i ;; / itidn' hyntit'lir riiidit id A'.*.' I'luti'ra dm liiffiryfuilm^). 

‘.II. All iiinycii ill! liliai'raii lira |ilaii:i rnliiniiils jim'iiMrli"; ail plan I’i'iil nil (I’aisc'CMill 
I'Piilral), li"a |iniiil'i iln la I'liliiijui' niiiiflir aiMil iltaix a ih'iix i*ii invaiiil iiiii 

(II. li'.a paillt'i ilniihira aiiiil h ?. )inillh> ', 7 . t|i< I'tililai'l. i|r:. plailS oai'lllatiuil'a panil- 
IMcn. Dniix |iitiiila rMiiiii!'iir:. iiitiil :;ilin''a iliiu'wlriix [liaiis nin|Minf!i till I'uisi'cmi ^•l’lll nil ; 
111 ilraili' «|iii joiiil I'ra | nun la I'l.l j’lin'i ah iir ilr I'ii viM-iboliuili* 1 I'livrloppr jiar jp.s I'OiicH 
(‘iiiijitiiila, tlniil Ir'i Muiiiiirta liiiiit .ill la fni jilt' I'riihiili*. Oriis plaii.'i oapulali'iir.'i ronjii-- 
l^ilpa pataa'iil par ilnix piijol’i rniijiiiiii’i ilr rrltr hu'iilr; r! Icnr itilonii'rlinn i*a!, mu* {p*- 
luuulrii'i* ill* I In pi'ilinlmtlr hm lir tnufi-j Ir*- I'nnlijiira roiijniiiira ilii laisi'piiu n'uh'iil. 

Oil aait 1(11 mil’ !aii!"i iil'' ipn haunjiU' ih’ la ruhiipir suiiirln* r;i| |‘(•|||*oIltr<M< jmr ira 
plana Maciilulnura i-n mo’ 'auii' i|r pniiiia pinjrrlivn an a\:.f«*nm ilo n*a plana; ilniu' luu 
ruilplfi ilr '. plan . Mi.' ulalnn!. I’lmpii iir jnmim'r. n ilr'.'.ii.a, tlrlrriiiiimniiil. uiir n.r rt. 
p// ilriix iuvolul lull’!, hail;, rliafino* ilr I'r ; tuvnliiftoU-i. till pniiil <Umlil<* t’.il u riiitilii; 
llUltn* point ilnlllilr r'.l ' pnlll la pli’lun ir HiVolMlintl, ,» poUl hi lioi'iuuh*. IhllH* I'llll" 
I'lllic ill' nvi iiivoliifiniis ii'r:.! ipruiir auipli’ iM Ui*‘li I*' ; r'r.t ailil'i*, ;ii ilrilN plans naril 
lllli’lll.-l |■|lllJllin^’l li'iiniulii'Ul «i rii ?(3 , fi5 rl /;// t'H f.i’. oil lUlia 

mn -fsii . j;s’, 

Il'uilli'iMu iiniiH uvMii'') vu ill. j'h ipir Irri I'oniirii ./.i/ ilos ntiiiipirs inai'iilos, uitiirua 
(liiiiK i’i*H plana i's>uh»iriii;., ruil 1« . uiihrux ilis iliMitri^' tisi.tni'. Ibinu, [tar iiin^ pro- 
prii'la* I rra l•«lnlMlll ilu »|Uioli(laJrh> it'am iir, I* !, ptunis »/.;/ ?»inl m linin' ilrniUi iiviu* 7, 
iiiiliuu lin I't rmilrr «lo la ninnioo rrnh.il*', lioin*: 

liriir ftiiiid.'i dr /o 1 indhih, » infisr dmdr turr .nuu sntd. Im mdrr.H 

dr drii.i' riniifiin i nisn ih u i.iAn. -i dnn^ dfit , ; t.sroAjA-iir.v »/«/ I'riii'oidmU 

dr lumviim it! milifitr t‘<rihidt' rii sm nit Ilf f—iiif. 

U’.l. Si 1 st i iiliiipm i,?an* !n‘ »t imr *n'nlr aMoijilfnlc iV-rjlr. In I'onniiit* rriill'alh n.sl miu 
hypLMiiuli' itont. Ii'si hraiu linfi f*«ini i^rpairrsi par !»• plan (.'i* plan tliviHn nii iliuix 
pftrtii'H la pHralmlr* U, inaiK il la5M.r la paraholo A ionlo oiiliinv irnn nnmn* nW*. t)r 

*) Annnli Ui XhdrmnfiM. 1, II. Sui^U'i 
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la conique inscvitc sitii6e dans le plan (mp, »(?) est ime ellipse on line hyperbole, selon 
qiie i est siir on siir de plus, le centre g do cette coniqne inscrito est le milieu 
(le mi; done la branche de Thyperbole centrale qni contient los centres des ellipses 
inscrites est dii ineine c6td qiie la conrbe A par rapport au plan Tautre branche 
est dll cOt^ opposA 

Les traces de deux plans oscnlatenrs conjugnds siir le plan de la coniqne B so 
rencontrent sur fj^; les traces des monies plans siir le plan de la parabole A so ren- 
contrent sur ai/. Done I’intersection des deux plans osenlateurs conjiigubs rencontrera 
la coniqne centrale en un point do la braiich(i qni contient les centres des hyperboles 
inscrites. C’est-a-dire: 

Dans VelUpse gaucJwt clinque iHan oscidateur rencontre en deux iioints Vliijperhole 
centrale] ces deux pobits appartiennent d tme menie branche on aux deux branches de cclfe 
courhe, suivant que la conique inscrite, sUitee dans le idan nomme, est hyperbole ou elUpse. 

Par consequent, ekaque point dc la branche qui contient les centres des hyperboles 
inscrites est VintersKlion de trots plans osculadieurs rhls dc la courbe gauche; au con- 
traire, par chuque point de I'autre branche passe un sent plan oscidateur reel. 

En outre, si nous considerons ThyperboMdo J, lien des coniques conjointos du 
faisceaii central, par chaqiie point do la branche de I’hyiierbOle centrale, qui contient 
les centres des hyperboles inscrites, passe une gdndratrice qui est I’intersection de 
deux plans osculateurs (conjiiguds) rdels, dont I’un contient une ellipse inscrito ot I’antro 
une hyperbole. Et par chaqiie point de la seconde branche passe une g6n6ratrico qui 
est r intersection id^ale de deux plans osculateurs imaginaires. 

On voit ais6inent que dans I’hyperbole gauche tout point de I’ellipse centrale est 
I’intersection do trois plans osculateurs rdels, et daus I’hyperbolo parabolique gauche 
tout point de la parabole centrale est T intersection de deux plans osculateiirs ridels, 
sans compter le plan de cette conique qui est lui-meme oscnlateur a la courbe gauche. 

23. Soient maintenant A line ellipse et B une hyperbole inscrites, situ6es dans 
les plans osculateurs a,& d’une ellipse gauche. Soient a',p' les points de contact des 
coniques A, B avec la droite intersection de leura plans; raenons par p' la tangente p'a 
a I’ellipse A, et par a' la tangente «'p i I’hyperbole B. Si a , p sent los points de contact, 
ils soiit aiissi les points oh la cubique gauche est osculde par les plans donnas. Soient 
a", p'* les points ou la droite (a6) est coupde par la tangente de B parallMe a a'p, et 
par la tangente de A paralldle a p'a. 

Je me propose de construire les traces, sur a et b, des plans osculateurs parallbles. 
Si aiitour du centre c de Tellipse A on fait toiirner un diam^re, les tangentes b ses 
extr^rait6s d^terminent sur (a6) des couples de points m , in' conjugiu^s en involution. 
Si on fait tourner une droite aussi autour du centre o de I’hyperbole B, on Obtiendra 
sur (a&) une autre involution. 
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I<;t \mm\hv. iitvniiilinn ii'n |.a^i ih- |.uitits tUmhha n'-ols; a' nsl, lo point oontml; 
[i', [V !»)iil (l(dix «5| liar roiiiinjitiMii Ton a 

a'»( . run' «'-i' ■ '/(V. 

lui (h'lisioino iiivoliiHnii a h-a pnitita iltiiihli'M nMila, (liUoniiimVs par Ioh nsynipioioH 
(!(' II; (1 tail, III jKiinl, fiMilral; soul, poinia I'uiijupiiioa; rt si m,m' nsl iin 

niupiti i{ii('li'iiu(|iii< til' pitiiiPi rniijuf'iitai, mt aura 

,Vaj . jVf/' . j'iV/". 

A rliiiijiit' piiiiil ni tif (»//.) rui ivapnml tm pninf »»' dans la pn‘niii*ri> inviiliitiim ot 
111! iiuliM piiiiil tti liitii:' la Mi'i'iiiuli' ; iiiaia at nti I'liniait ui ilo inaiiionM|M() w" roinritli^ 
uvi'r. »('. par w , m' pa-aa'innl .h-iix laiup'iilt-s lainilltdrs do I’ollipso A at doiix 
piirallMt'a ilo riiyiuirliidi' H, . p ipti dminpia loa lian's drs plans oiti'nliilotirs parnllMi-s, 

Or on anil ijiic donv inMiliitioiia mir iiiio inouio di'oilr, d<nit I’uin! uu inoins a Ins 
pidnhi doiildt'H imat'iitaii I's, nnl (oiijonia mi rimpli* i’lHniiinii di' points ooiiJiiKnds ri'nls. 
Mil olli't, si HI foinciilf avni’ m\ Ira piiiial iorm ni dossns doniiont, par rAllniiimtion do ju, 

i 

<nii rt'ttii'i'u' I v'pi 1 /jV • II, 

i'i|iialioii ijmulralit|im iloni lo’i rai'iiioH sunt loollos, nir lo pnninit a'p.Vp" ohi Aviilom- 
inonl llii on (‘oiii'lnt I'lit'oro li' inilion (irs indiils rlmivlios <>s(. lo niilinii / 

lin ''"A". 11 I'.'d inaintcnani iiimi rai'ilo ii<< t'oiifdiniro lt*s ptiinis iinanniiiH. Mar nn point 
</ pris tu'lntiuirninont (an ih'lim i do (o^ij on I'cra passn* inn^ rirt'oiirdronro do rorolo 
([III ait pour ooi'ilo p'.V; I’ih’ontVronfo of la droilo fp.' so oinipni'oiit on nn point h. 
I'lir (f , h tin ddt’iiia niio ('ir«'ojifrii*n''o dont lo rontni wdl niir la porpoiidioiiluirn Altivdii 
do i Hur |oA); roKo il(Mi\ioino l iivonforonoo inanjiiora snr (oA) los points oIimrliAs. 

InilAptnnluminonl do oos poinl'i. tm pool tanistruiri' los Iruros lin plan rontral, on 
ipii donno iuihkI la t/oniiori doN plans ohoidatonra pitralloli's. Mo plan nnitlrid passn 
dvidoinnionl, par los otmlroH »’,o ilos O'luiipn-s (loimdos; ilono sos (raooa snrnnl h,io. 

Hi iiho ili'voloppaitlt* tlo In Iroisii-no' olasso osl doiiiido pardoiix liyporlMdnx iiisnritns, 
in oonstrnolion linIii|udo rio|os'*nM I'taldiia fi )‘arolo do roliriiUHsoiiit'nl nst nnn edlipHo 
Kiuiolto, on nno Iiyjontodo Manolo', on nio^ liy|iorlinli* paratiiilit}iio Kuiii'hn. Mim points 
omijuKudH ooiiimuns aux «Ioiu involntittiH soul rdols dans lo proiiiior ms, iinagiimirnH 
diuiH In Hooniid, rdtds romoiilnnlH ilans li' iroisionio. 

2-1. Knliii jo inn proposo do ihHrnninor ri*spi‘ff‘ ilos oniiiiinns poi'apentivns (In la 
cubiquo KBiinbo sur lo plait ronlral. Soil H nu oAno tin sominl iloKid piirapontif fi In 
courbn gaucbn, n ttmi MDinniol, D' In plan mono pur ti’ pnriiliiLdtmtnnt an plan nniitral 
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aiBMOIRE DE GEOMETRIE PURE SOR LES CUBIQUES GAUCHES. 


(c’est-a-dire par la directrice dii plan a I’infiiii); 0 le plan conjoint an plan O'. Eii 
consemnt toutes lea aiitres denominations dos n“« 6 et 7, I’intersection dn c 6 ne S 
par le plan 0 est ime conique passant par les points p', y' do la directrice (a I’infini) 
01 ces points [ 1,7 sent iinaginaires on rdels selon qiie le plan 0 coupe la courbo gauche 
en un seul point reel a on en trois points reels aj>,c\ d’aiileurs I’intersection dn 
c 6 ne S par le plan 0 est de la meme espke qne 1’ intersection par io plan central, 
car ces plans sont paralleles. Done: 

Toides les coniqiies i)ersppctives da la cuhUim fjcmche sur le plan central sont de la 
memo espece; c esl-d-dire elles sont des ki/perholes, des ellipses, ou dcs pxfraholes selon gtte 
la Giibique est une hyperbole yanche, ou ime elUptse gauche, on une hyperbole paraboliqne 
gauche *). 

Observons que, pour I’hyperbole paraboliqne gauche, parini les cOnes perspectil's 
dll second ordre, il y a deux cylindres; I’nn d’eux est hyperboiique et correspoml an 
point ou la coiu'be est touchde par le plan a I’inliui; I’autre eat paraboliqne et corre- 
spond au point oil le plan a rinfini est simplement sdcant. Le plan central est asympto- 
tique au premier cylindre. 

Bologne, Io 21 avril 1861. 

Additions (27 octobre 1862). 

J\I. DE JONQUIBRES, dons une lottre tres-obligeante quo je viens de recevoir do Vora- 
Criiz, me fait observer qne M. Chasbes a prouvd le premier (Apergu historique, p. 864) 
que deux figures liomograpliiques sitiides dans un meme plan ont trois points doubles, 
ce qni rerient a dire que le lieu du point comnuin a deux rayons honiologiies, dans 
deux faisceaux homographiqiies de rayons dans I’espace, [^] est une courbe gauche 
du troisidrae or(lre. J’avais attribud par indprisc ce tlidoreme a M. Seydewitz. 

Au n.» 2 , e est le point coinimm aiix droites ho , ad , et /' est 1’ intersection de ae , hd. 

Aux 11 .®® 7 et 11 , chacuii des points x,y forme, avec les trois points a,p,Y, un 
systemo eguianharmonigtte**); done x,y sont iinaginaires (conjuguds), si a.p.v sont 
tons rdels; mais lorsque a seul est rdel, et p ,7 iinaginaires (conjuguds), x, y sont rdcls. 
De on coaclnt immddiatement le tlidoreme du n.'‘ 12, sans avoir recoiirs a la thdorio 
des courbes planes de qiiatrieme ordre et de troisieme classe. 


*) AnnaU di MatmaUca, t. II, luglto-agosto 1859. 

**)^'o\vmQnIfdxodiudoneadunateoriayeQ')n<itrkadelUmrvepiam\(:i\\QB'iQ,Qxi&x(i n 29(t 1 »)] 
n. 26. Bologna, 1862. 1 . v • /j, 



No'i'i'] Sill?, (UfiUQUKS n/Vir<iirh:a 


.Itiiiniiil filr tlii^ irinii uml itiifieintnillr. -Vitthemutih, Itiuiil (Ml (IKC^), |i]>. 


lliH? (',ul)H|U(i lAiiuc.lio csl, (h'^toriiiiiinn |)iu* six ronditioiis. ,Io mn proposa, (liiiis 
Noh'-, (1(1 (Kiiisiruini uiki (’.itliiiiud i^ikUcJHS 1 <jiw|Uo 1 (?s coiulil-Jons rloiimloH couHiat.oiit on 
(U)M ]i()inlH jmi' 1 oS(11i(i1h olio doil, jiHSHoi*, on on ilos droitos qiii doivoni ronoontmr deux 
fois III coiirho. 

A ojuisi^ do 111 l■(■oillVooii(l do oos omirbos, im pimmi on dddiiiri^ la construetion do 
III (!ii)di|uo Kiuii'lio, Hi riuuloniM’. d(»s pliiiiH (iHonliitoiirs oil dos di'uitcs intersootloiiB do 

doUX )lllUIH OHOllllltOin'K. 

I'i’olih'imo 1 '”'. ('nnslrnirr In imhhjm: timwhtr ifui pns'fic ixir aix donnh. 

(lo iii'oldiuiio n dti! di'ija rdsidu, do dillorontos iminioros, pur MM. Shyduwiti'-’*') ot 


ClIANl.KS'""). 


I’nddi'niio *.1''. (hnift/ruirt'. la mhiifuti ifamlniuini ptmn itar cinti imintsi (lonn('f\j e.l qui 
rnmmh'o ilen.i' foh niw ili'oifo dommu 

Ijii ooiu'lio, doiil; il n'lioit, ost rint.or.sootum dos doiix oftnos {do socond degrd) (jiii 
coiitioiiuoiil. Ii^s pointH doniu'iH ol, la dmito dmindo. Lo iiroldo.mo do oonstniiro los aom- 
mols do oos (^inioH (oo ijul Hullil, pour rdduiro In question iictuollo ii la pnlcddoiitu) n 
('d;d n'lfudii iiar M. 

I'rolilomo 11". Ooustniiir. la luthiiffia ifnmhti qui pafifte imr (iiiairc points donnh et 
qui rvnmtlri! (Icii.i) fnis ilau' ilroitvs ihnnvfs* 
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NOTE SUR LBS CUBIQDES GAUCHBS. 


siir un hypei'boloidc (l:onn(5 et passant par quatre points fixes de cette surface. Daim 
le cas contraire, il y a impossibility. 

Pi‘ol)leme 4®. Gonstruire la courl)e gauche qiii passe par trois pomts donnes a, h, o 
el qui coupe deux fois trois divUes donnees A, B, C. 

Les droites A,B et les points «,&,<? (lytormineiit un hypevboloide I; de ineino» 
les droitcs A, C avec les points 6, c donoent un autre hyperboloidc J; et la courbot 
demand6e est rinterseetion de ces deux hyporbolo'ides. On pent la coiiatniire par poinis^ 
de la inaniere qiii suit. Soient 2 ', »•' les points on B rencontre les plans A («,/;, c); 
et soient p, q, r les points que les droites ap\ bq', cr’ inarquont sur A . Los paires do: 
points p,p'\ q,q’\r,r' dyterininent, sur A,B, denx divisions liomograpliiquos ; et les 
droites qui en joignent les points correspondaiits sont des gyndratricea de rhyperbolo'ido 1. 
— De lueme, les points a, h, c doniicnt lieu a deux divisions liomograpliiquos sur A, 0; 
et les droites qni en joignent les points liomologues appartiennent ii riiyperboloide J. 

Menons par A un plan quclconque qui rencontre B on 5?i' et C en n\ Soient: m 
le point de A qui correspond a m'\ et n le point de A qui correspond a n". Le poinb 
on so coupent les droites mm', nn" appartiont 6videmnient ii la cubiqno gauche deiiuiiiddiu 

Probleine 6®. Gonstruire la eiibiquc gauche qui passe par deux points doiinds 0 , o' 
et qui s'appuic deux fois sur quatre droites fixes A, B, C, D. 

Prenons les points 0 , 0 ' comme centres de deux faisceaux liomograpliiquos [’|, mi 
meiiant quatre paircs de plans homologucs par los quatre droites donudes, respecti- 
vement. Tout plan passant par 00 ' contient deux rayons correspondants ; le point de 
leur intersection est sur la courbo deinanddo. 

Auirement. Soit I Phyperboloide qui passe par la cubiqno gauche et par les droiti^s 
A, B; ct soit J riiyporboloMe contenant la cubique ot les droites 0, D. Les liyperbo- 
lo'ides I, J auront ndcessairoinent uue gdndratrice comiuune, que nous aliens ddtorminm'. 
Les deux plans oA, oB s’ontrecoiipent siiivant une droite gdndratrice de I; et P inter- 
section des plans oO, oD est une gdndratrice de J. Soit P le plan do cos deux gdnd- 
ratrices. Do memo, on ddduit un plan F, du point o'; ot il est bioii dvident quo la 
droite, qu’on cherche a ddterminer, est T intersection des plans P, P'. Ensuite, on con- 
struit la cubique gauche, pm' points, au moyon d’un plan mobile autour de PP'. 

Probldine 6®. Gonstniire la ouUqiie gauche passe par un point 0 et qui s'appuiG | ^ '] 
sur cinq droites donn6es A, B, 0, D,E*). 

Prenons un point o' sur E, ot supposons qu*on cherche ii constniire la cubique gauche 
qui passe par 0, o' et qui est coupde deux fois par les droites A, B, 0^ D. Dans ce but 


*) J’al donnd autvo part (tom© LVIII de c© journal) [Quest© Opero, n. 24 (t. 1.®)] la con- 
struction (Vwic des cublquea gauches (on nombroinflnl) qui s’appiLiont[‘‘j sur cinq droitos donndos. 



NitTi-: Niiu i.i;s ritmijUKs (iaiiciiks. 




(jU'oli. U", ilnixii'iiii' .Miliiliniii, jt‘ «’nnrcM!i IfS ilnix tlroil.»‘K, tlojil riumoHt I’ iiiUn'HrM'lioii 
(|i“i cl ruiilrr n.i ritili'rniTliiiiMlos plans ii(!, «)); n*s dniis droites dd- 

li'i'iiiiiii'nl nil plan I'. Hr inciun, on obliniil nil ]iliiii (vininidn aviT. <>) p' drtor- 

iiiinn par di'iiv drniini, donl I'lnu' isl 1' inttirsiTlion dos phinK o'A, n'll, id. I’liuti’n nst 
Piiili'ran-lion dcii plairi <i‘(’ t-l o'l*. . 

1,1' plan I'' I'lit Ian?-, ''Ill int\ hvpoi Imlnnirs AUK »'| CDK. (pii onl. la dmilr, roni- 
iiiiiiit' dniif, :.i •*' pairanil l\ lo |ilan V' ii.sriiln niin rnliiipin ''mu’lia A", donl, |(!s 
plana i):a'iiliLtoiii:> moiI li'a plan > tiui;'i'na i'>iniiiinii:< anx liypoihnloidns iiiiiilinds. 

Ladioili' I'l’ avi-r A. 11 ili fri'niino nii hypoilinlonit? ronlt'inin!. lu riildiiuo {'rtindio 
ipli doll pa ■ii'i par >•. cl a'iippnvor don\ loia siir A. ll, (1, 1). l)onr, si Ton vout olitonir 
In rnliiipio I'aui lii- ip'i pa m- |ou <• o! s'appnio don\ I’oi!. anr A.ll, K. h, K, il I'aul, (‘Inu'- 
i'lior daii'i Ir |diiii I' ino' ilinif. I, ipu siof I'inii-ivaa tion do ilonx plans nsriilaUMirs do K; 
cos jdaiis iiiaiapiridiit mu I', d> n\ point-* do la conilM' donianiloo. Ainsi, iiotrn proliloino 
dopoiid ilo *-ol aiifii-. ipii adno’f icomiuo nn sail Inon) lonjoiiis uiio sonli' snliiUoii : 

7Viuu'/'i , il'iii- Il 1', III Ji'iif-' I. ‘fui I'./ I’ !iil>y:ir>t{iui ilf ilfuf pAol.'f iwcaAi/rnrs 

ilr In itthi'iiii' <ytno/i’ K. I'l'rl a duo /' : /n.oi »/•■ il> ii i' p/n/jv /nnj/cns' rainninn.s’ nux 
Ay/a (7iaA<)(/c:; AUK, I’lU'.. 

('oininoncoii'’ p'u no plan oM-nlaioni ipioloinnino do K. II siililt. do inonor 

jiitr nn poinl ipiolconipio ilo K drnx ilioiio;.. d>nii rmio loncniilio A, H i*l ruiitro rim- 
conllo K. h. Ko plan d' » doiis dhdlo, i-.l .•vidoiMlnoiil tailip’lll ilU'C dou\ liypor- 

IndoidoN, of, jMi I <i|i 1 .pj' iil. d oaf •■^cidatvin do la cmiu'I'O i\. 

do siippti •• ipi'oii lit liii, do inanioio, i'inii idiUis usonlatoill's a,[j,Y,o,G 

do Iv. Kola pica-, on doU cio'S • do-r. dan* !o idui !'. niio dvoilo |. lolli*, ipio In sysl,^^uo 
do piii III '• I , f I '.if Inaji'Otiaplit'pio an >*v .!on»o Kp^,.’^ '^*d. t ‘onci'Viiiis la l■llllil|no 

i|iii ohI taiioonlo ans ipMiio di ato:, I'l ot capjddo dn riippml anliiuinoniipio 

KK-iMd. i.M, I’t cosicn.aia 1 .oUi!- o.,no|ti'- .pii o *1 faisoonfo {Mix dndlos !*(■-<, i'l, 7, c) o(, 
I'apiddo dn rai«pmi anb ssiuounpio ,, K oiniiipio’^, iiisriilos an iiionio trilillKli' 

fniino pur !• '» dihil. ;i umoid nno ipta'notno l.m^'outM roniitiiuio, iprnii Hiiil 

rnnslrnijo, pm la f onjo i.-tdo, ..aii-* iomomu an tia»'0 aoUiol dos otniiipioH. liollo (pin- 
trii-ino lanKonlo CMMimnno » ’«f ‘'vnlonifHOMf 1.*. di.o!** 1. ipi’Mii donnuidnil. 

I l)i*iorv.Mo»i '‘IiImi. tpio !• punit.? A 7, . , fninirnl doiix divisioiiH 

InnuMgiaplinjiioH; done b '. plan’'* ntoiio-^ pai ci rs poiMi'-vi-! par In dridlo I. finiiioiil, iiiitniu' 
do ndlo I'l. di'iix fao^.a-iMix ioonoi^ rflpbbini ^^. I.*::? pbni'* dniiblos do ors fnisroHUK sniit 
loH plans M^aniiiiloiH .4 do K io>iaU* nl b' pi*ddoino bA 

i’rnbibino ju>c ht ipu if#-)!!* /I'n-f ?fKO sbt' th'oUi'S ilOH- 

iuk-K- A. 11,1 Ml. KJA 

do snpinm* d'iiljurd tpi'Mit domainlo do onrotiruir*? U eiiliii|HogiUH‘la5iiinmyoi![''| mir 
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NOTE SUE LES CUfilQUES OAUCnH«. 


los droites A,B,C,D,E ct passant parim point qiiclconquo o do V. Monons pur n in 
(Iroite qui s’appniesur A, B, otla drolto qui s’appuio siir C, D; coh doiix droiln's (hi- 
termineiit iiii plan P. Ce plan V contiont iino droito (pii ost ]’iiit(5rsocti()n do (|(«iix 
plans tnngens commmis aiix hyperholoidcs ABB, ODE (prol). (I*'); oos diuix plans taiiio'iis 
marqiient sur E deux points do la cnbiqiio qiii doit conpor doiix fois los oiiuj di'oitr'i 
A, . . . , E Gt passer par o. 


Si Ton fait varier o sur F, le plan P o.nvoloppo la d(!V(doppahl(^ ('()i'ind(^ par hv; 
plans tangens commmis aux liyperbnloiries ABF, (ll)F. Soil; II la (ailiiipn! ganolio uivli' 
do rebvoiisseinent (conrbe cuspidalo) do cotto ridvoloppablo; do inonui, soit K la ciiliiiiin* 
gaucho oscnlde par les plans tangens cominnns aux liyp(?rl)olo'id(is AIll'l, (1I)I<:. 

Cola posd, il fant tronver line droito I. qui soil, rintorHootiomlii doiix jilanH ohcio- 
lateurs do H et do deux plans osciilatoiirs do K. Cos doniiors jilaiis ronooniriMil !•: 


on deux points; les plans osmilntours do II ddtorininont stir F doiix aiitros iminls. Ci-i 
quatre points appartionnent a la oiibiqiio gaiioho doniandi’o dans !o iirnlildnio 7". 

La question: troiwer tme dmie qni soil Vinicrmlion II 

et (le (Uux i)lans oseiiUtmrs de K adinot, on gdiidral, dlv solutions. Main ioi il faul, on 
rejeter qiiatre, qni repondent aux droitos A, li, C, I>. l.Jn oll’oi, suit o I’lin dos points 
ou ia cubiqiie domaiidde coupo la droito F; si lo iilan osoiilatonr niond dii point o a 
la courbo H dovait eontonir.par exomplo, la droito A, il faiidi’iiit quo o aiipartiiil i* 
I’hyperboloide ACD, ot par consequent il faudrait qiit) cotto surl'aoo imssat par la rtr- 
biquD demanrtde. Co qiii est gdndralomont impossible, ear, si iin hyporboloido dnil 
passer par line cubiqiio gaucho ot par deux cordos do cotto courbo, riiypurboloido col, 
coraplStement ddtormind: done il no contiendra pas line troisibino cordo doniido d priori, 
Et si les droitos A,C, D appartoiiniont A im mimio liyporbololdo passant par ia 
bique gmicbc, coile-ci dovrait contoiiir los six points oil I'hyinirboloido ost, porr/i par 
los droitos ce qni est eucoro impossible, car iiiio oiibiipio gaiiclio sitiido stir 

un liyporboloide clound (t priori ost ddtorniindo par cinq points do cotto siirfar.n. 

Goncluons done quo notro probliimo adinot an plus six solutions. 

affirmd qu’il y a dix droites, dont clmcuno ost B intoraoction do doux plans 
osciilateurs de H ot de doux plans osculatours do K. Jo jnstifiorai a prdseut cotto 
assertion; ou plut6t, jo ddmontrorai lo thdoromo corrclatif: 

Deux GuUqiies gauches H, K, qid n*oiit pas de points communs, lulmiMenl dix v.ordcs 

iZrr T'^ roots ou 

imagmauGs chacuno des deux cubiqiies.) 

Jupposoiis quo la cubiquB gaucho K soil lo systemo d’lmo conkiuo piano 0 ot d’nn.t 
contiont B founont une surface du quatri6mo onlro, pour laqiiollo B ost uuo droito 
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SUR LRS SURTTACBS GAUCHES 


DU TROiariME DEGRlii. 


.founirtJ fiir rfiV reiiw uiiA unaeioHmlle 2 lalhemulik, Uiuul IHI 1>1'- •'l.WJil, 


I. 


1. Une surface gauche ilu 3.“ degrii conticnt toujours nne droito double et, m <j 
naral uno autre directvicc roctilignc non double. O’est-a-dire, la surface, dent il s agi 
pent, en gdndral, etro considdrdo comino lieu d’une droite mobile am sbippmo suv ui 
conique piano et sur doux droitcs, dont I’lme (la droite double) ait uu point eoinmi 

iivGC la coniquo. 

Mais il y a une surface gauche particuliero (du 3." degrd), dans laqiiello los dt 
directrices rectilignes cefucident. M. Cayley a on la bontd do me cornmuniquer a il 
couvcrto do CG eas aingulior. Dans aa lettre du 12 juin 18G1 rillustre gdombtro dom 
pour cette surface particulibre, lu construction gdomdtriqno qiii siut; 





liniin niflnrt (ivnc. 1111 nOlUt dOUblO; 1110110118 pUl' CO ]HI, 
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smi i,Ks HUiuacKa (uuciiKs im TnoisifcMB cKOEfs. 


2. Oil (li)il. a M. Salmon*) uiio proposition trfts-importnntc, qui ost fondamcutalo 
dans la Ihnorlo doH surHuais rd^'ldiia. Ootto proposition r6ponil j\ la quostion: "Quol 
ost I’ordro do la Hui'fac.o iuiKoiulrtki par uno droito mobile qui a’appuie siir trois dl- 
doimnoaV „ ONial'.-i\-dii-o; on coinliion do .points cetto surface ost-ollo poredo 
par niu' ilroil,o arliiti'airo UV Soil w, m” los ordves dos lignos diroctricos donndos. 
\,i\ (piiiHlioii roviont a clnH’cJior lo iiouiliro dos points on la courbo (m) roucontro la 
surfaiai gaindK^ d(»ut Ii^h iliriada'lium soiimt lea courboa ot la droito R. Co 

nomlivi' Hora lo prodiilt ilo ni par Tovilro do ootto dornibro surface. 

I’aroillomimt, I’onlro do (ad;tu surfaco sora lo produit do »«' par Tordro d’uno aurfaco 
gaiu'.lio, doutb^H dinadricos Hoiont (}«"), R ot uno autre droito UMilt do memo Tordro 
do c.ol.io umivolh! surl'uoi^ sora dgal an produit do m" par I’ordro d’uno surfaco gauclio 
qui ait i)our diroctricos trois droitos U,U', II". 

Done, I’ordro do la siirfac.o doiit lea diroctricos sonl los liguoa (ja)> (ju'), 0)0 oat, 
an tirnhaU iinnu'w/". 

do dis cu ni'nrritit ciu' c.ii nonibro s’abaiHSO, lorsquo los diroctricos out dos points 
coniuiuuH, doux a doiix. Si, jiar oxompio, los courlios («0,(W) out r points communs, 
la surfaco doiit los dii'oc, trices sont (m"). 11, U' ost roncontrdo tmr la conrlio {m') on 
r aiili'i^s iMiiiiiH, smiloinout; ot par cmisdiiuoiit, I’erdro do la surfaco doiuaiiddo 
soi'a Si, ouiro cola, la courbo (w) a r points comnnms avoii la courbo 

(ui") ot r" points conimnus avoc (m*), i’ortiro do la surfaco rdgldo, dent los diroctricos 
sold; (m), (hi')i (m")) Horn 

On pent rogardor tout point /mIo In courbo (w) commo flommot d’lm cfiiio pasaaiit 
par la courbo (ni') ot d’lm autro cOno qui ait pour directvico la ligiio {})£'). Roa mW droitos 
couinuiues it cos eftnoa sent dos gdudratricea do la surface dont il s’agit, ot sout los 
soulos qui pussont par p. Done, pour cetto surface, les diroetdeoa (hI') i ()))•*) • 
dos iiguos muUipies ot lour multiplicity 8 M 16 vo aux dogrda mm! roapccti- 

vomont. 

r.ovsquo lOH tlirectrices out, doux i\ doux, r, r\ j-" points comi 
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est du(legr6 r' pourle premier c6ne et clu (Iegr6 r pourrautro; (lone la muUiplicili^ 
de R pour la surface gauche est du degrd mm' — r " — 

3. En vertu de ces principes gdndraux, si les directrices sont deux coniqncs (J, O’ el 
line droite D, ayant, deux a deux, un point coinmun, la surface gauche est ilu H.“ 
degrd; D est la droite double; C,C' sont dos ligiies simples. Toute surface gauidic 
cubique admet eette gdndration, savoir: 

Une surface gauche quelconque du degre i)eiit Hrc engendree gar ime droUa mohih 
qui s'appuie sur irois directrices, une droite d deux coniques, qui aient, deux a div.r, 
im point eonmun, 

En g^ndral, en chaque point p de la droite double D se croiseiit deux giindrati iiTw, 
dont le plan tourne autour d’nne droite fixe E, qui est la douxieme directruai lei'li- 
ligiie (non double). Ces deux gdndratriees, avec la droite double, ddtermineiit dtuix 
plans qui sont tangents a la surface en i?. Mais il y a, sur la droite D, deux |miul,s 
(rdels ou imaginaires) qu’on peutnommer ciispidmix; en cliacun do ces points il y si 
im senl plan tangent et une seule gdndratrice; et le long de ces deux gfindrntrii-cB 
particuliercs, la surface est touchde par deux plans qui passent par la deiixieiiui di- 
rectriee E. 

On a done qiiatre plans tangents, essentiellemeiit distincts de tons los mitres, savoir, 
les deux plans tangents aux points cuspidaux, et les plans tangents lo long dea gdiitV 
ratrices correspondaiites aux points cuspidaux. Cos plans sont tons rdels ou tons iina- 
ginaires ensemble; et si Ton rapporte la surface au tdtraedre forind par mix, on ii 
Tequation trbs-simplei 

xH — w^y==0. 

4. Dans ie cas singulier, signald par M. Cayley, les droites J ) , E coincident mi 
imo seule, D, et los quatro plans dont il a etd question ci-dessus se rdduisont h nn 
plan unique. Pour obtonir cette surface particuU^re, il siiffit do snpposcr quo Ics (^oni" 
ques C , O' soient touchdes par nn meme plan tc , passant par D. Dans ce cas, les deux 
c6nes ayant pour bases les courbes G,G' et pour sommet coinmun iin point qiieb 
conque p de D, se touchent entr’eux le long de la droite D; done, I’lino dos deux 
g^ndratricos de la surface gauche, qui, dans le cas gdndral, se croisont en p, se eollfond ■ 
actuellement avec D; Tautro seule est diffdrente de D, De meme, I’un des deux platil-: 

, ,qui, en g4n6ral, sont tangents i la surface en p coincide dans co cas avec tc, qUidijMf jj 

do D, ou les gdndratrices cofncidGiit toiiU's 
coincident avec n. 

; : JOii; ce cas singulier. Dans men mdinoiro 
Quelques 0r6prUi48 des CQurhe$ gauohes de ttoisUme ordre et olasse (tom. 68 do ce Joiinjftn!® 
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|,QtU)H(;i! Opdrii, n, 24 (fc, l.«)| j’ai {ir*inontri^ fiui!, si Ton doinjc doiix sdrios projectivos do 
lionit mu' linn drnil;,, p; huv mu) noiiiipin (J, non sitiidiis clans un mAnu) plan. drnitua 
qiii .nn^ninid; lo.s couplaa du points homoio-^uoa forniaut imo surfaao anbiqiio, dniit la 
i niil-(i ilniiiiln iiMt umi dmito |) appuydiMin un point siir la wniiquo 0, et la doaxiAmn 
dirnidncn naddliKiM' K Mais ai In droito doiiudn K oat dlc-inomo iippiiydo on nu point 
mu- la r.()iii(|iio (], ,,,1 u prmsdinout, la snrfac^o do M. Cayoky. (roaU-diro. .pu! INm pcmt 
niiiHidin-or aotto siirl'an’ mtiiimc, lion do.s dmitos (pii joijunnit lo.s pointa ooiTospondautH 
do doux KdiioH iiroiootivoK dnnndoa, rnno Hur iino droito 1), Vantro hiu- nno ooniqiio C 
iippnydo on iiii point u m\v la droito I). 

Hi roil ocniHidAi'o 00 point a oninino appurtoiiant a I.) ot quo Ton ddfiigno par a' aon 
liomologiin (>n IJ, la droito ««' oat inio f;dnAraU‘i(;o d« la amfaiai. Kt ni I’on ddaigno 
par 0' 00 innmo point a oonHiddrd oommo uppurtimaiit i\ 0, son homologuo 0 snr 1) 
Hina In point i-.ii.spidal, aiivoir lo point on In gondratrioo coinoido avoo I). 

5. An mo^MUi du lu'iindpo do dnalild^ on oomdiit do no cpii prdin'ido, d’autros luoyons 
d'ongoiiilror In mirfniHi dont noim noiw ooiMipons. 

(loniHivous donx rOnos do 2'* doKrd tmndidn par un luonio plan doimd ot iiar imo 
iiiAnio droito doiindo K. Qii’inio droito inobilo ronroiitro toiyoiira onlto droito i‘l ot so 
nminticnino iaiiKonto nux dinix cAiu'.s, (dlo oni^oiidrorit uno mu-raao gaiiidio onlii(|iio, dont 
I'- I'Ht, on goiioi'iii, la dirootrioo non donhlo; c’ost-il-dirn quo tout iilan nio.nd par K 
ooupu III Hurlaoo siiivuiit lioux gAiidrutriros qni so oroinoiit sur uiio droito iixo I) [la 
driiito doulilo). '-Hi la droito doniidn tnnrlio daiia 1111 moino point los doux odnoH, ios 
(iroitoH !>, M ooinoidoMl, ot on a la Hurfuro partnudiiVo do (Iavi.ky. 

OonoovoiiH (01 Htnamd lioii imo droito 1) ot uu rfmo do U*’ dogia!; los iilaiia inojnis 
par 1) ooiTimpondont unlmrimiiiiiiuoimmt aux pluiiH langoutH dii oAiio. Los droiUm, sui- 
Vfint losqnollos s untriunnipoiit los piiHiH lioniolog;itos formont niui surfaoo gauoho mi- 
liiquo, ()iii II pour ilniito doiildo la droito doimdo, mais qui, on gdiidral, adinot iino 
iintro dirinttrioo rortiligno. IJntto mirfuon ho rddiiit ii tndlo do U, (1ayi,mv, lorsqiio la 
droito I) oHt tnngonto au oflno doiui^. 

VI. 


G. do suisis oaUo oriiasUin itonr 6noncer quelquoa propr 
gdn(5r(iIo du ii." dogrdi tn-opricStds qiii no mo somblont paa u uainuu. 

Bolt m im point qiiuloanquu do la aurfaco gauche eiibiquo i;, ot ni! lo pGlo do la 
gi^iu^rutrico pasBant par m, rolatif il In coniquo, euivnnt laquollo la surfiiM ost coupdo 
par lo plan tangent on vi. J*nl ddmontrd clans mon mdmairn ddJA oitd*) quo, si m 


*) Am dcsl 11. IubUUUo Lombardo, vol. II. 
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parcourt la surface S, le p61e coiTespomlant W ddcrit une autre surface gauche cu- 
bique il', et les tleiix surfaces S , V out cette pi'opvi6t6 que le tdtraedre fondamenttil 
clout il a 6te question a la fin du ii.“ 3 leur est commun. 

(Dans la surface gauche cubique particuliere qiii a une seule directrice rectiligno, 
si m parcourt une gdndratrice, le p61e in' ddcrit une droite qui passe toujours par lo 
point cuspidal et est sitiide dans le plan tangent a la surface le long de la droite double. 
Done, dans ce cas, ce plan considdre comrae rassembiage de droites, en nomhre infini, 
menees par le point cuspidal, est le lieu complet des pdles m'). 

On pent aussi obtenir la surface S' de cette autre nianiere. Soit M un plan tangent 
quelconque de la surface donnde et M' le plan polaire de la gdndratrice contonuo 
en M, relatif an cOne du 2* degrd circonscrit a S et ayant pour soinmet lo point do 
contact du plan M. Si ce plan glisse snr la surface X, I’enveloppe du plan M' est lu 
surface 't'. 

Un plan arbitraire V coupe la surface Yt suivant une courbe du 3.“ ordre et do la 
4.® classe. Les pOles eoiTespondante aux points de cette courbe se trouvent dans uno 
autre courbe, plane do mdme ordre et classe, qui est rintersection de la surface il' aveu; 
un certain plan P'. En variant simultaiiement, les plans P , P' engendrent deux figure’s 
homograpbiques, dans lesquelles la surface S' correspond a la surface I, et lo tdtraddro 
foudamental (n.*" 3) correspond a soi-mdme. Void la relation entre deux points bomo- 
logues p,p' de ces figures; les plans tangents a il mends par p fornient un cCno do 
4.® ordre et 3.® classe, et les plans polaires correspondants ferment un autre cone do 
indme ordre et- classe, cireonscrit a et ayant son sommet en p. 

Si le p61e w' s’dioigne a 1’ infini, laconique situde dans le plan tangent en m a 
son centre sur la gdndratrice qui passe par ce point; done, par toute gdndratrico de la 
surface gauche cubique on pent mener un plan coupant la surface suivant une conique, 
dont le centre soit sur la gdndratrice. Les plans des coniques analogues forment uno 
ddveloppable de 4.® classe et 6.® ordre, circonscrite ^ la surface gauche donnde suivant 
une courbe plane. Le plan de cette courbe de contact est ce que devient P, lorsquo 
P' s’dloigne a I’ infini, dans les deux figures homograpbiques mentionndes ci-dessus. 

7. Proposons nous cette question: parmi les coniques, en nombre doubleinent inriui, 
suivant lesquelles la surface gauche cubique est coupde par ses plans tangents, y a-t-il 
des cercles? 

Toutes les spbdes sont coupdes pai' le plan a I’infini suivant un mdme cercle (iina- 
ginaire) constant; je le ddsignerai par Of, Bddproquement, toute surface de .2^ ordro 
passant ipar le-cerrfe C^Jst.une S^^^ toute conique plane ayant 

deux points t ri!tfihi;v;$ui‘ Ci est|tifi$: mrconfdrence de cercle. 

^%e;pl^:v^lP^ cubique:.;|i^l^e::Suivarit; une- courbe L; do 
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3.® ovdre et d.® classe, ayant un point double a riiitersection de la ciroite double. La 
courbe rencontre lo cerclo imaginaire Gj en six points imaginaires situ6s, deux a 
deux, sur trois droites veelles. Soit R une de ces droites; soient w, W les points (ima- 
ghiaiies) ou elle rencontre siinultandnieiit 0,- etL,-; r le troisifeine point (rdol) ou R 
coupe la eiibique L( . La gdinSratrice de la surface S qui nboiitit en r ddtennine, avec 
R, un plan tangent d la surface; ce plan coupe dvidemineiit S siiivant une conique 
dont les points a I’infini sont to , co', c’est4-dire, suivant nn cerclo. Be inflme pour Ics 
deux autros droites analogues ii R, done: 

Tarmi les coniques jilanes inserites dems une surface gauche du 3/ degrd. il y a trois 
cercles. 

Ces cercles se rdduiseiit a dem soiiloinent, lorsqno le plan a rinfini est lui-indine 
tangent a la surface, e’est-a-dive, lorstpie la surface a mie gdndratrice a I’infini. 

8. Autre question: par une gendratrice denude do la surface cubiqne gauche pout-ou 
inener un plan qui coupe la surface suivant une liyperbole dquilatere? 

L’ hyperbole dquilatere est une conique dent les points a I’influi sent conjuguds 
harmoiiiqiiGS par rapport an cerclo imaginaire 0(. 

Soit a lo point ou la gendratrice donndo reiicoiitro le plan a I’infini. La question 
revient done a la suivante: Par un point doimd a d’lme cnbiqiie Li menor uno droite 
qui rencontre L; ot uno conique doimdu G; on qiiatro points harinoniquos. Oe probleine 
admot, commo on sait, trois solutions; done: 

Far touts gen&ratriCG d'une surfaGe gauche mUgne on pent mener trois plans gul 
Goupent la surface suivant des hjperholes equUaicres. 

9. Oonsiddrons maintonanfc les plans qui coiipont la surface ^ suivant des paraboles, 

louto droite ab, a I’infini, qui soit tangonto a la cubiquo Li on un point a, ren- 
contre cotte conrbo on un autre point b. La gdndratrico do S, aboiitissant a h, dd- 
tormine, avee la droite oi, un plan qui coupe la surface snivnnt uno conlqiio tangonto 
011 a A la droite ab, e'est-a-dire, suivant nnoparabolo; car uno pai'abole n’ost autre 
chose qu’uno conique ayant uno tangonto !\ IMnfini. 

Par cliaque point d’nne courbo plane de ’B.o ordro et d.” cla^e, tolle quo L,-, on 
pout menor deux droites qui touchont In courbo en d'autres points. Ainsi par touie 
g$n6ratrice de la surface gauche cubigue onpeut, ejt gdnet'al, mener dett^ plans gui coupent 
la surface suivant des paraboles; je les nommerai plans paraloligucs. 

Tous les plans paraboliquos enveloppent une ddveloppablo do 4,® classe et 6.® orclre, 
circonscrito it la surface donndo suivant uno courbe gauche do 6.® orclre. 

10. Toutes les coniques inscrites dans la surface 5i'et situdos dans dos plans mends 
par une radmo gdiidratrice ont un point commun: c’ost lo point od la gdndratrice 
s appuio sur la droite double. Par tout autre point do la gdndratrice passe une, soule 
conique inscrlte, dent le plan touche la siu'face 
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Les deux plans paraboliqiies (et par consequent leuvs points de contact) pnssani 
par ime indmo generatrice doimde peuvent dtre rdels, imaginaires ou co'i'ucidonts. 

Dans le premier cas, les points de contact des deux plans paraboliqucs detoi'iiiiiionl 
iin segment fini siir la gendratrice dounde; tons les points de ce segment sont h's 
points de contact pour des plans tangents qui coupent la surface suivaiit des olllpsi's 
(■filans cUipiiqiies); tandisque tons les autres points de la gdndratrice sent les points 
de contact pour des plans qui coupent In surface suivant des hyperboles (lilam hj- 
perlioliques ). 

Dans le deuxidme cas, tous les plans mends par la gdndratrice donndo coiipofiL la 
surface suivant des hyperboles. 

Dans le dernier cas, k Texcoption d’un soul plan parabolique, tous los plans jnciida 
par la gdndratrice donnent des hyperboles. 

II est superflu d’observer quid on ne considcre pas les deux plans tangonta qu’oii 
peut faire passer par la gdndratrice donnde et par Tune ou Tautre directrico rcctiligno 
de la surface. 

11. Le point double dime cubique plane do la d.® classe peut to ou un point isoU 
(conjugtid), ou un node. Dans le premier cas, tout point de la courbe est I’intorsoellnii 
de deux droites rdelles et distinctos qui touchent la courbe on cl’aiitres points, Dans !o 
deuxldino cas, le point nodal diviso la courbe en deux parties; I’uno do qos parlies 
contieut le point (rdel) d’ inflexion. Par chaque point do cetto partie (et par aucuii ilos 
points do I’autro) on pout mener deux droites rdelles qui touchent la courbe allleura. 

La cubique Li a" un node ou un point isold suivant que le point i I’iiiftiii do h 
droitc double ost Tintei’section do deux gdndratricos rdelles ou iinaginairos. Eii ap* 
pliquant ces considdrations aux divers cas ofFerts par les surfaces gauchos du 3,“ dogrd, 
on obtient los rdsultats qui suivont. 

1.® Surface gauche du 5.* deffi'e avec deux points cuspidaux r^els. Ici il faiit dlstiuguer 
doux cas possibles. Nommons a,& Ies points cuspidaiix. 

a) Dans chaque point dii segment fini (et dans aucua autre point do k droitijr 
double) so croisont doux gdndratricos rdelles. Dans ce cas, par chaque gdndratrjco (kK: 
la surface passent doux plans paraboliqucs rdols. 

b) Les gdndratrices rdolles so croisont, doux d. deux, exclusivemeni snr les doiUjS: 

Segments infinis de la droite double, dont Pun commence on a, et I’autre en a. Iian* i 
ce mas, par toiite gdndratrice appuydo sur Pun des segments infinis, passent don-x plain i 
paraboliques; rdels; tandis que tons les plans mends par los gdndratricos appiiydoa aiir : 
Ikutre segment infini sont hyperboliques. Dans ce mdine cas, il y a deux irdndnitrk'O'i : 
(iddlks) double; par chacune de ces deux gdndratrices posse uu 

soul plan parabolique,;- 
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Surface gauche du 5.® dcgi'c sans points cuspidaitcG reels. Tout point <le la clroito 
double ost 1 iutorsoctioii de deux gdiidratricoa reellos: deux pbiiiH piiraboHques rdelB 
pnssent par rune d’ellos, aiieiin par Tautro. H y a, misai dans cn cas, deux 
(rdelles) parallolcs a In clroito double; par chacune do ces tY;n6i'atricos passe «n soul 
plan pnraboliquo. 

Voila les souls oas possibles de la surface ffauclio ciibiqiio generah^ o. a. d. de colic 
qui a doux directrices rcotilignes distinctes. Vouons maiatoimiit aii cas partic.iilier do 
M. Oayley. 

3.“ Surface. gauchG du 3/ <iegr6 avee nn seul point eiispidal. La droite dnnblo, dans 
chacun do ses points, cst rencontrdo par imo gdudratricc (rdollo). Le i>nint cuspidal 
divise la droite double on doux sogmoiits iiiOnis. Donx plans paraboliquos rdols pnsaont 
par toiito gdndratrioo appuydo siir run do cos segments; aiicim par Ics gdndratrices 
appuydGssur I’antro soginont. li ya une gdiidratrico pnrallMc iUa droite double: par 
cotte gdndratricQ passes iiii soul plan paraboliquo. 

II scji'ait iniuntonant biou facilo dVtablir les inodificatinns quo cc's rdsuUats snljissent 
dans los cas oti lo plan k rinllni anrait imo position particulibre par rapport ti la sur- 
face; j’en laisso lo soin au loctour. 


Bologno, soptombro 18(51. 
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SULLE TBASFOBMAZIONI GEOMETRICHE 
DELLE EIGmiE PIANE. ['^J 
Nota I. 


Giomnk di Malemaitehe, volume I {1868», pp. SOS-Oll, 


I sigiion Magnus e ScHrAPARBui, Tuno nel tomo 8.» del gioniale di Orelip I’nit 
m i,n reconfsBimo volume dalle Mamorie dell’Accademia scieutifiea di Toriim L o 

di quella (trasfomam di pmno ordme) ETiran 

doversi concludere che, nelia piu ffenei-al'p i • sembrert'.bbo 

<lono ueli'alfa couiche «« fd 

generale trasformazione di nrimo oi-din • '’ii** **^** '^ ** I’iii 

omione conica. " “> ScHUPAH.r,i,i appolla ojfor- 

succmivt'dlir^iS f ‘™sfo>'™‘‘®oni couicho 

di prime onliue, bendriresaa rlrnf r aa.A auoova 

traeformata, non gid conicha. ma curve d'ordhe nolle 

ia poaaibilita di tva- 

delle curve di un dato ordine qualsivC-lia Stahr" '* P®'' “orrispondenti 

vono aver iuogo fra i PuineriV ptinli equazioni che de- 

pile cprcispoBdono. a^ a tutto le curve 

di raggi appoggiati a due 
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Hullo triisfonimzioiii iIolIo (Igiipo iiiimo, 

Considoro duo flRui'o situate I'uim in iin piano P. I’altra in iin piano P' e si 
pongo die la soconda sia state dortotta dnlla prinin pui- nioEEo di uiia qiialiinque teg 
di trasfonnazione; in modo porn cJwncmmm pmito della prima figm-a cnrrisponda 
solo imnto ndla soconda, o. reciprocmncnte ad mini panto ,li gucsta nn solo panto in quel 
Le traafoi'inazioiii goonuitriclio aoBgetto alia nondizinue or ora enunointa sono 
sole eh’io miri ad osainiiiare in qnosto aoritto: o si chiameranno lrasforma,Aom 
piimo ordine<% per di.stingnorlc dallo altre doterininate da randizioni diverse. 

Siippaste Clio la trasfonnaziono per la quale lo figure proposto aoiio dodotto I’m 
dall’altra sin, tra quollo di priinu ordine. la piii generate possibilo, donmiido; niu 
linee di una figuva corrispoudoiio allc rotto doiraltraV 

Sia « I’ovdiuo dolla lintui oho nol piano ?'(o 1>) oornspoudo acl inia qualsM 
I’otta dol piano L*(() V). Sioooiiio mia rotta dol piano 1‘ o dotariuinuta da due pmi 
&, cosi i duo pnnti con’ispomlenti a\ // del piano V baHtoranno a individuare la line 
cho con’ispondo a quoila rotta. Dimque lo linee di iiiui (iguni corrinpoudoiiti alio rott 
dell’altra fonnano uii tal aiMtema elio per due piinti dati ad arhitrio pasaa uiia sol 
di esso; oioo quollo linoo foriuano imn rote gooinotrica doll’ordino 


Una 


inon ddl’ordine u b dotornii.uito d« - HO p, , 


una figiira corrispondonti alio rette dell’nltra sono soggotto ail 


2 ' 2 

condizioni comnni. 

Due rette di una figiuu lianuo im solo pimto eomniio «, da esso detorminato. I 
pimto a, corrisponrteuto di appartorrA nllo dno Unco di ordino a cho a quollo diu 
rette corrispondono, K siccomo quosto due linee rtevono iiuUviduaro il puuto coa 

e ororimanonti intorsQjiioni dovranno essore eoniimi a tutte lo lineo della rote 
geometnen suacconnatn. 

Sin X, il niimoro do’ punti ()•)?'“ (ranltipli soeondo r) oonunii a qiieste lineo; sic- 
. come nn puuto ()■)?>*> comiuio a due lineo oquivalo ad )■' intersozioni delle raedosime, 

aaie flgms ed inparlicolare mlla tvasfo,- 
(Momorlo della B. Aoendomla doUo anienzo dl Torino, aorlo 2-. tom. HI, 

Mhmrve piano, p. Tl [Quosto Oporo, 
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SULLE TRASFORMAZIONI GEOMETRIOHE DELLE FIGURE PIANE. 


entiumbe; e considero come corrisimidenti i pimti ne’ qiiali qiiesta retta incontni i 
piaui r e V'. 

Siano p, q gli ordini delle due linee direttrici, ed r il mmiero dei inmti ad («sh(i 
coimiiii. Assiiiito iin punto arbitrado o dello spazio come verticc di due coni, lo di- 
I’ettrici dei qiiali siano le due linee anzidette, gli ordini di questi coni saranno p, q, 
eppero avraniio pq generatdei comimi. Del numero di qiieste sono le retto cite uni- 
scono 0 cogli r punti comiini alle due linee direttrici; e lo rimanenti gonora- 

trici comiini ai due coni saranno per conseguenza le rette clie da o si possono con- 
diirre ad incontrare si Tuna die Taltra liiiea direttrice. Ma le rette dotato di U\U) 
proprieta voglionsi ridotte ad iina sola; diinque dev’essere: 

D altroiide, ad una retta qualiinque R sitiiata in iino de’ piani P, P', dee corri- 
spondei-e neH’altro mu ciirva d'ordine «; doe una retta mobile die incoiitri costnnto- 
raente la retta R e le due direttrici d’ordine p, q, deve generare una superficie gobim 
ortline Si cerclii adimque I’ordine della super6cio gencrata da una retta ebe si 
ranova appoggiandosi sopra tre direttrici date, la priina delle qiiali sia una retta K. 
e le altre due, d’ordine p^q, abbiano r pimti eomuni. 

II numero delle rette die incontmio tre rette date ed una linea d’ordine » e 2n; 
tanti.rasendo i pimti comuni alia linea d’ordine p ed all’iperboloide die ha nor di- 
lettrici le tre rette date. Cio torna a dire die 2 p 6 I’ordine di nna snporficio gohha 

n™rt! 1™! n r snporlicio h 

mcontiata dalla linea dordine 5 in 2«-,- pimti non sitnati aulla linea d’ordine p. 

Duncpio ordme della superficie gobba die lia per direttrici una retta 0 lo linee 

loidme p.q, aventi r punti comuni, 6 2pg-r. Eppeit dovromo avere: 

2pfi—r=n. 

dalle equazioni ( 4 ) e ( 5 ) ai rioava intanto; 

isi'ls'r 'SrM r=M_2. 

||g||^»i^rnei: piano. P,. conaideriame la cerriapondento eurva 

'’ord ne ^ PWla superficie gobba 

ordine La enrva, della quale, si trattai ayri- 

" ilnea di- 

retto 
^d'or^dino p 


•■hi. .■•.,,.1,1. « rsnr.iriii aci pimio r colla liiioa 

1 -.ni. ' jf&S" i?;' p“""» ® 

mnltipla 



.1 ! t 


iiiS.' Ju. I'M}.?: uui lit- yts'iy.. 




‘ 1-' !< S 1‘ {j„s,,, .lllr|ll|»’.« 

' .. • riii.i u- 

! -.‘■mi i- ■111 j. ?f ^ |«j;ua3 1*. IV mll.t 

), i\ A.n!?j’a -u }Oj»i{} mvm I'alh.i 

t.i: .. i. 11- a hi??!.! l.-i'nUi* 

! ' ^ -ii' ^ r. Iiuji.jav avt'-HiM: 


? • 




tr, i3 •: .'I olatvifaho, aVi3(>i 


'i 


,> . 1 , 




. a-j'45.!-ir M 5 

xji i". .: ^ 

a !)■.'«!-« |.ia35t,L"-'4 I 


i u . a . .i. ;i n I »■ 

■i -••■ '> i ..i iS4 nnj. 




'■ «:i' u:o:S .Aj'Saa s^a,^a , iM’rrlir. ^ 

jj" ■ -ai 'i-vni. lia^'Sr *;i titaa 

il- a.:S 5ii;4a.lA ils r J-.Vjr ^ <^5 S' 1 3 ? J Ji' I it) 

;!5i s la < «aa ji’T.iM'f a5sir«7 slvir utitw 
. --l-.i iS':»«vi a&«4at«jr |-«i *4!fi *-4113 4 gi?!*!** iPiJ S3g)a 

'If 5.1a as^Miass'S^s.saj' . 
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SDLLE TRASFORMAZIONI GEOMETRICJIK 1)151, 1,E EIHUHE IMANi;. 


immc uu imuw miimpio secomio I G 2(»— J) pmiti somiilic.i, cinr- i n 
ill ciii D incontra il piano P'; 2.« gli n-1 pimti in oui il piiiuo !■' ,■ in.'unhninTlh " 
direttnce K; S." gli n—1 pimti in cui la rctta comuiu) inttirHozioiu- tlri V* 
e mcontrata dalle rette clieimiscono il pimto comime alia nittii I) ml ul niiitm l* *• 
pimti coiiiiuii alia ciUTa E ed alio stesso piano P. ' 

In atoe parole; le superfieie gobbe aimlogho a quolla le ,lir,,tl;,.i,.,i ,|„||„ 

K, D, E, hanno tutte m comime: I.» la dirottrico I) (iiiulti|iln !i(i(mii(|ii „ , 

equivalonte a, I (n-lf rette commii); 2." la dirottrice curvilimm (senmlieei K ■ ’i ' 
generatnci (seraphei) situate eel piano P. Tiitto duostii linee, iMaieiim pr, 
gonoa miabnea dellWino («-l)»+2(„-l). Q„in„i due siiporliei,, -,,1, 
dine «) determinate da due rette K, S, nel piano P. avranno inoltrn i„ .■ , 
rotta; la qualo evidentemente imiseo il punto « d’ iiitorsezione delle li """ 

Se la letta R passa pel panto d in eni D incontai il piaiie I' b ' 

relativa superfio.e rigata si deeompone nel eono ebo ha il vorti,.e' i„ ,, ,, ' " 

tnce la curva K, e nel piano che contiene le rette I) 11 ' ‘ 

^ ti* r "• 

'"ml tir/"' 

piano P, da 10080“^™ s«e Sb7dS,e"t"''‘’'“ ?’ '' ' 

secondo |j.(«~i) e K ^ muitink A • f- ^ “ *' "‘"I'ipk 

piano F unalinead’ordinewp,, avente- 1 Minn ^ cornHiM.n.lniA nel 

-1 Punti innltipli aeco“prl IC ^ 

retta comune intersezione dei piani P p' * Poilfcipli HimoinUi [*., milk 

“ :s itsz: ? ^ 

piani passant! per „n altro punto o' TL ? « "’I*" « 

Che a ciascun iiiano dell’une eonisnondprii . f™ loM tale roliusiono. 

;ottn ‘'i i!p«e G vicovorsa; ml nik 

della classe ^®rehti;JnMinu* a; noll’nltra siiporflcio eotiiche 

'>«>PcriRr,>:ljdrf*^P:sa^^ tangent! sempUei 0 raulUpll. l 

Jn partieolare poi, per stesse oquazloni (1) 0 (2), 

;cttr^i una rette D ed una superfieie 8yi£rbile7 

-SpianitengcntipassantiperD „_1, iag„„|,, abbla 

■■ ’™’-,*’‘W>?i«|#nlunqueapor 0, U q«al. 



iiitJ i; Hi\' HK Uiii'ia: I’fJiSj: 


M’I'lii |i ill nil pinilM *f . )n i ijiic- .f«* 

jMiiutt fau!'i'nhf rhi* m ,. i i-cntl.* iniii i 

«' ti;il I'tiiiln •' i‘ i! I'Mii lit 


H;?l» H :« piani pi i In mi m.Im 

ll pl-ititi / lil'It'lKlEU.l?*' t(;| I' ; 


.s.mmii.Im |>mi I.' iti'ui*' ii i -prfHvamrMlp^ « nn >h-u^ pinni I' I' . 
iliin liE'ui- rith iIh' n l n. H i ^ i-p ‘i.Jrsa Jin:i 

vi.'in.n nn iih.' aA mi -h inm ,h-y piam 

ili-llu rhi n, iti. iih^ nn ..i?« miirn n« »|l Lia5>;*j}S« ’i*nipii.| m us 


mUi'i t. niH III ijU' 
4 :i Irtf.l n‘'H'';nfl:l 

In'lll iiif i*< nifiii »'ni 


ft 

If 



-'ll. 

UN TJ50EEMA SULLE CUEIGIU5 GOMiE. 




p "it: “ »■ ■- .« »"»i. 

&c, ca, ah iiicoutrano R. Uno qimlimniio rin* *• ' ' ^ ‘^*** *-‘'0 t'-oi'ilo 

il corrispondente piano R. Diinnuo so il niann T>' insioino con U iudividim 

1111 ’ iiivoluzione di torzo gvaio (Introd 21 ) Tnl • ^1“ «Pv Koiioni 
a Cli.e, per la retta E p«aa„rit 1 „ “ ''''I’P' ' ™><' 

Coesiclerando il pLro P in nna f conosciiito. 

conica poiare di E rlpl aUrngl r?"" “r'""''’"’ *> M la 

C1.1SS0 (Introi. 82). In altre parole- !e da an "" ''"'”">’1’" '>■ 

«« die segM in e se » 6 ii’eenh-o ° ^'Mli'ixiue i di K 8i lira la rotta 

ad «. il ,„aio pnato , . aeteraiia^XIl 


0 ) 




(Inirod. 11 , 19 ) 


(2) • . , ' «c 

oonooi-rono 



’■ s-UK iPHiriu; imiijii-:. 


(in 


,, ■ ' '"‘t in H; « „Ki,i 

: : ' ’ '■ '■ '""'W' >!> m m,-;, ,n,„ rrlla K 

. ; " •’ '-'.Im.-,. 


i ? I 

"it** :tr' # 1 - 


(* S!- >!4 


/,;!t .',5 i- ‘ ■) 


, ^ I"" ^ mmtm tr ,,mthn mnh: 

‘ ^ .v>i; .w. h,. U mw \u m i.ianu OSCU- 

"■ ' ''-KMiu. rhf. m> ii I’ihh'mvioiHi 

. I j .;iU|4„^h3 .. jvlumttw i i»mU 111 nil la nmini M h.'kii lit ivMti 1|. 
' ' ■ **s'' '''mitmiviitl M (lit nil piiiilo 

h i j saia mi jimiltt ili M. lint tii 

■.uhs.. 1 - 1,11 s-i. .?,* i -i'.iv n'.-jiUs :4sni-}nn »h sunlit ili un msiniin iti Irn 

^,,,5,^, ^ i .imiMni iMiiili -ia'/ic I’m-" 
^in sji;. \iioU1Uiiu^ti\:; illl1l<|Ul> i )lt|lll.i 

ica ,j,.. i.v3},l.,nM it.,|t,,tl,vamti)h' i-iiitiiiiiiii iiinniri 
‘ ' ' ‘ - ■ '' • .^■■s 3 i'Mhli ilMppIt iMr)]|\ii|ii/ii>||i< iv’. Vv’K 

‘ ■ •• ' 1 . ' 5 r - i flllSli'-sjji-.' a tlli rtlll* r<l]t}n(* 

’■is .iiiji.. 1 ^ 11.15 tx^ in ij^ta !.ti In^il H”»***‘ '* ^"|■|lmlIl 

4'»'ii!iir 4' s uasi. - , stsSi; -^^n- inj’i', ilHltM|iui!i iiwtiil'iiilii nil nil 

ila-j.fo i J-. K a ,s5si3«vi' Msj niMia«afmi>}sini. Mntii^Un |h- 1 - nj-nj jinnln i ilrllil 

E'fH4 ii -Uii- ‘CBSfftir Isi' M 

i s-'s |<§H i-,3, 5.*.. Si «Ir-Ha rojitra M, Hiiiii pliiiiM I', I'lnuliithl 

|srH h. a sin* M ** la Ti^Usi |{. Qltr^lA |Hii t* ilojifUtt Ul*! hlllf(n 

■4!i:3)«'>rh^' ins ftiftlas « ti nlwf pinni lAHMnlitl ih’lr'nilimili iliilln 

s.«j 9 -^ilc 4«!ir {mnlo tUi^UpsilllM, lHUli|IIU »/ luuiftf di iM 

■Hi' 4»4^(iS 

m U mUm is sf p |a i^a in N rtunirA M, t'miisjilnrftlti coinu 
Teso dftl iiaali e, I'nllm x giacu in k 



i " A wj-,^ ji, 


tra lorn ilntro- 
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Che SI deduce (lalla(2). Ma eonsiderota come parte doiriatorseziono della siipevHeio 
di quart’ ordiiieeol piano P, la cornea M si riducoalk rottn /jc presa duo volte; oiiK'- 
il piano P tocca la superacie hmgo tutta la retta 6c. 

Se R glace in un piano osculatore, e facile vedere die osso fa parte della KUpt'i’ni'ie 
di quart’ ordiiie; perehfe ogni i-etta condottanel piano pel punto di eontatto o ,-..mtn(n 
due volte tien luogo di una conica M. Dunqno. se R c rintorsoziono di duo niani 

osculaton, d luogo delleconiche M situate negli altri piaiii passanti por It sara iiim 
superficie di second’ ordine. 


Coruigliftiio (presao Genova), 19 sottombro 1863. 






lu Um. .ju.vj-v- 

■■■' (!) 1 ■ ?. i 5 '. 

hi' t ■|s5v ,1 

>U -^'i. .•.^- 

it! S .;• 

4 

i I ■’'> •'( il H S \ . .>4 ?; 

8 )i'!( 3 t.'!^ ■^■,:-'i.:i Uljia i 7 i '■; 

3 *f 7 -Mi 5 

M«Kf r w 


I 


*f I 


‘|■|'<l^\■\|,|.; III MATKMA'ncilli; 


nil 


\ ■■ '•ir.,.r. I J, 

, I '7' * * *'* iiiniiMtlli! litit) 

^ ' ' ' " M. t’MHilt/i.Mii* iifiTii-iiirm I. siil'tii'i,<iHo 

'■ •■•|uiun»niiui)in.. Vi.TVdiJia, mi 

. ^ KP.., 5 .,,:.., a.. 3, ,3 Uv <jlluhlMI|l|n t\\ 

.A.-..,. 4.,.. Ai r..iiiritii.||(i, 

^ “ ’^M"****‘ \ i hiinu in j'i'iii'rnit' Hill' 

^v^..■. ,m{m . ..m ,„n,i,4 ,h iu rHiu (Hiiim nil iHsIt'inn 

..A.> .a, A uliiii iljiiiii ri'i'iim liiniirilt liii|im" 

4: ■ ftij.i!,, n r^,^ i ,yj tiifitriiltl 

n ' UiM v iv> 2 U.^ ( 1 , 

^ij^u .M*itlm-.i HiHlu li.rimi II. 
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QUESTIONI TBOPOSTE NET. 6I0RNALE DI MATEMA'l'iCKK. 


ove A, A' sono i discrimiiiaiiti tli U,U', cioA: 


-■aa- -j-yr -y-cj* 


1 


A'= ffVf 4- 6' -|- dp — aW — 2(Vdf ‘ , 
e 0,0' sojio i due invariniiti raisti di U,U', eio6: 

i-)=a>{p -be) +d{r~ab) +2d'{ad ~ef) -.fd) 

20, Date, come cliaiizi, duo conioho mppiusoiilato dii oqimKioni cuunlnfn i . 

equiizioiie dolia polare rociprooa dolPima rispotto alF ultra. ^ 

21. Date di luiovo lo duo coiiieho 11=0 IP n « < ah 

conic, polar, reciproon cli U ™po,t„ 

a'u+p=o 

rappresent. la conic, iiiviluppo di imi, rott. clio lairli [I ii' i,. 
e die Poquazioiie: ^ ^ 'infi-tlro [umti m'moniui; 

0U'-.P:^O 

u e due tangenti ad Drc!l,iu'X"l!lfcS 

22. Late le duo couiolift n ru 

conicliG a,U, oomo sopra, od iuolti-o duo mtto 

y-|-C*=0, £'* + ,. y + 

SU iia luogo i’egiiaglianjia; 

lo ooniohe TJ,U' i„ Tateo ‘1"“" 

23 D t ' I'- SomaVTOb. [m] 

ci: ^ '« o™'' 

ooH-ono m uuo stesso p„„too, Dimostme. “ tri.ng-olo, oou- 

“““ focma n„ ‘'®‘' ” 
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QDESTIONI PBOPOSTB NBL OIORNALE 1)1 MATKMATIOIIK. 


AJlora lo ow^Qw' cou duo qiialuuque dollo oa, «/,),««, fonimiui un fiisdiit di (jiialli-o 
rette il ciii rapporto auaraionico 6 ogualo ad umiradico (!ul)i(!ti inmi^iiuiriii 
psiiim. 

So le oWyOid SOHO i mggi doppi di un'involimouo nolla (|iiiil(! diia m|;ivi rnniii/;ut i 
compreudono costautcmeuto im angolo rotto, lo {Mnuprainloi'aiiiio I'ni loco an- 

goli cli 120“. 

32. Dato 1111 determiuRiito gobbo R d’oi*dino ??, i cui olonionfi principitli siano (utii 
eguali a eel iiidieati con gli olenionti dol dolonniimiilo cuciiu’oco, id Im 

2 so n 0 piii'i 

R 

so n 0 ilispiiri. 

Evideuteiiieiife le qiiautita soiio gli olemoiiU di nn d(d(!niiiiiiui((i niiiminlncn, il 
cni valoro 6 R"-® per n pari, ovvoro ^''.R"-* por n dinpiu'l. 


Voinmo II (laW), p. «].. 

33. Siano \ voi'tiei di mitiimigolo cqiiiliUom iiiain'iUo in iiii oiirolo (!, 
ha per centra o; od ah due pimti dolla circoiifoi-OMiv di quastn niirolo, liili clio ni al.biii 

fra gli arcU m,ub la reWoiiB au=.^ub, o por coiisoguoiir.a iuicIki »«, , 

L'iuvilnppo della cor(la«6i)nnacm'vaipo<a(iloicl.ili. ili !l.« da ur- 

mon«tr‘',r “ C-»‘‘«™-rt°to™l>idi noi punli in rni i prnlnu^.r- 

meiri, delle rette ,„<.oulrano il eircolo coneontriao a 0 „ di raggio 



cedento*). * dollii (iiiintiiino pni- 


Volume u (18fti), p, 230, 

spondenti di due pdi^ni^iT^o 

di terdordine, ailohe il puuto riman f “““ ' situali in iinu inn'va 

one .1 puute rrmanente appartprrt alia modoei.na ourvn. 

*) STBIi^flR ^,gi4 

una ipoctcJbide.(C^^, .l^^^^^ ^ ^ pfti'abolo aono taiigontl fid 




COfIJMrtPONDWNZA. 


fJieiniiilf lit MiUrtiinliriie, vtiinnin I (IHEtl, )i|>. :il7-;tlK. 


Giocliaino far ci)sa iiioUo utile ai giovani lottori del (-riornale, pubblicamlo bi 
lettora inviataci dal chiarisaiino aiKnor (irnmoiia. 


N. Tiiuui. 


Oariasiino niuieo, 


I boi teoi'umi da voi onuiieiati a juig* Ul di qiioato Riormilo mi mif^Koriscono alauiu'i 
cotisidoraxioni, furso non iiiutili a^ti ogregi f^iovaui atiuhinti clio 11 bauuo diiuoHiriLt.i 
[png. 1!)0 0 ‘Jf)'!). Qiioatu coiiaidin’nxioiii, liho vi ctiioggo Ikmnza di oaporro qui l)i’uv<^~ 
monte, uiinuio a far I'lontraro (|nelln propriotii dolle eoiiiehe iiella teovia goneralo didUi 
polari relative ad iina ourva di torz’ordiiic; (qiporb lui ]}urmett(u'utu anclio di ciiarii 
alciiai paragrafl della mia J'nimhmonH [Queafco Opore, ii. 29 (t. 1.“)]. 

Dll ti'ilatoi'o ((k o.ssia il Histema di tro retto (mdolimtnmonto osteso) fcc,c«,feA piu'i 
considorarsi come tiiia liiieji di t[!i7,'ordino dotata di tro pimti doppii 

Coudotta per ini polo fiaso o unn trusvomale arbitraria olio aoghi il trilatoro in 
PfdiV, U luogo del ceatro arinoiiieo di primo grado doi punti rispotto al polo o 
{Inirocl. U), b iina rctta R, od il luogo doi contri annonici di sccondo grado dogli stOBHi 
punti pQi', I’ispotto al iiiedesiiiio polo, 6 uiia eonica K. Quosta cliiainasi 'polaro 

di 0 I'ispetto al trilatoro; la rotta it b la scconda polare {68). La rctta II e aiichu lu 
polai’Q di 0 rispotto alia conica K (O'), b). 

La conica K passa poi punti doppii (lella liuea fondninontalo ( 73 ), vale a diro 6 eiv- 
coscritta al trilatero dbc. La rotta taugonto a (piesta conica in a e la coniugata armonica 
di Oft rispotto alio duo taiigonti dolla linoa fondamcntnlo in a (74,6), dob rispotto ai 
duo latl al^ac del trilatoro. Quosta propriotii offre il mozzo di doterminare la conica 
polare, 30 b dato il polo, o rociprocamonte. 
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COIUIISFOHDENZA. 


L'invihippo delle rette polari dei puQti di uiia data ciirva 0„. rt’oi'dine m ft 
liaea della classe 2»., elie tocca ciascun lato del trilatcro in m puiiti coiiiiiynti a ,n„,n.' 
ia cui il lato medesimo e segato da 0„ (103). Se C,. pnssa rispottivamonto « 
volte per a,b,c, la classe dellMnviluppo ft diiiiimiita di p-|-jH-r miita. ' ' ' 
L'invlliippo delle eonicha polari dei punti di iina cnrva K„ della classe » ft (lod ,|) 

iina hnea dell’oidine 2», Che passa « volte pec eiasMM dei pimti a,l,,o avoiulo’iv 

pec tangenli le rette coniiigate armoiiiclio di quelle clio dagli stessi punti v,»iu„ a 

lOCCarB 

State snno etc. 


CoEtiig^liano (presso Qonova) 16 mttembro 1868. 
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AREA DI UK SROHKMTO 1)1 SK/.IONR CONIGA. 


T1 significato di qiicsti duLorminatiti 6 GonoaeJuto. SoGomlo d\o i: sin posiiivo luiWn 
0 negativo*), In rctta (2) scgn, toccn o non incontmlaconiGuO), L’nnalouo / 

ha r I'ispetto alia retta: ' " 

(S) , o^'-l-piZ-l-TA — O, 


cio6, aecoiulo cho il' sia positive, millo o nogntivo, la ennkaO) n iiii' ipiuhoh, nnu 
parabola o iin’olliaso. 

So Bi im lo duo roUo ( 2 ), (5) sono r^miigak' rispotto alia (umiru (Ini.n, ci,,,'. 

la rotta (2) passa pel coiiLi'o dolln ooiiicn niudosiinit, 

L’cqiinzioiio h ii risiiltaLo (IcjIIh oliiniiiiixioiio <lj !i:, y, a. IVa In (i) (o,) (5) 

OBpi-iino la cojKliyJono die In rutta (2} sia pariillain jul un iiasintoto dnlla aonini { I ) 

Uitomito cho il sia poaitivo, rJofs cho hi rntlii (2) soglii In CAinku (3) in ,lnn 'ininl.i 
f I'onli, sia 

iina rotta coiKhitta ailiitrariamoiiU) per I’lino di easi. 

Kliininando x. /y, fra In (i). (a), {«) Hi |,n; 


« h g I I 
h b f |j, 5w 


(f f u V 11 

IJ. y 0 0 
I w n 0 0 




risiiltnlo cho dovrA coincitlorc eon 

(/;«, .f nu/i 4- J (fe, 4- ,,,, 0 . 

Mulo il confronto do* coofficionti tli somminisUoWi: 


y). 


a: 


B 


C 


2 F 


20 


- — ^ - . « VI 2 I T 

. ^ !Mh 




llojhiilo);: [nj (U (|u,sMto 
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AllHA !)l UN Sl-WIKN'I’O MI HM/IONI'l CUNIUA. 


staiixft r dti' qimli si (losimiom diilla (H) niiiiiuiilo in );! c.il in |, 
fj, — w, 3 ,y — 107; ii" riiimiK) inulMu'iitii. Si jiviu co.sl: 


( 10 ) 

ovo: 


a"'-. I :! 


I I I'l' ) I 


7* IJpYniHpv - -Wiai'mri. , 

SV‘ ->.<(-l-|ip |-V7' I vr/)cos-,v. (,, , 

}i& (listonza i(()rii(m(liw)lftr« g frii In ruMn (ll) <- la aim imnitlala miHii 1 

fi 0 ^■■^1 (>■// I '•'1 0 " I (''.i' I 1';// I 71) II 

6 ’*') usprossa da: 

(12) . 

(H- 2 r..S', I ' 

qiiindi Taroa tiliiinemtai’fl (Mniipvusn fm !(( rutl.n (!i|. (ll) 1 - in riirva a 

(i: - ■ u ('•)!:', I , 

So !a conicit data 6 mrolliaso ():'<()). I’inlrKni/ii.im ilrlln p.rm.i.. 

o r,. . 1- ■ oc',)( ty {)!; / 

(Id) Aioa indolinita r. . ) 

— (i:7 ^lI'lAjiK.aim 

lavGco 80 la conica ( 1 ) 6 un’ipnri.nlo {i:'>()) intu^rau.lo (i;i) m 

(16) Ar. ^ 1 ' . 

■15 por la parabola (S'^0) si lia: 

Aroa indoliaiiiis. 


.1 

o yi V" ' I ' dOSl.*’ 

U M I M ' 


Vodl a pR|f. 24: dl quosto Olarimlc, 



AltEA 1)1 UN SKUAIliNTO 111 HKZIONR (JONIOA. 
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liii (Muiili/ionu I'.ho la roUii (*.)) ioarht lu (’.oiiirn (1) (V 


y I ,.JVi 


«'»i| Ol'i - 1 ) 


(loiiiln Hi liiuiiin duo vnlori ili fn 


v\ I (i:'‘ i:v-)v 


v» /v'tf vvn 


i ([iiiili iiid r.jiHi) (loirHliisHP smio Hnntpra raali; a iirl caan ilull’ iiiorhola soiui rouli pmv.liti 
;:?■ -O, osHiu \m\r\\v la ivlln(:i)In|!li ill thui puitl.i nil Htili) nnno liullu aiin'ii. 

Ksl.niuloiiilo I’iiilaKniziiHiu (1-1) dii oi ci, ml i.r 0 . par itl.hnmro Turi'iL di'l HtiKiiniiiln 
(dlillico ('()iii|ir(‘so IVn la cni'vii (1) n la ratia (a), si avn\; 

ArAnK-miif—V'/'*) 

1"{ X')^’ ^ ' S ' 

iiv.iHi a avilto liKimrdo ali’idi'iilifa (-1). KHtni.lniitn poi la HlrHsa iiitai^ra/Jtmn da m. ho, 
ail (0 ( 0 ,, id ollarriV I’araa flidridliwao: 

{ 

I’m' I’liraa dal HCi^iiimiln i|im'liiilii't(. astnihtaiitln riiil.cni’a/iiinn (Ili) da to O ad 


(0 (It. SI 


' " X', 1 

I’m' rama did si'niiii'iilti pjii'alinlii’n, I'HlriiiliMitlti I'inlaKi'a/ioiiii (Id) da to ad 

ft (> Hi allii’iia: 


(Jlimiidii la roiiira (1) n iiii paio di ivtla (mill) il u ^ hmiio jioHitdvi, a Hiraomi! 
A I), aiiHi Hi !ia >3'; iiiidn la (l:i) fliviaius: 


QiU'Htii fiii'iHitIa II (luvutn til .Svf.VHH'r^it. A ma In ciiiuiiiiU'n (aanza dliiiiwlm/iuiia) 
II Hia'- Hai.mun omu Hua ifiaiillisHhim IrUorn did iitivt'inlirii p. p. 

'*'*) \'i«ll FHiiUKan. 'IWttfisf*. mi ttidmiii' rwriUmilea, p. 5*d, 
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AREA DI ON SEGMBNTO DI SEZIONE CONICA. 


Integrando ed estendendo I’integrazione da w = ad o)=0, si ottituio Taroa 
del ti'iangolo formato dalle due rette (1) e dalle rette (2): 


2 apY . 8 X 

v^' 


Se le due rette. foriiianti la conica sono date inediante le eqiiazioni cs]>lir:ite 

M+1J-i2/H-ViX=0 

XgJB {Ig?/ -|- yg;t ^ 0 

si lia: 


1 

“4 

X 

X, 

K 

2 

a 

X. 

Xg 

2 

a 

X X, 


a 

X 

Xg 





P 

Vi 

|J-2 

. S''= 

P 

[J. IH 

. 

P 

1'- 



' V 

h 

Vs 


7 

Vi 

Vs 


V 

V V| 


7 

V 

Vs 


onde I’area del triangolo risiiltera fonnata siminetricamento eoi parametri tUiUn (re 
rette: 



Bologna, 4 cUcembre 1863. 



45 . 

SULLA I’I{{I.)KXIUNI'; Il'KiniOLOlDK'A |>| UNA UUliiCA (JOllliA. 


ifi Miilriiiiifit'ii /itiiii ert uiijiUfitlu, mtilti |, (iiimt V |i)i, yviV ’.'HI. 

ilioninlr ifj Mtit/iuulii'he, vmIiimik || 111*. 


1." Si' K v In roiiini pitliin' tii uii 0 nHpnUiMul iiii triliilrra {i cni 

vi'itiri MiiuiiMi/M) ri)L|'iiiiriln(<i niiiit' imn liiii'ii (icl h'lv.’nniiiu* • rim' m K v. hi. l•l)ul(•n 
riirtniri'illii ai liilulriu i- ix'i vcifici ii i|iialh> niMiM’lio iiiHirina anllii i/O, Ml, f;fJ 

Ml' iliviiiiPiHi iintmiiiriuiii'iili' pli iiii)a>li riitaniim ih*||a tiiMp;rnli riMHloUn pnr fl iillii 
t'nuii’H iiii<ili'><iiiiM hiniin rnlli* ri'lti* hU(,li,r] tm nistniiii 

f.t innm Ihii' iiiM'i pniji'ltivi (in itm» MliMisti |iiiUMi), I'liiio tIi iiaiiipliri mtU!. riiltni 
ill cupjpio tii I'l-iii- ill iiiviihi/iiiiiii, iilihiaiio I« .hImmhm 0; u aianii lli.i,, i rap^i 

iln|ipi ili'I 'ifnmilii iiuii'in, n l(ii, I'li. i rajJdi cawHHi ■**) iti iliiit fasri. Sn (MiiHrililo ili'i 
pliiiii iliic’ iMHpi iiHiiia na'li iiltiiui uii Maii'iiia I'qiiiuiiannoiimi. in lul raso ai rajj:i?l 
ili'l HiM’imtIii i'uHi'iii i'iiii'i>i]iMiii|iiitrt m<l [ii'iiiiii i raKK* riHpaltiviimauin. 

L Sia ilala ana l•llhil•a palilia, rm va (’iiapiitala lii iiita Ki>|M'i*hriu Hvilupjialiili' ili Uirza 
I’la'iHi'. Ilala Irmllii' ana v«'Uit K. an piaiat .% I'niniuttu ml urhiirin pm' cHsa !ii«p:a la 
I'uhica ill 111' piuiti p. */.)'. vi-ilii'i lii IrtM'atii (lii .Hiuaiiiiin gi'aiio) pvoHpnl.tivi alia rui'va, 
S(! la I'fUi' )/i', f/t.yo/ iiii'aiitniiia U in r, a hi* i) {ijitiin r Hi fu Jsil'Mi’i' iiiloi'iui alia 
h'Ma ftiita. la Imnii p'l/h' I'a'at'i'a mi'invalii/.Mim* tii Iimv.ii mi'imIii, nv«! In nopjiin i[r\ ly, ;///' 
Hiam h' iali’isivlitiii ill U taii I'aiii nii/.hiniti. I.' iiivalu/ioiin im qimllrn ]iutil,i iloppj 
ill I’iaHiain iln' qaali II (»in'a uii niiai pniHpi'ilivn: i punti mrnHptmilnuii sunn In iiilnr- 
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SULLA UROJKZIONK U’liin»()LOn)ICA DI UNA OUUIGA QOllHA. 


una fioiiiea & circoscritta ad ahc*). Sia n il polo di (jiuista oouioa rispi'-tlio ill Ivilu- 
tei'O aho, I’isgiiardato ooino iina liuoa dol torz’ordiiio; ^ la voita polaro di ^ riHi>H(d o 
al trilatoro, o (oio dm qui toriia 1« stao) rispotto alia conic, a S. 

il. r/iiivlliippo (lollo coiiidm H « la curvn W di (luart’ordiim o torza cliiSHn, nr- 
coiulo la qnalo il piano II scga la sviluppabilo fonnaU dallo tangimti drilii imliirH. 
La ciu'va W ha tra ciispidi no’ pnnti aho, (j tocca la conica 8 nol pniito d’ iurunrro 
del piano 11 colla rotta tangonto alia cuhica in s. 

4: Qimlo 0 il liiogo dtii piuiM nV Siu A iina tnisviirsalo arbitmria (nid iiiium ID; 
1 il polo di qimsta rotta. Ogni ])iinto ili A lia la ana conica polaro paHHJiiil.o prr >■ , 
diiiiquo i puiiti o in A saramio Uiati (puinti i coni i)i'OHpottivi paasauti pov X, rJiir thtr. 
Pcrcio il liioffo del piodo o a una conim K. 

l‘ra lo conicho prospoUivo (hasi doi coni ])rospoUivi Mill piano II) vi Mono l.rn cnpidr 
di retto {db,ac),{hc,ha),{ca,ch), i cui poli o nono a,h,<i\ dunqnn ‘la miica K r. (vr*vf 
senUa al Irilakro ahc. 

5 . bia 0 il polo dolla conica K; lo rotto poiari doi pnnti di K. (dhi-uu dri |ntli 
dollo conicho prospottivo) pasaoraimo tiitto |mr Lo rotti? Oft, 0 /g (),; fminu t^vidrii- 
tomoiito rnhicio di rotto poiari doi pnnti a, h, c. 

Gondotta ad arbitrio una rotta A por 0 , il polo di onsa o iin punto S di K ; o Ir 
duo conicho proapottivo pusaauti por 5 lianiio i loro poli nollo iutoi'Mozioui di K ('(in A. 
Siano r,!” lo rotto polar! di quiwti duo pimti. 

Varianilo A, lo rotto 1 , 1 " gonorano iin fascio iiivolntorio o projotl.ivo nl i'nncir 
semplico dollo rotto A. I raggi cotnmd do* diu) I'asci soiio 010(1011101110111,(1 (hi, O/j.fL'; 
cioii ciasctiuo di quosti raggi, risgiiardato coiuo rotta A, (uiiinddo con iiiia drills ciu-. 
rispondenti rotto l\ V. 

I raggi doppi doi fuscio iiivolntorio fiorri.spoiidoraniio alio rotto A tiingriHiti a K ; 
ma so A tocca K, ancho lo duo conicho pronpottivo passanti pm' 3 coincidoiin, nppai h d 
sartt im punto doll'iiiviliippo W. 

Oiascmia dollo duo rotto A,, A;, tangonto a K forma Qumma I .«) colla tri'iiii 0 (//, t>, r) 
nil sistomn cquianarmonico ; cioo noi duo fasci projottivi, riino somplico, I’altro doppin 
involutorio, i tra raggi cotmoit formaiio con ciaacuiio doi raggi doppi doi noaoiida fiiHcici 
im sistema cquiaiiariiiomco. Dimquo {lemma 2 .") ai raggi doppi A^, A, doll’ involii/inui. 
corrispondono nol fascio somplico lo stao rotto A, pvoso in ordino invormi. 
se Wi.We Souo 1 pimtiinciiiK 0 toccata dallo tangonti por 0 (osHia sogiUa dnlla rrtla 
polaro di 0 ), lo rotto polar! di w,,(Ob sono rispottivamonto Oto^, Oto,, Oiid’ 0 ch,. |,t*r 


P Nouv. Ammlos do Math, a- oArio, 6 . Vnvi^ IHOa, p. m.. [QucHto n . 371 

•*''') Intml. lao. '■ 



nil, I, A I-UO.IHZiUNr, irKHHOWMIJICA III UNA (JUIIIOA flomjA. 
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ria.s.mtio do’ piMifi puftsiiiio In rnltii polim; o In r.()nir.ii polam dall’nltro; oHsin 

III I'ldl.u Int'i’a ill !■>, ,(->.. In ronirlm pnlnri doi piiuli 

iMa i piuil.i appMilriiK-rMionudmulln n.rvn W. diuivi Ham liomita dallo ro- 

iiH-iio lu-i.iipi’Kivn chn vi piuiaiiiin; dmtipin h rvtUi («,.», imui hi la mrm W, 

vain a dim n la siia laiir.niil.n dnppla. 

In ull.m pamln, f-vi,. n 1’ inlnninziiiun di iliia pinni 0 Hn.uIni.nn dolla niiliica, i ciii 
pmili di (^niiliiUd i), , (i, snmi t vnifici di dun nmi prospnUivi nvnnti par IiaHiaul iiiauo U 
In l■,lt|li^■lln pidari dm puiili n In laiipnnl.i tdlii laddni in hoiio In mlto 


Oiia, , ().ci| . 

Da cm si'fiiin chi' 0 d i| puidn di nnnnti-Hii dnlln taiiKniiti ulhi curva W iinlln nii- 
Kpidi ((, h, r '). lunltm |i> rnnii'lin pnlari di m,, (•». paHKaiio niilrandm jinr 0 nd ivi hoiki 
I' iHpnI.liviUiimiln Inccah' ilnlln irltn Oci, .Om,. 

(1. AHSMiili cmm^ n„,hiin>itiin,h j p,niti s,n. In nuhicn K'»*dm o la noiiiiai K .soiin 
dim Inmm lu ninl ( ivn, i- hi ::iii>nf,nr liw;/o ilrlht rfUa ho «« ipv.rtiuiohie ,1. Inl'aiii, 
siccimin ad niuii imiiln di K cnn i.'dHmdn nii :adu pmitu drllii nddrn, i'.oh\ K. n una liima 
uniiiil/rr dnilit aiipm licii-, n tmwuita pminniliim di ipmstii piio f,dimnm iml piaim II; 
I'iim K n la nnn/ihf>i inlta'im/imn' dnlta jmpnriicio nnii II. Duiiqnn la siipni'licJn di niii 
id IraMa n <(nl ancnnd'iudiiiia 

(,lun:da fiiipmticic im-mida la mtin imi piiiiti in nii qunHU n l.niiKniitn alia 
data MViliippaliili' (mimdaliirn ilnlla nildca piddia); iliuiipin ripnriiidnido .1 non ciuiilda, 
qiiaiidii il pitiiiD I) -’d laccia rirnfarn inlornii a qiinlln rnMn. 


1. Sirniim* 1 ipmlMdnidn .1 p;t;ii,a pri piiiiti nasn cniilinim In taiif^nuU 

0 ,M, di'lla riitiira, tqipma cmimidn l•^d^ip^•rlHdi^idl’ inviluppal.o dai coni luiiii/iiuttl, 
i cui vnriiri .'aiiui hclla mfla dpt,; n.aiia, tmiulrn In rnltn .'ii snun In i?nimral I'iid di nil 
HiHli'iiia, (pmlli' didl'iillm lanin In rnlfn chn iiiiianiiiM u dun u ilun i |)Uiiti c,(ii’i'isji()U- 
di'iili in nid la i iiltii a n ;rn;:a(:L didln noppin di pinni nmiuuiili paHHanU imi’ 

D’idmiiita did dim ipmindnidi viaiiUa nndm ilalln nnKimiitn cnnHidma/ionn. Da roUu 
I’lin (ncca in i la cuiiira K *'■ la pidam did piintn a ndulivn ullu nininu polarn dnl puulo 0, 
ii.Hsia ”1 la pidam did pmtln n iidativa alia ronicn pnlurn dnl puiitn n. Dtiiiqim la 
ciDiiru K >■ I’hiriliipj'n ihll, ,i(fr f^alari tlrl fmilo <1 iilnlin; allf voukhr iii'nHpdth'n, 

H, AhshmIi* loiri’ipr.iithaa la mllii .sa n In inn!i!nnln In .s* alia ciddca finlilia, 
rijimliiilniiln .1 n la a\ iluppaliilu data hmiiu dm* Hintnini piojnllivi di rnUn. (^ualn n riii- 
viluppn dnl piuim clin CMiitimu* dim rnlln nniTispumlnnli V Simnnin il piani) (dm lonca 


®l Aminli lU Ali-jn-iiHiiii'xi, {, I, U'Mini jj, h;:i. pjnt>>ni« upurn, ji. i) (t. 
Nniiv, A Mil, sii p. 'lu:', 

I.in, h. 


rVflWUHM, tllIttM II 


a 



MUlii.A i'l(o.n':/n)NK n'Kiinui.oioirA ni vu\ i i iui a Monan, 


8y 


r i|if)rliol£)l(lA! in .v ninlinn' iiucIh* la ilrlln cuhi. a niKli.i in i 

r i]ivilil|i|M» I'ii'liHisin aiii'a il .-iiiilt’iiia iM^Ian* ilafa • ri',|ro? ^ > > aH i| 

boloido, vain U flirn imii itim li'inr ilt I'l » ;? <7 m • , n ii t .i ,i | c lVtj 

liolohia li]ii;ro hi niihii'ii {'.niiha. 

i). Siaiia /, /, <|in< iniiili ilrlla niliinj; .«• il pmiln in rni la ii H i N, ii(r<.tsu*’i 5 ^ t ^ 
naaic.hn itiiarHiv.iani ili iiiaiiit mi ilti<' iniii ■ i ni ^ ^ '-.iki 

]mHHiuio t'litraiillin Jiur ,r, »iinln la n'ltu di - )•;! , .•» ,i j-i t )»i]i t|j 

niclin, viaa juM piitili dnlla i-taiira K mni’.i.Miidnali u.l , Him, I,. urt 
funiH'Uti tivtld rinttcn Iv :n*uu /»• /mhlti j jn’.iit! tiilhi I'uii,/, \\ 

iJnKrrlMu ad arhilrin ana runina jut »»/.. , i^'.u .’M'lda'Jii la rtuva \\ in ^ 
pllllli «'i. piodi di duo hmitonli didla riildt a, .'i' /. /, 'i.-K,, | ptnni ' r 

I.ali (an^oHli, iin' naiTiaiminlfuli lainii |,i mm.-a K ..ua j 

lari di //'i ; a £|ur}do puliui •■oiimirriaMnn n» 1 pidn drl!i» ••..uii s ’ 

(uiuim (' pnr lu iMlldi'a im.-iiia lui i|i<*ilndiH,!,- rliM iMnfo'iJr !.^ dn*- faih;rn?i '• t i f . 
(jiiali in'pai’ataianiiln idaiTiimu nurhi' ind iltn- t mu pi-'-pi ffui i • ui viifu's s..- if 
(t la aiii anxiiaii aid |iiau<i II Inrraini la rurva \V ii prffi>,;uiir' 5 »r^’ in n , 


.11 lUI KMlIli *49 4iit « 9 Ml n MMilVtUMU Mil ^ ]j»| £ ' 1 1' - 

nil imillii I|>t{thiiii|nn did jiiaini li (iinu lu lla miu. u iuu id. ?? sis 

liitliiido iiaaManfn por ia nildm: ipi'ili*>l..idu . lu- .:u d pt;ui<' !l ',u...!e.|w In 
lura dat pniilu rlin ni niuaidaia. 

in. I't'i puuli a/io ai puii •io'si-nvi'in ua • ur.d.., duiuiuM p * i-.i s 
HU ipnliiihiiir tim .sain) snjnif }<i‘t •uruls >Ui pjuu; p u d?ri; ,t IL 
Ka dan da* trn tih, I’.aiNi-iH i panh . n. uJasi iiiradanf 


i-.i s 




3,'5 - -} 


a ,,, - .'II' I 4«’ t| 

11. Uii pmua l!| hokIii la nildin hi ii. ptiun 
ill IC) famialu dai pimti i'<niiMpaaslahll ad 
didiu ratlii (I li,, pimdia In ivMi« 


r‘ M* I* 


■ I • MIKl iHIMn'MIlUt II 

aiM'iUl lid imti slnssa rimii-a: la utilarnnira lU A. 



up 

• 'S ils' 5»^ di 'Mt 


S-: 1 

i oSi; 

in »'ii 

■It, 

h'- 



Ji ! 

. lE 

ii jiUs;.;**},* s, _ 


■ i • 

n 

I'is-'. 

*>d 1 



♦ 

1 

p’duis 1 

l»*a j.ansBi sea 

V' I'Os 

■d 

nil. 

U an 

;j 1 ‘ ' 

,4h ad 

t ; " 


. ?*'•! 

i<* 

sti 

u 

•sr 


i-'isa 

r 

lu 

"M. il 
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asls 7fce', rrsl. 


S’^l’ 
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1 i. 1 

■"a I 





rahttkrntm ill mm rptta ,l®tn rUpnua u4 
imla ikUu mtto iHilarl dul pui,u ,|cJla rwiu iUut 



si/r,M iMi.uiaioNK ii-mii.oi,otnicA ra bba oubioa aoinu. 
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I. mili .WMiuiii a III aulMfii ail a ,„a„i imnmmti per A; cioft ogui conk di K, tangonto 
ad I„ aomnimnila ml iiiia c„n|ii ilallii cuhica, inaoiitmiito A. La iimUtco tauganti comuiii 
a K a ,1(1 I, cacmpnnilanHma i|uniili alia qmitta. tai.gimti della auliica incontmto da A: 
« In aanln ilalla aiiluca Hit.uiite ..a’ piuni taiigeiiti alia mcrtasinia ciio paasano per A 
coii'iapau.laruano alia ml,t,a alia toccaiio I, iia’ punti coiimni a K. 

Ka liar la ralta A paaaa an plana asanlatom della enbiaa, aloe so A ,1 „na tan- 

ganla dalla aurva W, la amiiaa I, tacal.ara 1 C nel panto aha aarrispando al aoutatto 
ciihicii col piano oHcuIutonJ. 

lMtiatiiionl;o, la p(tIoi;oiuni T tinllii riittii to.w., tiuigoiito iloppia ddla curvii W ha 
(loppio coaiiitto in o, mlla amiicii K. 

Hi. Sn la roUii //, (n) il piitim II in im puuto x dolla aouica K, cion 30 

II, Him i;(Mioi-utric(i (ilol Knrnndo HiHt.niiiu) dollMiHU-holoido .1 (7), i punti 1,1^ appar- 

liongono riapottivammito a duo piiuii imHsanti por la rotta Ma d’nl- 

trimdo (H) la nd.la XX. ynmiu in aiioHhi chhu, pul pimto 0; duiiquo, ho ai inaci-ivo in 
K iin tnaiiKoio Xp.v olio Hia (-.imweritto alia conica T, 0 so lo rotto OX, Op., Oy incon- 
tmno di miovo K in X,,p.,,v, , uncho il triimgolo Xipiv, sava cimisontto a T, 0 i duo 
(.riaiiKoli Xp, X.[.„v. oon-mpoudoruiniu alln inturHo/.iuiii Inin, dolla cuhica con 

duo piiuii ooiiipunti paHHiinti par la roUa 

I d. liaiiproHonluti por l.al mndu Kill |iiniio II i punti doiia cuhica data, molti pco- 
Moini ndutivi a (luostn ai U'adumiimu iii ncorcho iiiu facili rolativo alia conica K, cho 
pud oJiianmi'Hi /a /aWc-; 7 onc lailiicfi uiod(!.siina. Kvidontoinonto qiiosta 

coiiiim piio (ittoiiovsi ila i|iiiduiu|un iporlMiloido puKsniito puc la culiicn, piirchCi il piano 
HOKaiito II piiHai por i’ inl.orftoziuiio do’ tliio piuni OHciilutovi dolla ouliica contouonti 
ipiidlo tiuiKOiiti di oftHii olio fumn aiiclin Kciiorutrici do)!’ iporkiloido moduaimo. 


I.!li iiUnliio IKlSa. 
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NOTIZIA BIBLIOaBAMOA. 


Oeuvres de Desabgues uiitiNii® kt ANALYsfiKs pah M. Poudra. 
Deux tojiks avec rr.,vxoiiEB. Paris, Loiber ('jclitGur, 1804 . 


AmuiH (li Matemitica pum al applieata, boiiqI, toiiio V (JWM), pp. 
Giornale di 3rate}mlieAe, volume II (IWH), pp. 115-121. 


II signor Poudra, aiitore di uii Ti'aiU de Perspeciwc - relief *), che obbo gli iuro ' 
raggiainenti deirAccademia francese, in seguito a im dotto rapporto (loll’illiistrd (Jhas- 
LES, si eresoora vieppiii benemerito per im’altra piibblicnziono, olio 6 della pii'i uIIji 
iniportanza per la storia della scienza. Mi sia concesso tencrno parola, per aimun/.iar< ^ 
la biiona novella ai giovaiii studiosi della geometria. 

Gerardo Desaesues (nato a Lione nel 1593, morto ivi nol 1002) fii iino do’ jiii*! 
acuti geometri die illuatrassero quel seeolo celebre pel risorgimento degli studi. Si 
occiipd di geometria pura e delle sue applicazioiii alio arti : g sempro con tale aiicc.oHSit 
die gli nomiiii pin erainenti, come Descartes, Fermat, Deidniz,... I’ebboro a lot!arr% 
e Pascal si gloriava d aver tutto appreso da lui. Possodeiido i procossi della geomobrii:!. 
descrittiva, scienza della quale il solo nome 6 modemo, Desaugues mirava priucipalmtuiUs 
a dare regole semplici e idgorose agli artisti, a sollievo do’ quali impiogava lo hiu? 
invenzioni. II suo geflio siipei-iore spiccava nel ridiirre la moltitudine do’ casi parti » 
colari a podie generalita. Se non che, i pedanti e gli invidiosi d’allora insorsero con tv* » 
il novatore che, colla geometria pura, pretendeva farla da maestro ai vecdii pratiei 

*) Paris, Corrdard, gdxteur, 1860. 

■^*) Cfe qm fait voir evidemment qite ledtt Pesargues n'a aucum vdritd cl cldduire qid noli 
soustmalh, puis qu% ne mttpas des vrays experts pour les matures on mitestc, il ne damcinrlc 
quedesgens de sa cabale, comme de purs gdonUlres, ksquds n'ont jamais eu aucune expcrten tm 
dcs rbgUs des pratiqxm en question et... (8.® tomo, p. iOl). 
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e gli mossero acerba e liinga guerra con inaligni libelli, cUe il tempo ci ha conservati 
perche attestassero da qual parto stava la verity. 

Ei pare die gli scritti di Desaratjes consistessero quasi tutti in semplici memorie, 
esponeuti idee miove siilla sdeiiza. e stampato in un solo foglio, scnza iiome di stam- 
patore. Ed e a creclersi die non siano mai stati inessi in vendita e die Tautore li 
disti’ibuisse ai suoi amici. Percio essi diveniiero siibitamonte si rari die iiidi a poco e 
sino ad oggi furono riguardati come perduti. Malgrado la meuzionc die ne e fatta nelle 
letters di Descartes, nolle opere di Bossis (araico e discepolo di Desakoues) ed altrove, 
il nome stesso dell’antore era pressodie dimontieato, qnando il getierale Poncelet ne 
risuscitb la memoria, desigiiandolo come il Monab del secolo XVII. Anclie il signor 
Chasles, nel sno Apetw Ustorique, assognb a DKSAiiauE.s il posto glorioso die gli spotta. 

Alio stesso CnAsr.ES tocco la buona sorto di trovare, uol 1846, presso iin libmjo di 
Padgi la copia, fatta dal geometra i>e la Hire, del trattato di Desargues sidle eoniclie. 
In segLuto, il signor I'ounRA e riuscito a raggrandlare gli altri scritti del modesiino ad 
eccezione di una nota d’argoineiito uieiicamco. della quale non si conosco die nii frain- 
meuto, e di un altro lavoro, dm alcuni autori chiamaiio Lc(;ons cU ien-Bres e di ciii 
s’igiiora il contonuto 

Quosti scritti di Desaeoues, tolti all’obblio in dm oraiio cadiiti; I’analisi dm ne 
ha fatto il signor Poudra; e la riproduzionc di iiotizie, fmimiicnti, dociimenti, libelli,... 
per la complota illustrazione storica del soggotto: tutto cib costituisce Piinportanto 
pubblicazione della quale facciamo parola, o nolla quale dobbiamo ammiraro la rara 
diligenza o il grande amore dm haniio iJi-esiodiito al compimento di si iiobile inipresa. 

L opera consta di duo toini. Il priino contieno: 

La biografia di Desargues; 

Gli scritti di Desargues, cioii: 

M^thoclo universcUo da metire cn poritqjeolivc les olijeis donnh rcdlemeiit on en devis, 
avco leiirs i}ro 2 )oHions, mesures, (doiffiiemms, sans cmjjloijcr amim point quisoii hors du 
champ de Voiivrage, par G. D. L., Paris, 1636; 

Broiiillon proiect d'une aUeinte attx hmemens des renconircs d’tm cone avee un tdan, 
parAe sicur G. Desargues Lyonots, Paris, 1630. 

(A questo trattato siillo coniclio tengono dietro una lettera ed un conimento di 
DE LA Hire (1679) od un piccolo frammonto di una nota annessa clio avova per titolo: 
AUeinte aux ^venemens des conlrarietes d^enh'c Ics actions des puissances ou forces). 

Brouillon proiect d'exemple iihme maniere unmrselle du s, a,D. 1. touchant la pra- 
tique du trmt d premes pour la cotipe des in&^‘es en VarcMecture; et de Vcsdaircissemeni 
dune mamere de reduireau petit pied en perspective comme m gcondiral; et de tracer 
tons guadrmis plats dlicures 6gaUs au soleilf Paris, 1640; 
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Mani'ere nniverseUe de poser le style aitos rayons dn soldi m quedq^nc endroit possiUo 
avec la regie, Vesqnerre et le plmnb, Paris, 1640; 

Memeil de proposUions diverses ayant pour titre: AmHlssement. IP Proposition fon- 
■ damcntale de la pratique de la perspective. 2.® Fondeinent du compas oplique. 3.° ip 
position gcometriqi(e~2.‘> Proiwsition yeometrique — S.® Fro^miUon gvometrique (Extrait 
de la Ferspective de Bossb, 1648); 

Ferspective adressee attx tJieomieiui, Paris, 1643; 

Ileconnaissances de Desahoties placees en tete de divers ouvrages do Posse • 

Fragments de divers emits et afjiches qmhlies par Desargues. 

Ciasciino de’ trattati di DESARsnKS e seguito da iina chiara o sugosa analisi dnl 
signor Pobdra. 

II secondo tome contiene: 

L’analisi delle opere di Bosse; 

Notizie su Besargues estratte dalla Tie de Descartes BailIiET (Paris, 1 0!) 1), dallo 
lettere di Descartes, dairMs^oire liltCraire de la ville de Lyon par le P. Oolonia {Lyon, 
1730) e dalle Meclm'cfm pmw semr d Vhistoire de Injon q}ar Pernetty (Lyon, 1757); 

Le notizie scientifiehe estratte dal Traitc des proprictes projeciives di Ponoklkt o 
i[?i\VApergu Ustoriqiie di Chasles; 

Notizie sulla spemdative et p'otique d’Ai,EAUME et Migon (Paris, US4:i), 

sill P. Nic^ron 0 sii Gregorio Huret; 

Estratti de’ libelli contro Desargues. 

In ciascuiio cla’ siioi scritti Desamdes si palosa profoiido o originalc; vimiovando 
I metodi e persmo il lingiiaggio, andaceramite si stacca dalla sorvilo iinitazionc degli 
aiiticlii; irapaziente per I'abbondauza dollo idee, si esprimo con nna grando concisiono, 
a 10 talyolta niioce alia chiarozza. Non gli sfugge mai I’aspotto pin gonorale della niii- 
s loni che prende a trattaro*). Spesso non sa avrostarai a dimostvare 1 siioi teoremi 


^ “* <*'«"» proposition, la Mmon- 

XT I T? “ ® »>“«' “ris (1,« t,, p. 161) 

T T i'oooaslons, et fait voir la eemblaUe 

TXTTZTTT T T “ renu^rguables on diaque eepice de coupe de rouleau, 

vroXrm l lZ ooupe de rouleau pout avoir une 

posmoTeuTT X, T n «<«« oo,tpe de ee rouleate la 

illXcotlTZ , AccUe-U, ne soil atmi donuie par une oenn- 

ZaieJT Proprlete^ communes A loutes les espiees de coupe de rouleau qui 
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Segiiono alcime proposizioni sul sisteina di due circoli e di duo coniclie tagliato da 
uiia ti’asversale. 

Indi Desargues dednce la costruzione del imrametro relative ad un date diametro 
da Him fonnola die c im’inimediata conseguenza del teoreiiia d’ApoLLONio (Con. II/ 
10-23) sul rapporto costante de’ prodotti de’ segmenti die uiia coiiica deterinina hu 
duo trasvorsali coridotte in direzioni date per un piinto avbitrario *). 

Definisce i fiiochi come intersezioni deirnsse col circolo die lia per diametro Iji. 
porzione di una taiigente qualimqiie compresa fra le tangenti no’ vertici. ApjiogguL 
qiiGsta elegante costruzione alia proprieta die il rapporto de’ segmeiiti intercotti fra 
i puiiti di coiitatto di due date tangenti parallele e le intersezioni di qiieste con una 
terza tangente qualunque e costante. 

Stabilisce la teoria de’ poli e de’ piani polari relativi ad iina sfera, e conchiudo col 
dire die siinili proprieta si trovano per altre supei-ficie, le qnali sono rispotto alia sfora 
do die le coniche sono rispetto al cerchio. 

Ecco un altvo teorema rimarcheYolissimo di Desargoes: 

“ Date due rette A, B, polari reciproclie rispotto ad iiiia conica data, si stabilise,!! 
in B iin’involuzione di pimti nella quale il punto AB sia coiiiiigato al polo di A. Da 
im panto qualunque m diA si conducano due tangenti alia conica, le quaii segliino it 
in e si uiiiscano i pnnti di coutatto ad coniugati di ncll’inyo- 

luzione. Le due congiiingenti incontrano Ainimo stesso panto m', cd i punti m m! 
variaiido insieme, generano ull’involuzione,,**). 

Da qiiesto teorema Desarques conclude spontaneamente mm bella regola per la 
costruzione elei fiioclii della conica risnltante dal segare eon un dato piano un cono (l,.i 
quale sian diiti il vertice v o la base. Per v si conduca im piano parallolo al dato, 


) Quells forniolai goneralkzata mcdianto la prospotlJ™, diviono 11 tooreiua <11 Cm, N o n 
oni 1 d?rr“ ''"'1'^ 

conica (lata o ai nna rotta qualsivoglia data ^ 

r ;s.r - 

Q la iiormalo in un nuntn nnfii .in i 6 si aviA il teoroma notisslmo i In tnngonto 

^etto Che cougluugouo questo pZ\i dLIorh^r^Tsl™ Z.“ 




SIIUA ThX)UIA (X)NI(:ill']. |'"| 


<1! Mulmttlli^ii piira vit uptilieHlti, linrltt I, loiiio V (IKisI), |i|i. 
(lidnuib ill Mitientitlii'ho, vi'Iiiiih' I |)|t, L^ifiirjii, 


Scopo (li quoRt’nrticolo di indapro rorlKuio iloiraiiimrcnin rmilrjHMizinun rln* 
s’incontra iiGlPapplicaro la dollocumj inaiin jillii rinura didlo runicln' 

clio soddisfiiiio a ciiifiiK) o.ondizioiii data (piinU q UnKJ^nU) "% 

1. Lo coiiicho desaritto pov quattro punti ahut iorniiiiio uii lusalo, aj)jnMi'i iiua i i'ita 
qualsWoglia L u da ohho inaontrata in aiqipin di iiimt.i, elm snnn in invnlnziMiH’. In ein 
scimn do' duo punti doppi doll’ iiivolii/imio la rotU I. n (.oecalii ilii iiiiii rnnini d.d nno i.i : 
in nlti’O parolo, lo ooniclio pussanti portro pmiti diiti aho o l.nnmiit.i iiiiu data ivflii 1. 
formaiKj unn seric iVindiae 2. 


fjO votto polai'i di un panto ai'bitnii'io o voliitiviudlo emiii'.lm dotia :miin iiii/.idi'tia 
inviliippaiio ana oonioa (Tntml 84, h), oHHia eoKtituiKooiio iiiiu lumvu nnrio il’indirr 
IjO dao soi'ic, ofisondo projottivo, gonorain! colltj naaiuliiovoli iiitarao/iiMii di'pji I'lrimMifi 
omologlii nna carva del soHto (iidiiio, laogo do’ jnuiti di riml.al.|.n fm h? r4't.l.n tiiain 
per 0 0 lo oonicho dolla pi'ima norio (MmL Hit, Hfi), (iiuwta riirvii lui nn puiihi dniq.in 
in 0, a cauna dollo dao ooiiioho dolla auHo elm lamaaiKi par (iiu!Sl.« ijiiiiidi aim 

rettft M oondotta ad ai'bitrio ])oi’ o tooca in altW (iiiallro pimti altnittimti' cnnii'lii' rl.dia 
soi'io modosinia. 

2 . Di qui si trao cho lo oonuihn doHci'itto i»er duo piiuU uh o (.oeoaiiti duo i-idic I.M 
formauo ana soiio d’indioo 4 . I panti ah o (jiioJIi ovo la roUu «/» noga lo t,.M ilri.-r 
miiiano nn’involiiziono, i cai panti doppi siano ff‘. In osai iimnmimmi, coin'd imiu, lutU- 
lo coi’do di (lontatto dolle ooniclio dolla sorio collo ttiiigoiiti f.M. So la rnrdu dl run- 
tatto doopassavo pou f, o la conica per nn tone pmito c, il imthlomii iitinm-lio duo 


=^) Journal chUouvillo., avdl IHfil, p, 121 Muziono. a,i nmUraria .femmMra Mt. 



. 111 ,^ ii:'>uiA (Mirni iO!. 


\r,\ 


,!.lu (I SI S'iui?! i. ii iu\ iilii/itniM I’hr ittriii](i)o i |Mliifi »if' nm 

M. , A !,M, 

ii'ii' ’' * > u*' sli . t| )iiilh >- I ',1 s siii)|Hiii<> {|i iliip itintiiiti* 

' ’iiJ }' 'Kih'hU Ml tiH' ili lii iiin'tiriiilr in / o 

M.tu <!t Us .ni'jh.su'i II ;i|j{' rMiiii'lti’ ili iiiin <iuiihiiii|iti' 

j.Miic i.sitnM sin s ,-vir iT unliri* i.ii '.s-i-ii! iti nmirlii' 

’ ■ I' U’i'i 't* •'•'iis'utuii uji ili'l Mi'iiiiii*, rln* jinn 

UM 1 f »- i!« H.5 ii'tf.-t lih jij'f'ljl ijlp* VmIJi'. lltfilMi, .'il* »« 

m'-. 4' i?* s .»ls5i ln- si*-SKs M ils' [liT i» I'hlUs'cni ui 

" ■■■■ ' “I'!!' •'■■H I lls- «' pillilit iP'll.'l SlfiJ III i|i|(< 

M ii jj: > ; 4 m!, (;;« i . ttiiH’ »h rsi|it:tlf«i tl'ii Ir rrllr 

■ i*' - -[''Hs 'Ili*' iJ indls's- ',;i »•{«•' '4 .1 . 

U i -JK.I,! I 4ii.' vs-tl" r.a , i-ppiMx lllia li'lht \ rniHluthl tti] 

t- ■ 5 ■, .li??..-, >' 4'.S<- •-■UiMh*’ lU l.s'ljj’. f '-niliiliK’llli’ iil|i< 

'.I.; i i '.i '.'0:1' iS llp* I'l'lfi' 

4 I'l lif' 

i > !;. I.- ^ 4i' ons- J*--l mi lisml'j iImSm 'I •* hit’S'ill*- i|;! U'l* 

I 1.5 'M.-M ,1 .i'i.’.'ll. !■ 5., I.' ili 11)1 J 

>;■ 4-' , I,' ,iu" ■■•.•li..', UH 

, 4 .j-< •>3 •.Mijun i -i H» »58i4 »'5H V:l -ili"! ii| .lil|»‘ 

'* .1 , . ''Ml , 'i 1 '^4'. I '•3'..'iiVr.j >ius’ ’»■»«}»*'. 1-41 !w fi) 

4: (M S''!*', ’-7. tia t I ’Vj |ifi' en slil*' lv<'ih 

M I'i- 'i i 'i , ^ !(-<»;. 'imSjjm th|«' 

,, '44 , f ■‘■■Ins' ini jIi Is-H-i' 

4 ' - • li. • s- .-■! s,,4^m |>.'i j; shiinjUM jui-a i.'Uii II 

h- i'A -lilif- «'4>’ 4>4 |a UmiIsI. 

ll.M , M.'f K IsHH M ..'I Sl J{M 

ij . .r.^ 4 ' !',.r U' « !.■?'?■:.' .'lilli 'i*l isl-ll?’ I.MNII 

, N _sav :) 1 '( r 'is4tn;s iill'iiUsa, '•.45-4'5i3 ilhisi'-'-'j 

]ri- I- n-., |. j’4' H|»iph • '.iHU'r'jh i'"S I VN'Ih'-* 

.v,:;.s -'5i.'lsS!<v il «; j|i H3l?< «' ilrllli 

;j ■: ,J.', a4>.5, iJi //' i »»5- * 

M ■ ; '■ . ■■ ■■!■,■..'?■.. I-. »:i 3 iHfali-'' i'fsiT ?->■•■•■ 

a,. :-i\ M". S'in'l.fsa J'*.*-®® |«("1 l-'M* *1 ■ 

'Eilii ii if, ?ip 44"0 iwl »l«i4 !or*a 



.sni.u TKoiiiA I'Ki.i.r- • 



ti'o Iliiwmali tliil 

KoimUi, M.' to '■ 

,»i «ll,v (liilKomil'' un m. .h 

Lu o.um il.il 1.1'r/oriliiM' |®«> 'I"'’ '">'•• I'"' ' ■ ' 

™ndiiUii lira r Uiccliod (ulliov,.) lUiM md,t -.m... .1.11. '. n.-, 


INI piiiiln ili iiiiH iliji 
) lli l t ivii ; I'all I'a i idvi 
«!i!'' I cj h* t'liiuridi'jit 1 

n vi 1m mm ;ad. 







96 


SDLU TKORIA DELLE OONICHE. 


Teoreina l.° Se m una serie (lieonkhe (Vindiee M ve no, &ono M' tangmii ad una 
retta qaalsivogUa, ve ne saranno M'n-f-Mii(n — 1) tangcnti ad ma data ciirva d'ordinc ii. 

2. II iimnero M' e in genemle eguale a 2M {Introd. 85) ; ma puo ricovere niia ricln- 
zioiie (inaiulo dalle coiiiclie risolveiiti il problema si vogliaao scparare i sisteini di rette 
sovrapposte, die iiicerticasi vi figurano. Qiiesto non piio ovidcnteineiitG aceadGre so 
le coniclie della serie devono passare per quattro o per tre puulii dati. Aveiulosi diinque 
per iin fascio di coniclie M=1,M'=2, il tcorema l.« dara: 

Teoi’oma 2.® Vi sq)%o Ti{yi~\-\)conkhc pmsanti per qiiattro piinti dati c tangenti cul 
data linea (Vord'me n. 


Cioe le coniclie passanti per tro pimti dati o tangenti ad luui eurva d’ordino 
formano ima serie d’indice n(»+l). o ve lie soiio tangeiiti ad iiiia rotta 

data. Qiiiiidi dallo stesso teoreina 1.® si ricava: 

Teorema 3.® Yi sono nni{n + l)(ni-[- 1) conielio. passanti per tro punti dati c tan- 
gmii a due Unee date (Vordini n,n,. 

Ossia, le coniclie passanti per clue punti dati e tangenti a due curve date tFoi’- 
dini fonnaao una serie (rhulico K/i,{«-|-l)(nH-l). In qnesto case, siccomo la 
retta die unisce i due punti dati, risguardata come im sistonia di duo rotto coiiici- 
denti, piiS ben rappresentaie iiiia conica della serie, taiigente a qiialsivoglia rotta data, 
il valore 2M del niittioro M' sara suscettibile di riduziono. 

Per deterininare tale riduzione, ricordiamo die lo conidio passanti per duo pimti 
dati 0 tangenti a duo rette date formano iina serie (rindicod, nella quale, invece cU 
otto, VI sono solaiiiente qiiattro coiiicho (olfettive) tangenti ad nna terzn rotta. Sg la 
retta che imisce i punti dati incoiitra le due rotto date in a, 6, il segmonto ah , risguar- 
dato come mia conica (di citi una dimensione 6 nulla) tangento alle rette date in 
riesce tangente aiidie a qaalsivoglia terza retta; e, come talc, rapprosenta quattro so- 
uzEoiu (coincident!) del problema: descrivore poi duo punti dati una conica tangento 
alle due rette date e ad.matei^a retta. E diinquo. imturalo di peimare die, ovo in 
Inogo delle due rette date si abbiano due curve d’ordiiu la riduzioue del nu- 
neio m sia im,- essendo le coppie di punti in cni Ic curve date sono incoa- 
tiate dalla retta die passa pei punti dati. Accertcromo questa previsione. 

serie delle coniclie passanti per due punti e tan- 
genti a due rette date, si ha: , i i 

p nd MW pmanti per due punti dati e tangenti a due rette 

e ad una curva d'ordine n, date. 

una retta e adTnn* die le coniche passanti per due punti e tangenti nd 

P^te ina 2n(«-hl), nella quale. 

. • , VI 5ono 4» comclie tangenti ad un’nltra retta; diiuque (teorema I.") : 








V. I.n ti.iili’ n.iiuiu- tiuu:. iifl .1 .ns.HtM -5 -.^ 

1,’lm mm •■‘"lii ' 

'IV.HViiia W. f ( >'t‘" ■> 

ll'tutltu* 111 ■ 

I'll , I tiilt f> uli nil ' . ' ■* * ^ 

'I'rmvHiii 1'-'." I i ■■■■"-' im.tiim. 'it n. ■ ; ■• 

miM' n, 111 , ''’< 1 ^' - 

K ilai {I'lMi'mi n, «■ 1.'. 

‘IVi'Ji'imi lii. I f iniiits- iJ> I'.?'-, •' 

fiih' *■ •! /*«' inio- (r«'»‘/nif II. I< .5';- 

)'! tiui irnii'iui «’ 1 : 

‘IVllh’imt M,‘ Si 11, if;,}*..: .'»» M, •; 

MUt!) r<l 'i ilHii'.';'. y..v..\ 

I'‘. Iiiiiilim'iil*' il'ii i*' *i* ui* ‘ ‘ 

Tnmimia I f *■ •!;!< i» ims.imi/ n 

j , :i(|| ii ,.,!j •.•.■■;•.•■• •>•.'••■' 

M, J'**j II h'larsua Ml’ HtM’iJia 1:1 
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(JONHIDEUAZIONI HUliIiE OOllVK TIANB DEI, TEBZ’ORDINE ECO. 


So roquazioin^ (2) Im diio I’luUoi imagiimriti, si Im la immhola pum Gcmipaniformis 
(spofiio 71." (li Ni'nvroN, (ig. 74), oostitiiita da iina seraplioc branca parabolica. 

So l’o(nm/,ioiio (2) Im duo nidioi 0 {,niali, la (1) rapprcsoiita la parabola nodata (specio 
G8/ di Nkwton, lig. I'X) o la paraholti punctata (specie 09.“ di Newton, fig. 73). 

Finaltiionto, .so la (y) ha radioi ognali, si ba la parabola citHpidata, detta aiiclie 
fardbola NcUimia o parnhola {icnmubim (spccio 70.“ di Newton, fig. 75). 

Siano S (? T gli invariauti di quarto o sestn grado, di ima data ciirva di terz’ordino. 
Dallo coiioscintn ospro.saioiii gonorali di S, T*), si dosinno i)ol caso cho la ciirva sia 
rappvosoiitata dairo(|iuwiono (1), 


S - at') , T 4o='(2//‘ f aH - Ubc ) , 


0 , dotto U il disoi'iniinanto, 


ai avn\ 
clod 

0V6 


IF-: 04.8=* -T', 


It. ... 1 (ifl“ (.1 (/.« (Ktf — (2i»- 1-- m — , 

A JI/jV -| ■ Adlf - 1 - A nd — Ciuhed 


6 il discriminmiti} dolla (2). 

Ora 0 noto cho roquaziouo (2) ha. tro radicl roali distiuto, ovvoro no ha duo ima- 
ginarlo, socondo oho A b uogativo o positive ; dun(|U(j so R>0 la (1) rapiu’csonta ima 
parabola campaniformia cum ovuU, o ho nna parabola pura campaniformis. 

So A~0, all’oqunzioiio (1) Hi piio daro la forma 


ovvoro 


ovo si 6 posto 


La parto roalo dolla curva 6 situata dalla baiida dello s! positive o delle d iioga- 


*) Salmon, Higher plane ewryes, 199, 200. 
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CONSIDEIIAZIONI SULLE CURVE PIANfi DEU 'i'ERZ’ORDINB ECC. 


(la cui 



2a±2 


dunqiie due sole di esse seiio reali. 

II rapporto anannonico della cubica e 
se ft—0, la cubica e avmonica. 


/ — n-\-bi 
\ — a — hi 


2l)i 

— a^~/)i 


a -f-^A 

'"'iW I 


; eppero, 


Da quanto precede conclndiamo ehe, data ima qualsivoglia (uirva di terz'ordine: 

1." Se il discriminante It e positive, nel (puil caso la cubica e composta di due 
pezzi distinti, uiia braiica coi liessi od nn ovale, da ciascun punto deH’ovale non si piio 
conduvre alcuiia retta vealc a toccaro altmve la ciivva; nientre da ogni punto della 
branca coi flessi si possono conduiTo qiiattro rette reali, due a toceare altrove la bvanca 
medesima e duo a toccare I’ovale. II rapporto anannonico dolla ciirva e sonipre un 


iuiinero realo, pero divorso da (0, l,co); ma pub essere ^ ^ 
cubica b arinonica. 

2.'’ Se il discriminante R e negativo, da ciascun pmito della curva si possono coii- 
duvre due (e solainente due) rette reali a toccnrla altrove. Il rapporto anannonico della 
cubica b sempre imaginario, salvo che la cubica sia arinonica, nel qual caso il rapportp 

suddetto divieno 


3. “ La cubica b arinonica quando I’invariante T 6 millo; oiide in tal caso il segno 
del discriminante R sar^ quello stesso ileirinvariante S; ciois una cubica arnionica consta 
di due pezzi distinti o di uu pezzo unico, sceondo cho S b positive o negativo. 

4. ® Quando S b nuUo, si lia R— — T^; dunqne una cubica CQuiancuvionica*) **) e 
sempre costituita da un pezzo solo. 

6.“ Finalinente, quando R=0, la cubica non b pin della sesta classe, ed il suo rap- 
porto anannonico diviene (0 , i , a»). 


III. 

Data una curva di terz’ordine (e di sesta classe), b noto die si possono detenninare 
quattro trilateri {smgetici], ciascun de’ quali b fonnato da tre rette contenenti i nove 
flessi della curva. Uno di quest! trilateri b costitulto da tre rette reali: prese le quali 


*) i=V-i. 

. **) Inirod, 131 , 6 | 145 . 
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CONSIDERAZIONI SDLLB CURVE PUNE DEL TKRZ’ORDINE RCC. 


iiella quale involitzione le »=0 sono rette coniugate, e // | 0, ?/ x — 0 

sono i raggi doppi. 

Le inedesiine sei tangeiiti si possono accoppiato in involnzione anche altriinenti: 

, // — aOz =0 , 

aby —x.= 0 , ij — = 0 . 

a%j~.x= 0 , ?/ — = 0 , 


ove .v=0, :t=0 sono rette coniugate, 
ij — a%,=o. 

Ovvero anche cosi: 

by — , 
rf-by — ^=0 , 
a® 0 l/ — :X = 0 , 


mentrc i raggi doppi sono 

?/— -a^O;v.— 0 , 
y — Ox ===(), 
y — aOx =0 , 


> 


ovo //=0, 0 sono ancora rette coniugate, c y-\-</.x=0 y~ax=Q sono lo retto 

(loppie. 

Lo tro coppie di raggi doppi formernnno adunqiie mm iiiiova involnzione, nogli ele- 
menti doppi y=0, x=^i). 

2.® Oinscun sistenm si divide in duo tome, 

0_;y— aby—x =0, «% — X “0, 

7/ — 6^=0, y — aOj:.=0, y — o*E);t~0, 

0 ill ciascuna terna le tve tangenti formano un fasclo equianarmonico con Tuna a con 
Taltra delle rette y=0, ^—0, 


TV 


CONSIDEllAZIONl SDU.K CUUVIi PFANB DEL 'fERZ’ORClNE ECU. 
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la qualo piio oostriiirsi in dun modi: o como coningata armonica di tin risiietto alle U,l\ 
0 come tangento in quel punto n die e in linea retta con m e col flesso i. 

Dunquo le Rci tangeiiti di(5 si ponno coiidurre alia cubica da im piinto qiialimqne t 
della polaro armonica I. di nn (lesao i, sono coniugate a due a due in mode die i punti 
di contfttto di due coiiiugato sono in linea retta col flesso i, e le due coniugate mede- 
sinie forniiino sistenia armoiiic.o colla 1 ecolla retta die da t va al flesso i; ciou le 
sei tangenti rornifiuo uii fascio in involnzione, i cui raggi doppi sono 1 e 

E noto die i imiiti in cni si segano a tre a tre le nove rette I, polari armo- 
uiche do’ ilossi, sono i vertici r do’ trilateri sizigetici, cioe de' trilateri fonnati dalle 
dodici votte olio contcugono a tre a tro i llessi iiiodesinii. Ondo, se r e un vertice di im 
tale trlhitero, in osso «i seglieranno lo polari armouidie de’ tre flessi sitiiati nel lato 
opiiosto: 0 lo sei tangenti della ciilnca pnssantl per r savaniio conjugate in involuzione 
ill ti'o modi distinti, avendo per cleineiiti doppi la retta die va da r ad uuo de’ flessi 
iioininati o la polaro armonica corrispoiidentc. 

Sia RR trUatoro sizigetico, ed /jUj tro flessi della cubica sitiiati in mia stessa 
retta 0 riapettivnmonto iici lati lo loro polari armimiche concorrono in 

lino stesso ptinto o pussinio poi rlspottivamonto per Per ciasenno di qiieati 

tro ultiuii pmitl potreino coiidurre alia cubica due tangimti i cui punti di contatto siano 
in linoa rotta (uil llos.so corrispondouto; e siccome Ic tre corde di contatto segano la 
curva in tro punti allinoati sopni iina rotta, cosl le altre sei intersezioni, oio6 i sei 
punti di contatto, saraniio in unu oonica***). 

Qiicsto toovema coinprende in so qiiollo del signor Sylvester (questione 27). La 
cubica si supponga coinposta di due pozzi distinti: un ovnlot) nd uua branca con tre 
flessi roiili hUh. Ed i punti ' vertici (U quello fra i trilateri sizigetici die 

tutto reiile; i luti del qiialo iiassoranuo rispcUivnnionto pei flessi anzidetti. Si 6 gia 
dimostrato die da ciuscuno do’ punti J'pyg si imssoiio coiidurre due tangenti reali (due 
sole) alia curva: dunquo qtici punti sono tutti esterni aU’ovale e le tangenti die pas- 
sano per ossi toocano tutto o sei I’ovalo inodesnno. Cost e dimostrato che: 

So una curva di terz’ordino lia nu ovnlo, c se dai vertici del trilatero sizigetico si 


'*) Dl qui coiiHoguo cho il probloma (di sesto grado) di condiivve d’ 
rotta tiingonto ad unu data curva di torz’ordinc 6 risolubilc algebricai 
0 situate iiolla polaro armonica di un Jlesao. 

Introd. 149, 

Introd, ‘19, a. 

I) S’intonda quosto vocabolo ovah nol aonao goncralo attribuitogl 
ed osplicato sopra (I). 
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ooNHiOKiiA/.inHi .snu.K cimvK I’lANi': DKi, rmtr/oKiiiNK kcc. 


condmioiio IcMioppio di tJuip[ontl iiirovnlo, i lorn Hoi j»unl.i ili ndiituMi) iiliparlon^^ono ml 
ima aoiiicfi. 

A{j:giunp;jiai dio In (miM'oiiti iiHidiwiimi vunitn a s(■|^flro la Inaiira ili'' Hdnai in sim 
piuUi Hltiiati in uii’altm rnniru'"). 

Madnllo aoHo pi'oc.i'.ilt‘nl;i nnuirfjo uim proprirhV pin nnii(*ni|i'. line, ova dui 

i'pV'n siiino (,!'(! Ilrasi in limiti roU-n, di iiiiii i|im]Kivo];lia data niliira, Miaiio t,V(i ininU 
prod ad ai‘l)il,i’io o nspoUiviUHonl.o iiolln poliiri (iniiimivlin ili (piidli. (loiidollo jaw cia- 
scuiio do’ piiiiLi l^(4i lino i mi di mnl.iiI.|o aiaiio in iiiioii I'ldda vol IIohmo 

o()iTiH]ioiidiiiUii, aiooomo In tro ninlo di rniilul.Ui si‘|.'(inii In I'lirva in l,ro piinl.i ^ di 
nna modosinia rotUi, oosl lo riiniuioiiU inlornozioui, rind i piiiil.i di l■(lnlul,l,() dolln m\\ 
tanj,n!nU Harnimo in mm miiion. K In modnaitiin iniiKi'nli incmitit'nimio di nnovo la 
ourva ill altri noi piiiiLi nppnrloiiniiti ad Mint Hnrnndu rniiii’ii. 

lloloj-'iia, ‘M maa'ifld IHiM, 


'“) Introd, 45, /», 
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Nuov;i3 :]ij:c:iiiRGB:.is dt geometrta pbra sulle cubiche gobbe 

EJ.) IN ISPEOIE SULLA. PARABOLA GOBBA. [^'«] 


iMVAcmilr.mia tWenzc thll'fHlUuto di JIoIi>(/hu, sovio il, tonio JII 06ti3),pp, 
diimuih lU Mulemnliche, voUiniA il (1861), )>)». 2ti2-2}U. 


I. 

RiGorilo aldiino propriota dollc coniche, chc sono o note o faeilinento dimostrabili *). 

1. Diito in uno stosso piano duo eonicho S o C, il hiogo di uii pimto dal qiiale 
si poBSiino Qondiivi’e duo rotte tangcnti ad S c coniugate rispetto a C, ^ una conica G 
passantn i)or gli otto ])unti in ciii lo coiiiche date sono toccate dalle loro tangenti 
conmni. Sia T la conica polavc rocipi'oca di S rispetto a C. La conica G tocca le 
qiiattro tangonti coinuni ad S, T. 

2. St) di (Uu) piinti coiiiiigati rispotto a 0 e situati in una tangente di S, Tuno 
giacG in T (o in G), I’nltro appartioiio n G (o a T). Ossia: 

So uu ti’iangolo ft circoscritto ad S e dtio suoi vevtici gincciono in G, il tevzo vertice 
cadra in T; o vicovorsa, so di uii triangolo circoscritto ad S duo 



no 


NUOVR RICERGHB DI GEOMETBIA PUBA SULBR CUQICIIE GOBDE ECC 


Se iin triaiigolo e circoscritto alia conica T c due siioi vertici sono sitiiati in J, 
il tei'zo vertice carlra in S; ecc. 

5. Se la conica S e inscritta in iino, epperd in infiiiiti triaiigoli coningati a G (i quali 
samniio per conseguenza iiiscritti in T), le couiclio G- c T coiiicidono, cioe T divieiie 
ii luogo di un punto ove si seghino due rettc taiigenti ad S e coniugate rispetto a G. 
Recippocamente, le tangenti di S dividouo annonicamonte T e C. 

6. Se la conica S e circoscritta ad uno, eppero ad infiniti tviangoli coniugati a C 
(e circoscritti a T), la conica J coincide con S, e la conica F coincide con T; cioe T 
diviene rinviliippo delle rette die tagliaiio ainnonicamcute S e G. Viceversa le tangenti 
di T, die concorrono in un pnnto di S. sono coniugate ris])etto a 0. 

7. Se la conica S tocca C in due piinti, anclic ciascuna dolle coiiiche T, G, F, ... 
avra mi doppio contatto con C. 

8. A noi avveri'H di doverc snpporre la conica S realo e 0 imaginaiia * **) ). In tal 
caao T 6 sempre reale; ineiitre le coniclie G, F, J possono essere tiitte reali, non gift, 
tutte iniaginarie. In particolare, se si fa Tipotesi (5), F c J sono imaginarie;’ e nel- 
IMpotesi (6) h imaginaiia G. 

II. 

9. Sia ora data iina cubica gobba'*'*), spigolo di regresso di iina snperficie svilup- 
pabile SI di terza classe (e di (luart’ordine). Un piano 11 osculatore della cubica se- 
ghei’A la superflcie secondo una conica S e la tocclicra lungo nna retta (generati’ice) 
P tangente in mi medesiino punto alia cubica gobba ed alia conica S. Per un punto 
qualunque a del piano II passano altri due piaiii oseulatori, le intersezioni de’ quali 
con n sono le tangenti che da a si iionno coiiduiTe ad S. I due piani medesinii si 
taglieranno poi fra loro lungo iiiraltra retta A. 

E evidente che a ciascun punto a del piano it corrisponde una sola retta A (che 
noi cliiamereino raggio) in generale situata fuori del piano raedesirao. Diciamo in ge- 
nerale, perclie, se a giace nella retta P, ivi H rappresenta due piani oseulatori coin- 
cidenti; eppero il corrispoiideiite raggio A sara la tangente che da a si puo tirare alia 
conica S, oltre a P. La medesiraa rettji P e il raggio corrispondente al punto in ciii 
essa tocca la conica S. 


*) Quando una linea o una, siiporflcie iinagiuaria (d’ordlno pari) 6 considorata da s6 sola 
(senza la sua coniugata), intendiamo che essa sia coningata a s6 medesima, cio6 che una retta 
qualunque la incontri in coppic di punti imaginari coniugati (o so vuolsi, ehe essa sia rap- 
presentata da una equazione a eoefflcientl reali). 

**) Veggasi M^noire degiomitrie “pure sur les oubiques gauohes (Nouvelles Annalos de Ma- 
thfematiqiios, 2« s6rie, t,® 1 ®^, Paris 1862, p. 287 [Quoslo Opere, u. 37]). 



NirOVE RICERCIfIS DI GEOMBTRIi PDBA SULLE CUBICIIE OOBBE ECO. 


Ill 


10. Sir ll| un altro ])iano osculatore della cubica, il quale seghi la sviliippabile 

socoiulo miii (!onica S', e la toechi luiigo iina retta (gciieratdce) P,. So si chiamaiio 
corrispomknti i |iiinti «,«' in mi i due piani fl.rii sono incontvati da iino stesso 
raggio A. b evidonte eho ad ogni puiito di Ff cori'ispondeni un solo panto di 11,, e 
I’ceiprociinKUito. Be « giace in l\n' giacera nella retta II IF,; e se « 6 in quest’ultima 
retta, a' cade in P,. Be « is un punto della conica S, il raggio A diviene ima gene- 
ratrifio della Hvilui)i)abile epperb a' appartenu alia conica S'. Donde segue che 

no’ punti in eui P, P, incontrano la rotta 11 11,, qiiesta tocca vispettivamento le co- 
iiieho S', S. 

11. Be i! iiunto a descrive uiia rotta 1) nel piano 0, quale saii il luogo di a' in 11,? 

Il vaggie A genera un iporboloide A. sogato da IT secondo la diretti’ice J) ed una 
geiieratriee A,,, cbe il la tangonto di S eosulotta pel punto comnne a D e P. L'iper- 

lioloide A aega il piano II, secniulo uu’altra generatrice A, (che b la tangento di S' 

eondotta ]iel [mnto «, oouiune a I) c II,) c secondo im’aitva retta D' che unisce il 
punto in eui An ineontra II,, eon quello in cui A, sega Per tal inodo, ai piinti a 
dolla rotta I) eorrispondono i piuiti a' della retta D'; o le duo sevie di pimti sono 

projettive (omograllebe, collineari), povcliii i raggi A sono generatrici di un sistema 

iporboloiilieo. 

Da eii) elie ad ogni rotta o ad ogai punto del piano fl (o n,) eorrispondono una 
rotta 0(1 un punto nol piano II, (o II), concludiamo che i rhe piawi, inerce i raggi A, 
itono fUjnrnti omofirafuuimentc'^). 

ly. In geiKirale, sr il punto a tlcacyive nel piano 11 una enrvo, L delVordinc n, il 
eormpondunte ratjdio A {jmerem una sitperfioie (johha A del grado {ordine e clam) 2n, 
nvoiUe n generatrici A„ nol piano II (Ic tangeuti condotte ad S dai punti in cui P 
sega li) od nltrettanto generatrici A, ncl piano 11, (le tangeuti condotte ad S' dai punti 
ill eui L ineontra 11,). Diinquo i punli della cuf'va L, medlnnie i raggi A, si proieiteranno 
in nna eurva omografim 17, la qiialo insieme collo n rette A, forma I’intersezione della 
sii])orlicio A eol piano IT,. 

Iri (uirva IV jiassa pei puiiti in cui Ic n rotte Ao incontrano il piano 11,, ed ineontra 
lo n rcl-to A, in n punti situati nclla retta P,, no’ quali iP piano II, b tangente allasiiper- 
ficiG A. Oosl il piano II tocca la medesima supeificie ne’ piinti in cui la retta P in- 
contra lo n gonoratrici Ao. Dunqiie la sviluppabile X b « volte niln siinn”- 

ficio A, cioc'i ciasGuna gcncrairiee di ^ tocca in n pimti la s? 


’*’) CuAsniss, PropriitCs des courbes A double cotirhure dtt troisi&me ordre (Comptes rendus 
do I’Acnd. d(is scioiicos, 10 aoAt 1857), 
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NUOVE RICERCHE W GEOMETBIA PDRA SUREE CUBICHE GOBHE ECO. 


Le altre «(«— Jl) intersQzioni di L' colle « rette Ai e le mutiie inter- 

sezioni di queste sono altrettanti punti doppi della auperficie A: questa ha dimque una 

curva doppia delVordine die incontra 2(n — 1) volte ciasoima generatriee della 

superf.cie medcsima. 

13. II grado della superficie A si desiime immediatmnente dall’ordine della inter- 
sezione della inedesinia col piano IT; ma esso si pud deteniiiiiare anclio per altra via. 

Innanzi tutto ricerchiamo il grado della superficie liiogo di nim retta per la quale 
passiiio due piani oaculatori della data cubica gobba, e die incontri una retta data 
qualsivoglia R. Quests retta e tripla siilla superficie di ciii si tratta, perchd in ogni 
suo punto s incrociano tvc piani osculatori, eppero trc gcneratrici della superficie. Se 
ora si conduce per Run piano arbitrario, questo coiitiene, com’e noto, una sola retta 
intersezione di due piani osculatori: eppero I’intorsezione della superficie con quel 
piano, componendosi della direttrico R die e nna retta tripla e di una semplice geiie- 
raU'ice, dee risguardarsi come una linea del qnart’ordine. Dunque la superficie in qui- 
stione 6 del quarto grado. 

Ora, se vuolsi il grado della superficie A, luogo do' raggi die si appoggiaiio alia 
data curva L, bastera cercare quanti di questi raggi sono incontrati da una retta arbi- 
traria R. I raggi che incontrano R giacciono nella superficie di quarto grado dianzi 
accennata, la quale sega il piano If secondo due rette, passanti pel punto (RTI) e tan- 
genti ad S (e queste non sono da contarsi fra i raggi di cui si cerca il luogo), e secondo 
una conica. Questa incontra la linea L in 2» punti, i qimli ovidentemente sono i soli 
dai quah partano raggi appoggiati alle linee L,R. Dunque la retta R incontra 2,. 
generati'ici del luogo A; cioe questo luogo 6 del grado 2n. 

14. Se la curva L (eppero anclie L') k imngiiiaria, il die siippone n pari, la cor- 
rispoiuleiite superficie A aarik pure imaginaria, ma avrii la curva doppia reale, perchS 

ogni piano tangeiite di X ne coiitem | punti renli (le intersezioni dello ~ coppie di 
generati'ici A imaginarie coniugate). ^ 


15. In paidicolare, se »=2, doe se I, e una conica, la .superficie A sara del 
quart online; la sua curva doppia sara nna oaiim goila; e la sviluppabile X le sara 
ipiaiimnte cucoscntta. Pern, se la conica L passa pel vertici di nno, eppero d’inflniti 

inconf ‘"'I S i” ““ P 

o itra L s inoroceranno su L medeshna; quindi nel piano n. e cosi in ogni altro 

Lai i c S'*" ''“"0 

del ter 0 r“ i '“S'* o"'’™ ““PPi" 

del terz ordine, possiede una retta inpla. 
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UI. 

19. Applichiamo i risultati ottenuti al caso die la curva ciispidale di ^ sia uiia 
immhola gohba, cioe die la sviluppabile data abbia iiii piano tangeiite I! tutto all’infinito. 
Supponiamo inoltre die la conica G sia il circolo imaginario alVinfinito, cioe I’inter- 
sezioiie del piano FI all’ infinito con iina sfera qualsivoglia. In tal caso, ecco le pi'o- 
pi'ieta die immediate derivano dalle cose preiuesse. 

Se fer xm pmio arhitrario o Hello spazio si conducono reite parallelc alle tangenti 
e piaxii pamlhli «i piani osculatori della parabola gobba, gaello reite formano e qtcci 
piani invihppano «» com cS'^ di secondo grado. 

Sia poi il cono (di secondo grade) supplonientavc di cio6 il luogo delle rette 
condotte per o perpendicolarmente ai piani osculatori della parabola gobba, ossia I’invi- 
luppo del piani conclotti per o pei-pendicolarnicntc alle tangenti della medesima cui’vn. 

20. Il luogo di xma retia condotta per o parallclamentc a due piani oscidatori pex'- 

pendkolari fra loro c xm cono § di secondo grado, die ha in comnno i piani dclici 
col cono e tocca i quattro piani tangenti comnni ai coni Le due retto 

secondo le quali uii piano tangente qualsivoglia del cono soga il cono sono n- 
spettivamente perpendicolari alio rette secondo Ic qiiali il modesimo piano segn il 
cono E so tre piani tangenti al cono S formano un trieclro, due spigoli del quale 
giacciono nol cono il terzo spigolo cadiA nel cono ‘S* (2). 

21. Un piano coxidotlo per o pa/i'allelamente a due tangenti ortogonali della parabola 
gobba inviluppa xm cono ^ di secoxido grado, die lia le stesse rette focali del cono e 
passa per le quattro generatrid comuni ai coni I due piani tangenti die si 
ponno condurre al cono per iina goneratrico qualunquo del cono 6^ sono rispettiva- 
mente perpendicolari ai piani tangenti del cono ^passauti per la stessa retta; ecc. (3). 

Il luogo di xina retta condotta per o porpcndkolarxncnte a due tangenti ortogonali 
della parabola gobba e un cono ^ di secondo grado, die lia gli stessi piani cidici del 
cono S, ecc. (4). 

E siiperfluo accemiare che la direzioue dogU assi principali per tutti questi coni 
h la medesima. 

22. Se I’asse interne (prindpale) del cono c? 6 il minimo in grandezza assoluta, 
questo cono compreiide entro di sb tutto il cono ^ (dob ^ non h incontrato da al- 
cun piano tangente di secondo rette reali), ed il cono ^ 6 imaginario. 

Se I’asse interno di c? il massiino, i coni ^ ed gP' sono imaginari ; il cono ^ 
6 tutto compreso nel cono § e comprende entro b 6 il cono 

Quando Tasse interno 6 il medio in grandezza assoluta, i coni S, ^ si segano 
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Quelle siiperficie di quarto grade segano liioltre il piano Hi soxonclo altrettanto 
coniche T, G', F', . . . Lacoiiica T e lapolare reciproca di S' rispetto ad iina certa 
coiiica iminaginai’ia G'. La conica G' e il liiogo di uii punto ove si taglino due tan- 
gonti di S\ coiiiugate rispetto a G'. La conica F 6 i’iuviliippo di una retta che tagli 
S' in due piuiti coniugati rispetto a C. Ecc. 

28. Siano (tc*, t:’), (to*. »*) i piani osculatori della data parabola gobba, le iii- 
tersezioiii de’ quali con li, sono gonevatrici rispettivamonte di <“) e di V (18). In 
virtu della definizione di qiieste siiperficie (26) i piani w*, w- sono entvambi perpen- 
dicolari a ll,, eppero si segano luiigo una retta gencratrice di 0. Le rette n,(7c', tc'*') 
sono rispettivameute perpendicolari alle rette Ui(o>', eppero ai i>iani (o‘, to*; diiii- 
qiie le rette 7c'to\ M sono geiieratriei della siiperficie V. 

Di qui si ricava ancora che il punto di concorso dolle rette lii(;i:', w'), e il punto 
di concorso delle rette n,(7c*, w*) glacciono nella direttrice della parabola 5'; cho 
pel priino di qiiesti punti passa anclie la direttvice della parabola intevsezione della 
sviluppabile X col piano ic‘; die pci secondo punto passa ancho la direttrice della 
parabola intersezione di il con tc*; e die pel punto U,((ti’(r)®) passano lo clirottrici 
delle due analogue parabole contenute nel piani to', to*. Ond’e die quella Gubka gobha, 
in ciascim punto della quale si incontrano due gencnitrki della superfick P ed ma della 
superficie 0, e anche il luogo dei punti ove s'incmiano a due a d^^e le retie direttrioi 
delle parahoU plane inscritle nella sviluppabile il. 

29. Variaiido il piano osculatorc 11,, il luogo della conica C e una siiperficie (ima- 
giiiaria) gobba X del quarto grade, luogo di una retta cho incontri il circolo iinagi- 
nario all’infiiiito 0, e per la quale passino due piani osculatori della parabola gobba 
(16). La superticie a ha due geiieratriei nel piano tl, e sono le tangenti della pa- 
rabola S' dirette ai punti circolari all’ iiifinito del inedesimo piano. Ma queste taii- 
genti ( imagiiiarlt! coiiitigate) eoncorrono in im punto reale, die e il fuoco della para- 
bola S'; duiiqiie la siiperficie imaginaria X ha ma enrva doppia reale (Id) che e il 
luogo dei fuochi delle parabole inserilte nella soiluppabUc il. Quosta curva c una cubic a 
gobba iiicontrata da qualunque piano taiigente di il in un solo punto reale. Gli altui 
duo punti (iiiiaginari coniugati) comimi a questa cubica ed al piano H, giacciono 
nella conica G' e nelle due tangenti di S' che eoncorrono nel fuoco. 

Nel piano all’infinito IT, le genernfcrici di X sono le tangenti condotte alia conica 
S pei punti in cui ia retta F segail circolo imagiiiario C (17). Quelle due tangenti 
si segano tra loro in iin punto reale e incontrano nuovamonte 0 in due punti ima- 
ginai'i coniugati; dunque la curva luogo dei fuoelu ha un solo assintoto reale, o gli 
altri due imaginari diretti a due punti del cu’coio iinaginario aU’infinito: o in altre 
parole, tutte le superfeie di second'ordine p&t' essa hanno una serie eomune 

(in diremne) di piani cicUoi. 


NHOVE lUCHRCIIH I)I IIEOMKTUIA PHRA SUM COBIOBU GORBl! ECO. 
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80. Nel p.au., II, tut « l« ,.,ou.cho 6". .S". r, a,.., 
tv.angol,, (voal,.,). liH.lti'o lu, uouid.u G\ T .F s„no inscitte i„ ,nio ste.sso nua.ldl fc.-o 
(imuginavio .luu vurti.u ruali); lo oonidie O’, T, G' souo d.-coscritte ail uno s'tesso 
(inniUaiigolu ( iuiaginai in am, ,l,„, lati roali ) ; ,,ac. Or bene, sa fa variare il piano tl ■ 

I oeHki dd trimnoh ,:oma!„Uo alio oonioko S', T, . . . doscrivmo tre r,itc rismi 
tivameuto /mraUdo a„li aas-i pnmcifndi doi coni . . .■ e i lati dollo ste.™ frim,- 

!lob !/o,m;ino Iro imnihohMi aoonli rispotlmimoiitc por pkmi direttori i viani mind 
imli do' wfAlomnu ooni. {% 10, i I, in); 'a pnnu- 

I diw lati mdi dd Iiiiadmnyoh m.v.ritlo nolle comclw T', <?' (jononmo due pum- 
bohidi aiienli ■riopiilhmmado per inam diroltoi-i i piani cklki doi coni t?(20); 

1 due verlki reali dd quadrlUdoro olromorillo ulk ooniche T, F dem'kono due 
reUe mpMHvamtmk paralldv. alh fov.dli ilei aoni i7'(21); ecc. 


V. 


in. aupiniiiiiuno 111 , ilula pamlmla {j;oblm ulibia una tevna ili piani oaculatovi 
oi'Eogonali, diofi cJiii la c.oiiim S' aia iimmUii in nn triimgolo coniugato a G'. Allora 
Vi saranno inliniU iillii'i triiingnli aiiT-osmUi ad .S" o aoniiigati n 6”; doMa parabola 
gobba avril in(inil;(i tonid di piani oscular, ori ortogonali. I triangoH circoscritti ad 8 
(! cnniugald n O' soiio iiiHcriiti nolla conica (|ui)i<lt la conioa O' si confonde con r (5). 
No aogui! olio lo tungoiil.i di ,S'' ooiulor.r.o poi puiiEi in oui la rot.ta P, soga P’de 


(liiali tangoiiEi sono g(nioral,i'ioi dolla auporndo M) sono (‘oniugato rispetto a O', ep- 
per6 s’inooiUraiio in m pinito di .7" nuMlosinia, polo di I\ rispetto a 6". Dunque i 
ti'o pnnti dojipi dolla snporlioio d, oontoiiuti in un piano oaculatore qiialunquo dolla 


parabola golilia, si I'idinsnio ad iin solo punto triple (15). Ossia la superficie di quarto 
grado W, iuogo ddk rr.tk per lo. f/nali pasnauo coppio di piani osciilatori orfogonali [^®], 
lin una rcUa Irlpln, porpondicnUiro alia diro/jiono doi piani che ioccano alVinfinito la 
parabnla (jahha, Por (u/iu pniUo di quvMn roUn jtassano tre piani oscidatori ortogonali; 
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in p *). Questo diametro e Tintei-sezione del piano H i oseulatore in ih col piano py P 
die Sega Ui cui'va in p, e la tocca all’infinito; onde la tvaccia di esso diametro sul 
piano n all’infinito sava il piinto (lIiP), e la retta che unisce p col piinto (Pill) sara la 
traccia airinfiiiito del piano parallelo alle corde bisecate. Se qiiesta retta, che e la 
polare del puiito (HiP) rispetto alia conica P, fosse aiiclie la polare dello stesso 
piinto rispetto al circolo imaginario C, cioe se il punto (fliP) fosse iino dei vertici 
del ti’iangolo coniugato alle coniche S, C, il diametro coiisiderato sarebbe iierpencii- 
colare alle corde bisecate. Dimque la parabola gobha avra iin diamctru perpendicolare 
alle corde bisecate, quando i piani che la ioccam alVinfmito siano paralleli ad uno 
degli assi esterni del com c? (19); e in tal caso il diametro sara parallelo a questo 
medesimo asse. 

34. Se il coiio e dl rotazione (25), ogni punto della corda di contatto fra le co- 
niehe S, G lia la stessa polare rispetto ad entrambc; qnindi vi sara in questo caso 
un diametro perpendicolare alle corde bisecate. Questo diametro e perpendicolare al- 
I’asse principale del cono 


*) Journal fiir (Ug rdnc uml angowandto Mathcnmtlk, Bd. 58, Berlin 1860 [QuoHto Oporo, 
11. 24 (t. 1.")], p. 14-7. 
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SUR Lfi! NOMBRIi! DBS CONIQUES QUI SATISBONT A DES 
CONDITIONS DOUBLES. 

Notio uh M. Tj. Cremona, coimraEQueu par M. Chasles. 


ComplcH I'onilm th dc» SeieneM (Parit), loiiio LIX pp, 77H.77ij. 


" Votro hoiu’ouso tlo d^finii imo s6rie de coniqnes assiijetties a quatro con- 
ditions commniios iiar donx camct6i'istiqiios iiuMpeiulantes, pent s’^tenclre tout natu- 
rollomont a la ddfinitioii tl’an syst6mo de coniques assiijetties a trois scutes conditions 
communes, par troia nombi'cs X, p,,vdont la signification est la suivante: 

N( 2 i)., 3 Z)==:X, N(U).,ld.. 3 Z)=|j.. N( 2 d., 3 Z) = y, 

oft 3Z, (Zi,Z2,Zi,), ost lo aymbole des trois conditions aux modules (ai.pi), (a2,[33), (0.3, pa). 

“ Ootto extension est, dii rostc, explicito ddjit dans votro derni6re communication 
(Oomptes rendiis, 22 aodt); aoiileniont, an lieu des deux Equations 

(lp.,3Z)^(X.|i.), (ld.,3Z)=(p.,y), 

j’on dcrirai une soulo, 

(3Z)=(X,p..v). 

“ Jo mo propose do ddtsrminor la fonction de X,(j.,v qui represente le nombre des 
coniques dn syst6ine (X, p.,v) ayant im contact double, ou im contact du deuxieme ordre 
avec line conrbo donnde quolconqiio. 

“ .Les formiilos quo vons avez denudes (Gomptes rendns, 1" a 
dinteinent los valciu's do X,p.,v on fonction des coefficients (a, 
conditions 3Z, c’est-iVdiro 

X == A -1“ 2B ' |~ 4G 'j' 4:D , 
li,=2A+4B-f4C-h2D. 

V:=!4A“j“4B •|-20"f~D, 

od j’ai posd 

A = (Xi ctj 0(3 , B ==: Xi (X] (Xj , C == Xj <Xi Pa , D=Pi 
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“ Soit W lo syinbolo (Fime condition double; soit, de plus, 

{:ip.,W)=(.T,^), (li).,ld..W)=(y,4r). (2d., W)-(^.«); 

Oil iati'odiiisant dims cos series, i)ar votre indthode si simple ct lumiiieuso, Ics con 
ditioiis Zi.Zj.Z;,, on troiive 


I’osons luaintenant 
c’est-ii-dire 


N (3Z , W) ~ xA -|- yB -f- «I> , 

xA + ;/B -f- ^0 f =; aX -f- ip- + cv , 


ff + 2i-(-4c=a;, 

2rt A{)~\-4:C~y, 

ia-\~2h-\-c =■■=«; 
on mini eiitvo u la relation 

2.V— 3y+;-i4r — 2 n= 0, 

et pour rt, i, c les valeurs 

4«=2»— u=^2x—if, 

86=2(2i/-^}-3(2a;— y)=2{2 ,?-;/)— 3(2h— 

— 3{a; + »). 

“ni:*" :: :;r “* "■ 

N(3Z,W)=aX+%-f-cv, 

7 "" ''“'">1“ 'ivec uno 

=r~p~EHr 

«*-« fc.. w, ,, I. 

2a;_ 2fZ-f 3 w (w—1) 4-^(4 «* + « - 9) . 

“II esttr^s-facilo de t.ouver la ucnbre flea couiquaa aplaties. dana la 
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serie (2p.,W); on a ovidciinnent 

2x — (/■^2m(;m~ 1), 

tl’ou Ton til'd 

2 m{m- - - !) « — 9) , 

" Los nonibms^, « sont aomiltitils do ij,x; done 

™ ^ ^ ~ I ' ” — 1 ) “i- (in -h m — 9) , 

:Iw(m — t) m{in -f , 

en ddsignaat par i lo lumilim dos tangonUss dotiblos do W. 

" La volution (I) n.st sutisfiiifco. ot lo.s (2) dotiiioiit 

ic-^2m{m~ ]), 

z ft""'' 

dll syst^imo (?., |j., v) (|m onf, tm ,.„utar.t do.ildo avoo la oom-bo AV oat 

a 8^""' — "(«« +<') — !l {)■+ l)v. 

an',,', ‘ ^ se'i'ii’Miit, 
qiiim iH.iit clioisu' ai'liitniireinmit imniii los six sniviints m,n,cl,t,r,i. 

“ Deuxu:mc aimplii. — Quo la .ainilitidii iloiiblo soil im contact clii second ordre 

avoc n com lo W, Li! nomliro x sorn, dans co cus, dRal an nombi-e des tangeiites 

stat.onna,res <)o la conrbn d’ordns a,« et cinsso 8m+«, avec ,• rebroussenionts; done 

II ri’y a pus do (loniipu-s inliniinoiit aidiitioa duns la s^fio (Sp^WJ; done 
et, par siutc, 

CorriSlativemeiit, 


/y-=2(3»^-r). 


La relation (1) est satisfaito, car on a idontiquomont 

3»--|-r^3w-f r 
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mVISTA mULIOGRAFICA. — SULLA TEORIA DELLE CONICHE. 


zione Z I'onnano uim sorie le cui carattcristiche sono a-|-2p e 2 a-f 4 p: propriota hi 
ciii espi'ossiono siiubolica sara la segiieiito: 

(3?),Z)^(a-h2p,2a-4-4fi). 

Aiialogamcnto: 

(2p,b',Z)=(2a-|--ip,4a4-4p), 

( , %' , Z) = (4a -h 4p , 4a + 2 p) , 

(3>-,Z)-(4a+2p,2a + p). 

Sia ora a,|L-| PiV il simlntlo ili una miova condizioiie Z,; il inimero dello cojiiche 
del III aerio sodiafacoiiti alia mcdesiina sava 

«,(a-|-2p)-|-p,(2a + 4(i), 

oasia: 

^ ^i)^^**i“l“2(aPi~|-a,p)-|-4PJ3i , 

(id analogamojito: ' 

K (ii?) , Ir, Z , Zi)=2aa, +4(ap, -\- a,p) -}- 4ppi , 

N(l;),2r.Z.Z,)=4«a, + 4(ap, + a,p)-|-2pp., 

N(3r,Z,Z,)=4aa,-|-2{apH-«.P)H-P|3>. 

DomUi Hiigiio: 

(2^) , Z , Zi) ( aa t 2 («pi -|- fflip) -h 4pp. , 2aa, + ^ («Pi + « iP) + ) . 

( l/j, Ir , Z , Z i) (2aa, - f4(ap, -f ajp) -|- 4pp, , 4aa, -f 4 (api -\~ a, p) + 2ppi) , 
(2r.Z,Z0-(4aa.H-X(ap.H-a,p)H-2pp.,4aa.4-2(«p,H-a.p)+ pp,). 

Aaaiinta ora una condizioiie Z* il cni modulo sia oajL-^piV, il numero delie coni- 
clio della sorio (2/7,Z,Zi) Hodiafacenti alia miova coiidizioiie sara 

aa(a«i- i -2 (apri- ^ip) -|- dppi)H-pi(2aa|-|-4(api4- aip) H-4ppi) , 
cio olio si osprimo cos\: 

N(2;^Z,Z,.Z,)^-aa,a, + 2(aa,p*d-a,a^p + a*ap,)f4{ttP,p,-*-- 

e similmonte: 

N(lj^lr,Z,ZnZ2)-^2aaia2H-4(aa,P2+a,ft*P+ffli4i)+^W^+«>P^P+“^PP') + ^^i^'^-^ 
N(2r,Z,Z,,Z2) -=4aa,«iH-4{aa,p2-ha,a^P-fa2aPi)+2(ffW+aiPsP+«^PPi)+ 


Oremonu, toiiio It. 


0 
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llIVISTA imjLIOQlUPlCA. — SULLA TEORIA 


BELLE CONICHE. 


Ill vh'tii iliillfL fonnoUi trovata sopra pel 
cinquo condizioiii date, avrcmo 


immero dello coiiiche che .sodisfanno 


a 


X= A+2B-|-4G-[-4D , 

|i, = 2A-|-4B-|-4CH-2D , 
v=z=4A-[-4B~|-2CH- D, 

ovo si 6 posto iier brevita: 

A=^a,a,.a^, Il==>:a,o[ap3 , C— 

ciKaeudo,(ai,Pi), (a„p,), (a,, .{5;,) i parametri ilei moduli delle ti-e condizioiii Z. 

Hiu poi W il Hitubolo di una condiiiioiie doppia (doppio coutatto, contatto tri- 
piiiito, eco.), 0 poni^asi: 

(ap. !/) , (Ip, Ir, W)=(y, 0 ) , {2r. W)=(j, «) . 

liiti'oilucoiiilo HiiccoHsivuim-mt(! iit qucsta sovie le condizioiii Z„ Zj, Z3 col suesposto 
inctodo del Hip;. OiiASLiis, Hi trovn subito 


Poiipasi 

OHsiu: 


N{{lZ, \V)— a■A^-yB-^-'S'0+^^D . 
:vA -1-pIt -i-.e!04-«n=aX-l- , 
rt-l-2id-4o=ai, 

4«-|-2&-f- c=m; 




'iV. 1 i K i'fj.l 


■I'l.i.A mjuiA UKi.i.H •:(»Niiiiii':, 


ia:-i 


-M-i z .Um-i (> .•», v} , f,r fomnut diir intrvr iliifu il' tirdini m,m' 
; m>j) ; 'uniii . 


■ 

■ ’J 5 , ■.'•i ? ■■ i '1 
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SOPRA ALCUNTS QUESTIOKI 
NMF.r.A TICORTA DELLE CURVE PIANE *). ['«] 


Ammli iH iMiilmmtieu pura eil npplicitlu, awlo I, tomo VI (ISftl), pp. 153-ltks. 


Sullu {^oiioraziouo (U una cuvva modiauto duo fasci projettivi. 

1. Hiano dati duo hm projottivi di curve. Le curve del prime fascio abbiaiio in 

im i)unto-l)nHO o la tiuiKonto coinunc, e questo pimto giaccin anche siilla curva del 
soeondo fnficJo (diu corrinpondo a quollu curva del prime per la quale o 6 un piinto 
(lopi)io. In quofito caso, i>. note 51, b) die il luogo delle intersezioni delle curve 

covriHpomlonti dtd duo fasci passa due volte per o. Ora ci proponiamo di determinare 

lo duo tangenti del luogo nol panto doppio. 

2. Lemma. Sinno (II. V. W,...). (U', V’, W'....) le curve corrispondenti di due fasci 
projottivi dollo stuHSO ordino n, i (piali generano uiia curva K deirordine 2 h, passante 

pci puntidiase dci duo Cnsci. ^ . . 

Lo curve U, U' individuaiio tm nuovo fn.scio i cui punti-base soiio m K; ogni curva 
U” (li qiiostn fascio sogli«n\ K in nitvi n‘ punti, pei qiiali e per - ""oto flssnto art 
nrbitrio in K il<!SCi'iv(!n(io nnn enrva rt’ordine n, queata segiiera I' 
fisd, qnniunquo sin la ciirvn U" sceltn nel fascio (UU') {Intrad. 

ti'M'io 6 un puiito-bnso (Id fascio (W), osso cogli altri M*— 

base (VV). Infntti la cm-va V sega K in 2»' punti, de’ quali « giacciono in , e gli 
alti'i n‘ in V; o cosl fJ' sogn K in 2 m' pnnti do’ quali m' appartengono ad U e gb alt 
a V. Dnnqun una qualaivoglia cum TJ" del fascio (UU') segiiera K m altn n pant. 

~ .) duestcTrovl note sono dosHnato ad omondaro " 

done ad una Icarla ueomelvka OeUeerve conslgliato o 

acomaro alqaanto t moUisalml difetti dl quosto liln-o, lo sono atato ftatomamei 

ajutalio dal mio egroglo ainico, 11 cli. Dn. H irst. 
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SiccolUt! '■?7 Ji])i>{ivti(5ii(! a) fascio (VL, V'L'), cosi !e due tangenti di K in o sono 
raggi (loningaU in luia iiivoluzione (inadratica iiella qimle ie taiigenti di V sono coniugate 
fra loro, o la tangeiito di V 6 coniiigata con R {Introd. 48). 

Diinosti’azioiio del tooronia lV>iMlaiiioutalo per le polari miste. [^°] 

f). Lmma I." lia pnlaro ^') di nn piiiito qualnnqiie passa pei punti doppi della 
enrva fondamontalc {TntroiL Id). 

Lcimia 2.“ Tvo polari di nn piiiito fisso rispotto alle curve di im fascio formano 
nn alt. 1’0 fasc.io 84, a). 

Lemma la curva fondaiuontnio 6 composta di una retta e di un’altra curva, 

0 so il polo 0 pr(!So in quosta rotta, la polaro 6 composta della retta medesima e 
dolla polaro rolativa alia seconda curva (Qnosta propriota con-segue dalla definizione 
dollo polari o dal t(iorondi I'nlrod. 17). 

Lemma 4.° So j)or gli ii‘ punti in cni una curva d’ordino n 6 incontrata da n rette 
pasannti pm’ ini puiito o, .si doscrivo nn’altra curva dollo stesso ordine, il punto o ha 
la steasa polaro rispotto alio duo curve (Infatti le polari dio rispetto alio duo curve 
haimo n — 1 puuti c-onumi .sopra ciascuna dollo « rette date). 

(}. Sia ora data una c.urva (fondanieiitale) C,. d’ordine n, e siano o, o' due punti 
qualislvogliaiu) datl. Indicliiamo con l‘„„- la polaro di o rispetto alia polare di o'; od 
aiialogainonto (!on I’„'u la polan*. di o' rispetto alia polare di o; dimostreremo che Poo- o 
coincidouo in una sola o uuMlosima curva. 

Si conduca per o' una retta arbitraria U, e sia J„ il fascio dollo n rette condotte 
da 0 allc n iuttu'sezioiii lU 0„ ed R. FjO altre n{n — 1) intersezioni del Iiioght J„ 
giacGi'amio tutto (Introd, 43, b) in una curva d’ordine n — 1 . Siccome G„ appartiene 
al fascio (J,, cosl la polare di o' rispetto a C,, apparterr^ (lemma 2") al fascio 

RIV 2 ), ovo 0 il fascio di rette concurrenti in 0 die costitiiiscono la 
polaro di o' rispetto a .T„ {Introd. 20), e F„^a 0 la polare di o' rispetto a la qual 
curva r,,_n accoppiiitu cmi R forma la polare di o' rispetto al luogo RC„_i (lemma 3°). 
Dal lemma 4” poi segue clio la curva non 6 altra cosa die la polare di 0 rispetto 
acl Rr,t_ 3 , epporo ossa passa per le n — -2 iaterseaioni di r„_a ed R (lemma I")* 

Da cio cho C„ passa per lo a® intersezioni d.ei liioghi J„ ed RO,,-], segue ancora 
(loinmn 4«) cho la polare di 0 rispetto a G.. coincide colla polare di 0 rispetto ad 
RC,t_i, ep])oi'5 passa per lo n — 1 mtersezioni di Gh_i ed R (lemma 1"). La curva I o-o 
passorE\ adunque per gli n — 2 centri armoiiici del slstoma formato dalle anzidette 


*) S’intonda sompro prima polare. 




MO 


SOl'UA AI.dtlNi; tiUl'ISl’IONl NKI4.A TKtUU.V UJII.I.U CliHVi: 


f, 1117(1 ironliiK! I) |?iiii(>nih' (iui Tiisri di pnliui. N«‘ srrjjr rlic mi v.' Iiaimn 

I iiitdi'Sd/ioiii (Kum-iiliMit.i in «», Ma in (iinviln punO' aoiio iui. Ih^ litiiiiti > |iiiiiti 

liiisd ildl fasnii) di'tld di <>; duni{in': 

.SV Him mriia ili nn /tuMit r mlfn /ur initi </«•* imiifi Im ir ><1 Im iri fniiiirnfi 
rimilti'y iiui'l punh lUm hmjo ifi r{i' I) \ I I'loifi fAw" }*'] 

Hiiiln I'tdi Knnmolriclin d'ordliin iii!itliiMi|tio. 

lii. lliiii i'(il,(i di citrvn d’nrdiiu* u llnlniil. O'.'.l »• in nun-iuli’ iinu H'Ic di 

lii’inid pdliiriV Siiicomti iiiiti rnh* «• lirhTiiiiiisilu dn tn* im:,! v da ri»'rrriii i ui\ 

(IhOi tni (illl'Vd A| , A;., A:, d’ni'dlm' » c* lUm uppiiih'nrnii ad uiin !.(«-, la'irin, i.iu pna- 
Hiliilo di datoi'iniinini tm pinili Onm in lunai rrlliii cd iina iiiiva »rtii.liiu' 

??'H rifipdtto ullii ipiulc l«* trn rnivc iluln tdanu h* piiinn p«d;tii di 

1(11 c.iirva I'lHidumiMiltiliM'd i U'(^ p(di dipniidnini du { I)(m | 41 : 0 coiidi/inni : 

liioiilvo Hii Hi doiiiiuidii ridi'iililu didIn tm nii'vo dai.r <‘tdli< piitaii dm tri> pinili. Idao" 
H 

pill'll Kndisruni u I o) nmdizinni. lai ditVniTnzu (n :’)(» ^ li di iiiit'idl minimi A 

nulla Kidiiiiito \m' n lOiTnUnuIn iidiiiniin' il I'aMn din nnii nh' <11 iimi 

i> ill KDiimiln (Ilia inUi di pi'inio pidari. |*’| 

M. (liiiiKidiU'iiimii pm'laiiln niiu rnh* idValln piMUMidt', la i[iiaii' idii indiviiimilit da 
ti'O I'.iirvn All All, An d’ni'dinn »; n tda A„ iiirullni nii vn (iidlii n-h', Mi*- rln! trc ipia” 
liilKiiia liidli' ipiiltU'o (Uii'vo A(, A| A.. A.i mm appailrnpami mi mm ]a^t!irl. l''ia‘dmiiii 
ml lU'lilU'iu iiid piano (piaM-ro piiiiM tim (|(talmii|ni' did i(nidl mm aiiiim in 

linoa I'Ottii, o cmisidoi'iitimdi nnim nimsiiMndmili uiln «|iiaUiii rmvi' mt/i>li'li(*. Cm 
{ii'OiiioHso, I piiiili d(d puiiin n In cni-vn didlii rrln si imsHtnm I’av imiiispimdiMv iVa Imu. 
ill tnodo I'lio a piiiiii in liinm nd.lu rniTiHiMiiidnnu nirvi* di mi raHcin (prujcdfivn nlitt 
imiilopiata). Ho oonsldoiituno dnp)innm mm nddi idm miivion dim Av punii dnli, pm- 
OH. la pi'ojoUivila fni i piiitli dolla rotlu (vi| n In fiivvi* did (’ii'7'iti A.Aj smii 
doUn'initmtii didla coMdi/domi p-Itn ni punti n.,, *i| otiiTiiipmnliiim in rm'vf A,.. A,, ml u! 
IMtiUo iriiiUu’Hozioiio diditi roUn /laW,, onn-laimiida In I'm va rmnmn' ui f'aM'i A-^A,. 
AjAid posto lo ipiali ooso, ad iiu altro pnnio ipuiiumpm di /i„m, miirispniidi-iA mia mu vu 
nll’atto iiidiviihiatii dtd fawdo A„A,. 

L’or iina voUa (iimliiiiipm It, ni pmiti in imi osun A si'mda da tro lafi did tpiadnui^ 
Kolo o,i«if/a«:i oomapondoin) tro mim* gin dnlonniiiiUn in rin idn- prom-di'. In ipiali 
appartomimio luiooSHariamonUi nd miu Nlciasii fasmi: fpiindi ad mt i|uarln pmidi rpmh 
sivoglia in It (!oi’riapon(Itm\ unn daLonniitnla ciirvii did fiiHrin mndnsinm; n vinovnirsia. 
K la cuvva A corrispoiulunto ad iin dnlo piiaU) w al IrovnrA oonsidnmiidu tpmato 
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conic riiitersc/ione di due rette (che per semplicita si potramio condurre rispettiva- 
mento per due de’ punti dati) cd assumendo la cuvva comune ai due fasci relativi 
alle vette modosime. 

15. Pov tal niodo ad uu punto a corrisponde una cevta ciirva A della rete (comune 
a luitti i fasd relativi alle rette che passano per a), e viceversa ad una curva A della 
reto corrisponde un punto individnato a (comune a tutte le rette i cui fasci corri- 
spondenti contengano la curva A). 

'J’utto le curve della reto che passano per uno stesso punto a formano un fascio, 
oppero corrispoiidono ai punti di una corta retta R; e reciprocamente qiiesta retta 
Gontieno i jiunti cori'ispondenti a quelle curve della rete che passano per certi punti 
liRsi, mu) do’ (puili e a. Onde possiaino dire die ad uu punto qualnnque a corrisponde 
una corta retta R (luogo de* punti lo cui curve corrispondenti A passano per a); ma 
vicovoi'sa ad una retta U, fissata ad arbitrio, corrispondono n® punti (costituenti la 
base dot fascio dello curve A corrispondenti ai punti di R). 

Diinquo ad un punto del piano corrispondono una curva A della rete ed una retta, 
0 vlcovorsa ad una curva deAla rote corrisponde nn punto individuate, mentre ad una 
rotta corrispondono iiunti. Til dalle coso precedenti segue: 

U Gurm A di un t>mito a passa per tm aliro pmito o' , viceversa la reita R di 

a per a; e reciprocamente. 

10. (iualo 6 il luogo del punti die giacciono nelle rispettive curve A, ovvero (ci6 
uhe h la inodosima cosa, in virtft del toorenm pvecedente) nolle corrispondenti vette 
IIV SUl T un’nrbitravia trasvorsale: ad iiii punto a di questa corrisponde una curva 
A clu) Sega T in n punti o' . Viceversa, so si prendo ad arbitrio in T un punto o' , le 
curve A passanti per a' corrispondono ai punti di una retta R, die incontra T in un 
pniito a. Oioe ad nn punto a corrispondono n punti a', e ad nn punto o' corrisponde un 
punto o; eppori) la trasversale T contieiio «+ 1 punti del luogo di cui si tratta. Diinque; 

Il luotjo di nn punto sitiiato nella corrispond&de eiirm A e nwo curva K dordtne 

n -1- 1 . 
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HOrUA AUmNK miKSTIUNl NKi.I.A TK«UUA ( (iitvi; I't VM:. 


Qmiiiilo l(M’,iirvn dolla diilii rnh* hhho !<• in-inn' iMilnvi dr' ioni imiili r.i»riii|tniidfiili 
I’isiioiliO lid uiui rurvii rondunii‘Ul.iili', in «|iii»fdu miin'idnim in‘.l<-iin‘ !•' dm- fin vr !i v K. 

17 . i\l!i iiiKilin md casu |nii Kinirnih' .sinislHlninMiim'-i lull'- If imij'i ii-ld 

indr/n^'udnjnmf un .Hialninu ili |it'inn' iMihni: an/i i iiuutii'Miin iiivainiii! Ii> Mtr'iSf 
diino.stni/ioiii; ii fin pinv.hn qiiclli' |n'n{M'ii'l!i i* tinnUf diiii<f>iiu/iiiiii in ina'.'.iniii paild 
dilioildoiKi lion t^ia dnila fiimin.sHiniii' jinlarf dnlln I'lnvo dflla rmi ima fiuva 

fotidainnnlaln, iiia dalla dnli'i-iiiimilMli(»i Inuux dflh* nn'dt . Mii.’ in r miv./n 

(li (, 1 ‘n aoln IVa n.ssn. OohI ai liaiiiio i Hi'iiimnti l•lMlu«‘lali, flif ai .i .innH pfi niui n-li- 
(lualalvni^lia n si dimnalrann fnl anffmao *l«dla didini/.imii' didln i< (i n dri h uicnd 
aupnrioi’i (in, Hi). 

•SV nil imnln fim'nyir niin rui’nt (•„, il'tnilini' lu, toi i nh li iiirilii/‘iin 

niKl lUii'VU 1» livlld rJitssti inn, »7n' r il »li nn jusiito nl i/im/p- i "! mfuniiln 

\{H(l I'urvn A (nutiunli* n i)„,, Sv nmi Ini imnli mtiUtfh, IKiilnn ili I. < nina n ;i); 

qnruto nnmmi i) (liuiinnih ili r(»- I ) ! n 1 An n>» /moj/h (i ) ' ivin ■; fnm/rn/i 
wm'idrn/i. 

Dll iiUOHtn Ifnnmia aoi'iin rln* i) iiunn'i-u didIn nnsa- \ flm Inffiiiin dim nuvi' 
(Ut 0,„p h fKiiidn al iiuiurm didIn iiili'isivinni ilidlf- dim f>>iin<|i'nid>nili fin vi* I,. I'li 
ordini dnlln i|iiuli kiiiiii fonnHi'inll. 

Alin fiispidi di (l.„ fnvriK)Miudnim In laiun'itii ala/mnauf ili I,, n !>in’f<iiim at r<iiin' 
aiMinn cohI ili iiiicKtii ftimi la flaann, rnnilin' nd il nmin-m ilr* tif fH, :d jMdtaiitiM di’li'i - 
iiiiiiiu'n, por iiii'/'/.n dnllf iuniinln di I'l.nrhcii, i ininn’M dr' ininii dMji|n, pl>-)lr lamM'tili 
doppin n didIn niiapidi dnila itindmiitiia nirva I,. (Jim-ati nninrii)iiii rapiiimnm ipiaidn 
ciirvn A Imiiiwi tin dnppin nnilalln fon qiianti' nu imniaiin lupuufx mlla ali-naa 
Om, nnn. {hdrml. 

IH. ,// {uii!)ii di nn jnmin iih'i'iii irltr noif A ulr 

pi'r nna ulmo imnlo o !• nun anvn lUtrnnlinf :»(« I). *7n a* /anr In Hrv.iatia 

0 lu ilannhiuiia ddlu valf v tin' pnh (Mstir finfAf if /mn/a dfj 

di coulullo I'm h ddla rrh’, n il Imtin tlri jmuti ddft t'nnr i;»id»-’dinf 

{Inlrod. ilOa, !I2, ilf)). 

fl hwgo di nn piiido n iwl ifitnh' si sviilmm If iv7/r f^dtin »/i n»m imtifn }>, 

riniwKo (die iwm ddla rrir, h unit mnn t/Vt/iim :I(h I*', rAr rd •/minunn In 

cni'va StniiKM'irtiia dclln rctv ( hilmd, m, n), 

Quiiidi lid n|.?ru puntn p dnila •liiruldHiia i*Miil«imiidf iiii pimh» h drlla St* ijirinuiii, 
0 vnoipi'nciuiumLn: o riiiviiiipim dnlln iviu /w, lu .iimln tMina m /. mw In nnnr dniJa 
roU) (dm piismuui pnruuuHto iimilit, fe uim f.nrv» lUdlu clufijm ;!«(« |;i thifmd. 'Jh. hi. 

Il liWfio di (lit pnii^o tf di (jiHttU tiotiisiioiHin kik* rnrivi A dtdtUn dt uh fninln i/n/'/an 
pbuna mrva X deU’ordhtc 1)*. 
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La ciu'va ^ coincide colla Steiueriana quando le ciu’vo A soiio le prime polari de’ 
pmiti corrispondenti, rispetto ad una curva fondamentalo {Introd. 88, d). 

La retta R che corrispoiide al punto p tocca {Introd, 118) in a la cnrva ossia: 

La curva ^ e Vinviluppo dellc retie .11 cite corrispondono ai punti della Jacolnana, 

Di qui si pno immcdiatamentc coiicludero la classe della curva non die le 
.singolarita della medoaima, o si avramio qiiiiidi le formole {Introd. 110-121) esprimenti: 
ciiiaiiti fasci vi siano in iina data rete qualsivoglia Ic curve de’ qnali si toccliino in 
t-liie pnnti distinti, o abbiano fra loro un contatto tripiiiito; e quanto curve contenga 
la rote lo qiiali siano dotate di due punti doppi o di uiia cuspide. 

19, E qui giova notare elio quelle forinolo prcsuppoiigono la Jacobiana sprovveduta 
cl’ogni punto inultiplo. Mii 6 bon facile di asscgnnvo le inodilicazioni die subirebbero 
i I’iaultati inedosimi quando la Jacobiana avosse punti niultipli. 

So lo curve di una rote hanno d punti conuuii con tangent! distinte, ed altri h 
piuiti comuni no’ quaii CS8<5 si tocchino, la Jacobiana aviA {Introd. 9(1, 97) in ciasciin 
tli qiiolli uu punto doppio, ed in ciascuii di questi un punto triple con duo taiigenti 
coincidonti nolla taugente coniuno alio curve della rete ['^“]. No segue die quo! punti 
Gquivalgono a 2(L|-4A intersezioni dolla Jacobiana con nna qualunquo delle curve 
clolhi rote, opperb {Introd. 118, b) la classo dl 'i sara 

3k — 1) — 2<? — Ak, 

Siipponianio poi die, ustraziono fatta dai punti comnni alle curve della rete, la 
cTficobiana abbia altri 8 punti doppi o u cuspidi. Allora (Jn^rod. 103) Tordiue del luogo 
(li im punto a cui corrisponda una curva A tangoiito alia Jacobiana san\ 

3(« — 1) (rm— 0)— 2(d-i-S) — 3 h~7A; [”] 

espperb il iiumoro dei llossi di sanl {Introd. 118, d) 

3(«-l) (4«~6)— 2(d!d-S)— 3Z-7/C, 

tlondc si concUideraimo poi, collo formolo di PnOcitER, lo altre singolarita della curva. 

Sc lo curve della roto avessoro uu punto comiino, 11 medosimo sarebbe mul- 
biplo sGCondo 3?' — 1 per la Jacobiana. Siccomc poi un fascio qualunquo della rete 
contorra, oltre a quel punto, solamento altri 3(n— I)"— (r—1) (Sr-hl) punti doppi 
(8), cosl rordine di ^ subiril in quosto caso la dimiiiuziono di (r— X) (3r-|-l) unita 
dJnirod. 88, d) *), ecc. 


*■) j E la classo di S aubirA. la dimlmiziono >-(3v~l). \ 
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SDI'UA Al.(;i)NK UIIKSTIONI NKI.I.A TlIUlUA lll'l.l.i: I IAM;, 


HO. iSV ■itnu ciU'ifK (1„. Sfyn Ut •hu'ohinun in :\nt{n \) i>iin/i //, In nmn ^ /urrhna 
no' cnrri^iiiinilmli. i\m{n l) innifi a il Iniino L ilri intuh ni >iiiiili •■•n I nirrr 

A tuiinmli a 1 J„, (Intml, I'.IHK Ktr.. (*('(•. 

Siilio roil (II ourvo di HoroiMriirdido. 

HI. DiUu iiiiti I'l'l.o (ti roiiirln\ roiiNitloi'iidnuli' imiIuvi ii'laJivi* mt iniu nnvii 

(li inr/Ninliiii’' n i |mli. Sinuo A,, A.., A, In- I'liiiiclu' ilidhi ri*li', 

non oiiroHoriLUi lul iino Khwno i|iniitniiinnln: r ni :iii|i|m}i|'a, » i" ^ 

looUo S(ni/.a iiimto w.ciimro In ilalla I'ifoivii, ilic A,. A; Muun ilm* iiiijn <li 

I’oiM' rinpoltivniiunili! im‘M«'int.n i*il A. 1*11^1 [pit nitp’.*h inmh. Sja imi o,, 

il toi7o jinnio dinponiidt dol «|unilninKiilo furmuitMluilr «|iiHiirpp iiiiiT?uvit'ni ili A,, A^; 
0 Hi oliiamliio 0 |,«a,'(;ii poli iiu’njtniii dp*lli* frr nunn’lif. S)i'”p>iijp' la rp’ltu pnlnit* di 
riHlHitio ud Ai doo roiin'idrn* (i;) inilla ndln ii.dan’ di «, a<l A;, land Inin 

I>(dui’(' hui'A iionwtiii'iaiiHnilo In rnllu n,o.\ rjiiJfiM »i,. pj, Muaiiiin itniJp’Hlviiiui‘ii(p‘ aiiiuUi 
ill nyn;ii IpK ladai)' di ^0 t'in|Mdl.o ad A , «irY'i*!i-irvi' uiM'hr l\ piiiitio pIi pr, l iajipllo 
ad Ai, duiniuo iniMHoru |nn’ pi,; rim'' «, nim’'’ miriir mdln (uii;'miIi' nd A. in n,. Ann" 
loKiiiiionio Oj u HiUialu nrita ad A:^ in 

Ti'oviiti riml n,, niiiiio iv‘» . lo 1 p>iu |»duii nd A nm' At* ndlr anninnn 

iinrlio In iioliui di 0., rls{iid.ln ud A,,Aj: diintim' i’ i'luh'i avnnn^ liidin p'(ihiup,atn 
tu'iiinidru di o,«t, riHimlln hIIo diir ndli' A,, ndln inmiiutuht niimpidp'n ili ppao. 
alln dun i‘nM.n A-;. 

Kd nm Hi jadni cnHiniirn il |m|<i pi di i|Miiluni|U!' niliu rtiun' t A pIp'IIu irh'; itifnlti 
il }mido a Hitra, rispnltu mi A,, il pido di t|md)n ndtu i Id' v In )pidni<' pIi »i. u<)|>p'II>i mi A. 

Vir.nvniM, dul.o Uli |iiildn n, ni imlrn drtniniimin' in aun k'*mu'a |pipSaii^ A pp-r ph. 
iiol HUKiiniitn inoiid. Si rnirlii lit ndlu H rlir miiarr 1 |irdi di dm- I'ohii Imp piidla ip’Ip* 
paHHunU pniwi. l,ii roiiiru rirliimlu A Hiiru i|m'(la i-ispi'itn alia ppiulM k il puPi drllu 
vnitu II, 

Kd (iron roiiin Hi ptiHHOiin di'lnniiiiiiirM In i(ifMiM*/.inin di'llit nitm’a l«iiiIuni>'niulM 
roll uiia U'aHvnnodn ipiidiiinpio T. SMa*rini puiilu tn T. la ann i-ppuii'a pi.l.jiv av^a ' 1 ‘ 
in dun pimti x. VlcnvnrKii, an ni pminli* in T iin punin .i\ In rpiiarhp jp-din l jiaHHauti 
pni' liiuiiio i lorn poll nnliii rnllit iMdarn di (iiit'Hln pnntM. lu ipodn np'^dn'ru '!' in un 
punf.o X, Qniiidi In nopjdn di piinli x' ruriimmi mPinviduAiimn Ojuadintiiat prnjnUiva 
ullii Horio aomplirn dn' piinti a:. I Irn piiiili nutiuiti idlr dun hitim ^miin iinri puiUi di 
1 ' (ilio i^iaroioiio iinlln viKpntUvu nuuiidio ptilarl, rum ioiim i puiiti mvpp In rutdru ftiiulit" 
inontulo n incoidnita dnila tniHvoi-Hnlo T. 

22. Voniaiiio ova a cimi imvlinolnn u tuipiioiitunin rtup tudla rrlr vi idsi utiu ruiiira 


SOj'llA Al.ttHN'iv »/lI|\S'riONt N’lvI.I.A TI-:(tlllA !)i:i,l,K (UIUVl' i'lANlv 


J4r. 

ninJiiMti'iili' in iinn n*ll!i I* \m"M\ i|in> vollr: I'unini flin iiiilirlKniniiii cni Jiiiiilioln !*\ 
Si’ tiiirlir in i|in':-iln r;i:in Ir ronirlM* <|rlt;i n-l.n I'nniiMiii) iin sisli'inn (H imliiri, niiisciiii 
|)iiiilii (h'llu rrllH I’ ttnv'i-HSi'n* il imhi At mill nmicM ilnl;i|;i ili jiimtn ili)p|iin jiii'l polo 
/Mli'ilii ninicii I' l 1 V.Mi; nni irnltnunli' Ir l•()llil•|l(‘ polnri dci pimti di una mUii 
rniiiiiuirt im iasninr (imnim* nrlhi iv|.‘ vi dnv'fssiTt* iiii laacin <li coniclin I, ill, In ilnlal.n 
ili piiiitn linppiii |m /.j. {in lal (a.nj., nmi piio nasnrn nln< mi I'asrin lii coppit' di rntl.u 

Ipaiiaiiiili pnr in iiivnhizinur : rrl i laa'-.i dnppi. 1^, |{. daniniii) rnniclin 

(,v'. \V dnilii rntn. I ''“I hmidr snnm* [Infioii. '/!») nlir In intln 1', (J, i{ IdriiiaiK) liii 
ll'ilalnm. I'ia inim lain dni i|ii.iln |nn:..i <iiin vnllc l•^l;dlim^il•n la nniiiai pnlarn dnl vni'linn 
itppnMin. 

I.^tlln;ill’ In* tammlin I* . I* , l{' . in naiisa ilnlla Inrn spicinln iiahiiii, mill luial.am* pni‘ 
iiidividiiarn tiilln ii !.i>. 11*11111 dni jndi : niun ipii il pnilili iiui di fi’nviirn In (’tirvii I’oiidii" 
mniilaln riinam- imlnh-i mmuto. divniia di lnniiiiialn nn pnr itii'allrn i-uiiina dnila 
rnin (nlin mm ;.iii ini I'iiin di initni Ili uia.inm* ad arliilrin ii pnln (I'lidi'i dnlln ndln 

!.ii fiminn dnila mh* i lm d< ldm pu n. am pn diin piiiilj dnti t), n' ai dnlnniilim nnl 
nmlndn m dm.iriiH / jj/i .«/, i i , » i. I.ji i oinnii dnl hi’.i in ( I‘ , i^)' j nlin pasaa pnr 11 n 11 11 pa jii 
di rntln liiimaidi '.ir.Injiia aMiiMinnii rttii I*, <). v i'n,,i pnrn la niuiii'n dnl rnsnin (I*', H,‘) 
paaaiinli* pm n •• nil pajn di ini|n iMiimpaln niimminlm iis]inltii alln dun I’, I{. I^iui’sln 
linn rmm'lin mini lomirndina di-lrnmnami mi ipmdtanmdn nnmjdnlo, il niii trialiKiiln 
diaptiiinln n I'l.Ml. Iha Li iMima ipn-lla nim pain-a pni vi'i'lici di ipinMl.d 

rpiadniiimdn n pni «<; dtimpin. pm • -a. I’lJll n im liian;*idd I’niiiiijpild. (iidn I, ill, in In 
ndiih'iin dnila inin l'<•lllunJlll• ad Hint liiamud*). 

l.n I'una llnit t.iiia >.i ■•rntpiuin in n*ii'al*» l•;n.r» ilnlln Irn mltn l',l,|,|{, p''| n per 
niiiiM'Kiii n/ii thifn-A. Hdi la mtlunn iMH'liimniduIn ptiniiai inniiina. 

IM »pn iiiulia rlir^ In mfn mmii pim n.dil’itmi* im i ipiaila nimina nIm ‘dii iiiia rniiti 
pinsii dim vnlir, tan n mnlm nAidniiin |imrlin mia hd Villa iai'nldin Jii'cnasiiiiamniiln 
pnitn dnila llnindatia la <|iiitin, mpmihlii iiiia liimu dnl Inr/'ditlinn, imii pun cdUinniM'd 

piil di 111’ ml In. 



SOPHA ALGUNK QUESTION! NELU TEORIA DliUE CURVE PIANE. 
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I piinti tU Q sono poli di coniche consistenti in coppie' di rette coniugate armo- 
nicainente con PQ; ed i piinti di P sono poli di coniche coinposte della retta ftssn 
Q e di uiia retta variabile intorno ad iin pimto fisso o di Q. II pimto PQ, appai'teneudo 
ad eiitivaiiibe quelle rette, saii il polo della eonica Q^; cd il pnnto o, doppio per lo 
coniclie polari de’ puiiti di P, avra per conica polare F’. Si vede audio facilmcnto 
die, come nel caso precedente i punti QR, RP, PQ craiio i poli delle rette P, Q, R 
rispetto a tutte le conichc della rete, cosi nel caso attuale i pniiti o e PQ sono i 
poli delle rette P, Q relativamente a tutte le coniclie della rete. 

Da do che precede si raccoglie die tutte le coniche della rete toccano Q nol 
pimto PQ, e siccome qiiesfco piinto ha per polaro la conica Q®, cosl la ciibica fonda- 
mentale avra una cuspido nel punto PQ colla tangcnto Q. E la retta P (che nel caso 
precedente, pin generale, contoneva tro flessi ilella cubica) nel caso attuale coiigiiingo 
la cuspide al flosso (nnico) della curva foiidanientale. La conica jiolare del Hosso 6 
composta della retta Q o della tangento stazionaria: quindi il punto o 6 rintoreeziono 
della tangente cuspidale colla tangente stazionaria. 

24. Pub aver luogo il caso ancor pib particolare die tntti e tro i lati del triangolo 
coniugato PQR coinddano in una sola retta P. Allova b chiaro die ogiii punto cli P siuii 
il polo di una conica composta della stessa retta P e di una secoiula retta vaviabllo 
intorno ad un jiunto fisso o di P; e qnesto punto o sarfi il polo della coiiicn P**. No 
segue che tutto le conichc della rete liainio fra loro un contatto tripunto in o colla 
tangente P; e che tutti i punti di questn retta appuvtengono alia cubica foudaniontalo, 
la quale risulta composta della retta P e di una conica tangento a P in o. 

Natiiralniente la Hessiana b in que.sto caso la retta P prosa tro volte. 

25. Le considerazioni precedonti nianifestauo che allorquando la rete contiono nna 
conica P", o due coniche P® , Q®, afEnche quella animetta nna cubica fondamontalo b 
uecessario che le coniche della rete .si possano risgiiardare come coniugato jid uno 
stessp triaugolo di cui i tre lati o due soltauto coiucidono insieme; ossia b necessario 
die, nel prime caso, tutte ie coniche della veto abbiano fra loro un contatto tripunto 
colla tangente coinnne P; e nel sccondo caso, che le conidie della rete toccliino una 
delle rette P, Q nel punto commie a qiieste, ed abbiano rispetto all’altra uno stosso 
polo fisso. 

Ma so la rete contieue una o due coniche consistenti in im pajo di rette coinciclcnti, 
e non sono sodisfatte le dette condizioni, le coniche della rete non costituiscono un 
sistenia di polari. Gib ha luogo per es. se la rete b hidividuata da una conica 1^® o 
da due coniclie die non seghino P negli stessi punti; se la rete b formata da coniclie 
seganti una retta P in due punti fissi e rispetto alio quali un altro punto fisso di P 
abbia per polare una retta data; se la rete coiitiene due coniche P®, Q® ed un’altra 
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coni.-a qiialiuHiiio non |mssniil,i^ 1 k 4 |>unl.o l*Q; m-. Nol primo ili (iiu'sl.i la Jam- 
liiinia V. .'((iiiimsta il.'lla, n'Mii I* r <li niui r(Hiii-a dm aa(-a I’ m;’ liiio piinU laiiiiiif'ati 
iiniiuiiii’i risprl.lii allr ninidin (l.-lla n^c; iml aanuido rasa la Jnaohiaiia [aml-iiiiKHlua 
viilln la r.'lla 1' id iiHilirn qiidrati.ra ri'lla ilitl.a v\w r. paiani ili ini piiiita di i‘ rispaU.ii 
a l.iil.tn Ic ('(iiiidii' lidla iirl l.t-r/n casti la .laniliiniia i; coiiiiioHiti, dalla dim raUn 

r, (^1 a ihdla t'nnla di niiilalla di t|tiallii atinira dalla ral.a alia a. hup^'aiilia a I’ a (J,. I'''] 

Cmialudiaiiui parlniila alia i| pnililainii “data rata di aoiiidia, tmvara iiiia 

a.iihini riiipaltn alia ipnda la aanidia aiaiio la polari daj puiiti dal piano „ iiiimiatto 
iiiia {iiiia sola) aidn/ioiia aaiiipra altonpiaiidn nalla rata non vi aia ala,iina roniaa dm 
(aiiisiHla in diia ralli' aoinaidaiil I. Si* di (ali ronialia v(' n’a iiiia .sola o va no soiio 

duo, il priddaum a nassmin Moln/.loiia, n inliiiila solir/iniii; a vi soiio iidinita 

.‘iiilii/ioiii analia iial aasn aha la ra{a aiinlaiij'a Ira di ipialh^ <*onialia aai'.a/ioiiali, Nai 
I'aiii ill aui il praldaina a indati'rininalo, aiaarnna suhiziono a iiidividiiata aol liaHiira 
ad ai'hilriii il pido di luia (■oniaa dalla rata, |'''■|a^lMi^u aha iioii aoiiNista in duo ratio 
aoinaidonli. 


Sulla nirva ill lar/'onliua. 


Sla t nn llajoio di iiiia ilatu I'ljrva di lai7.‘ordlua ad 1 la ralla poliu'i' arinoillaii 
di i. Siaaoiiia diip huii'aiili dalla aiiivii i aiii piiiili di aunlal.lo aianii in linaa ivita 
aol (laii'iii i aoiiaiM i'oito in iiii piiido in dalla ratia I a riirmano nistanm aniiniiiao aollu 
no a aolla itiadaainia 1 lliilimi I u>, and : 

l,<‘ ni'i (iiHi/riifi ihr .-.i ihruumu ronthinr ml uint iithii'ii tin U)i jiniitii ilrlln finhirt' 
iiniKiiiii'i ili nil //r.'.-.ffi rmun iiirnputitilr in iiii'i>lii\inui\ ill tiiotlo rhr In ninln tli coiihtUo 
ili ilttr hnn/tiili I'niOMi/'dr /'iiva/ ftrl /IraAn*), 

I'l Miaaoiiia la palaii aiinoiiirha dai lla«ai Hoiio la iiiadasiina par tuilo lo a.llliiaho 
Mi/.ipaliaha alia dala, aoid: 

Ihilo nil i/» I'lihii'hi- .si,:o/a/P7a‘, .si- ilu iin inniln iHIa pnlnri' nriiioiiirti til un 

fliaHn HI lininti Kipfiii ili liiu jniti nlU' nihh'hr tn mniln rln' hi I'unln di viiiihilfo pintai 
Hf^inprt' pri fliHHii Hudditfii, i/nifli- nifiniln rnjipir di taw/riifi finiiinnii HH'hu'nli(i:ioiie, i 



SOl’llA M.miHK (iUKHTIONI NKI.1.A TKoIMA W.IU: rllflVi: PlANi:, 
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ntUii, cosl h' iilini m inlnrsozioni. i'-ine-. i imnli «li riniliilU* ilriN’ t!*-i I'ian*.. 

niiiiui in linn ('.(ininn Ihitmi. il'.*, ii). 

S(! r n nil vni'lini ili iin Inlatriu nvv niziKi'lini alhi I’nljira iliilu. \u'V r pii'ismiii li- 
poluri aniKiiiinlui ih'i Ini lli'snl nil.uiili in‘l liifn n|ipn:jl«i I r.’i. |)iiiii|iii< In jini 

UuHpnili rlin .si inmniiiiti ainidtiiTi' ilu r iillii niliini huihi arrnppialt' in invnlii/inin^ in 
ii'n imiuini'i’ (livnr.sn: lu-iamniim tlhpiivilt* niaiiinv foiTiT.pniiilnnn l•M 1 lln ra]pu ilnjiiii In 
nil, 1.11 1 ‘lin (‘oinpiiipiin r mi iiim t.vi> Ili'S’ii r la rnlaliva |)oluii' ai iiiHtiii a. 

(IniKiiii’innlii par an / .sitiiafn in a,j,- una IraaviMauln i{nMliinipii‘, it riiniiiipiln 

aniiniiiisi <ti i riKpi'llo allt^ iiilnr.'U'zioni drila liaavnn.aln jshi a>,, »»; a ailiiahi nnlla 
IKiliU’i' iii'ininiica Mi i {lH(nnl. Nn unpim rln* In »<,.»»; .smuii i'‘iMiiiKali> ai iiiotiirlin 
lisjictlo alia ndia ri ai! alia pnlurn aniioiiiaa di i. Mnininn i linpfi dnpjii didln Im 
inviiliiziuiii roi'iiiala dalla litnip'iili »'Im* ni pnjiaoiin anmluni' pm i alia aulm a data {nd 
alia nIU'i! anliialin .si/.ipaiialinl suim mvnppiali par ayd in una tiimva iiiMilti/iniin i riii 
nlnmnuU doppi hoimi i lali dni Irihitnrn aizipniiiai. ini-uu: 

7Va fhw ill limn yiifu a If intfiSfuiuui ili ••(fit <•»//'■ fi'ilntt niuhtiiiilir ilri 
(Iml mfilfsiiiii ('iiriiiuuii hr tii ptinfi in I'nir'*). 

1*1 until {luhviL Id'.l.c) aha aa dtia (iiiipaiili ad iiini dnia ciiliii'a iiiiii’nn mni in nn 
pmiio iliilla iiinilaidiiiit aiirva. aiinianiia di i|Uidln tanpnnfi a )a t' Mu puhim iln! punin 
di annlaUn dairalti'a rinindln ad una riiluaa di mti la data a ht llr .aaiia, hi nntn 
iindl.ra {hihml. l-lK)i'lin aa una ndiu luiTa nna aiiluaa ni iiii punin a la tmpa in nn 
altrn, In I'alli* |inlari ihd priniu luinln. riapnira alia atiiutln! ■u/ijp^ip ha mlla dala, 
passniin l.lllln pal saanudn pnntu. Na na^pia aha; 

1,1' iinnKrn hninnifi fhf si fntssmtt ftmiluiif ml um> ruhm ih nrj sun smuh If 

nth} jliiluri di \iiin iiiinliiniiiif th ’ /‘iinh di ffidnKo it^fhKo nllm * .n/nan mv ih .nint »«/ u 
HUi'llf alh'f hr nihii'hf dfllr i(ind/ In ilnfn i- In Ihssmun **P 

Om, it niplinrlii aiiiininmini dalla lalla pulaii di mi pmiln nspaltn a ijuarivn auiva 

dula ili iin I'aiiain a anslaiila, i|Halun<|Ma aia ipnd |uintn: m lui duiajua airU nii;i: liiinvu 

diiii()sl.]'a/iiiinn dal t.anraiiia di Sai.mmn {hdriinl. Idli^anham I'n'^fanliMl lappiutM anar^ 
nioiiiao ihdla ijiiatini liiiHpuili aha aiTivaiin ad imu anliiaa da mi mm pmiiniinaluinjiia, 

27. Nal piano di iiiiii data nimt ihd lar/mdiiia hi (inmaMiiiiim a'unlnUa h ; t 

tmHvarsali cha saKliinu la nirva iialln n ■ I taun* di |uiiili 

iWi), (am'aUr,), ... 

'“) QiuiHlii projiriillA n 1 mjala iniilaiM.a anrhiMisAarvaiidM rha it ptiuin m i m U pnlara ariint 
iticn (li I nag»L a, a,, n ('i.uliiKnlo nriitoidaii di i rl^-pallu bkII aliri .Im-- nalla tnaO- 4iMtt 

riHlii a, a,^ . Nn ni'}?un ani'ora (/a/a<«/. ^Iij i'Im* ahm'UiiM »la' dun a, r, a>>ttdiM(»m » >*l im Kafint 
tiiliiiiU mdlii vaUii r,a^ IWrmii uit Niiiutiim n<|uUiinriu<inlaa. 

I'MuaaUmml 'niiiaw, ilanmilmr 1H«4, p, UN ClMidtiiii. 



SOrRA ALCUNE QUESTIONI NELLA TKORU DEEriB CURVE PUNE. 
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Si iiuiscu il punto al piinto a, mediante una retta die seghi di miovo la curva 
in Wa,i+:i. Si tii’i la retta v^v-j die incontri ulteriormente la curva in ai\ e sia ^2^+4 la 
terza iiitersezione della curva colla retta Ws.»-hi« 2- Contiiiuando in questo mode si otter- 
ranno altro 3n trasversali conteiienti le terne di puiiti 

('y2,i+:|Ct2W2>i-H)i (^ 2 n-i- 4 ^h^ 2 ,t^.r,}> (V-iVaa^), 

Ora dei 3 ( 2 »-|-]) jiiinti yiVa...W4«4.2, «ia4...«2„+i risultanti dall’intersezione della 
cubica colie 2n-|-l retto 

(vaVta.-,), (usVtfaa), ... (v 2 n+iV 2 .,i. 2 (h>t^i}, 

VO no snno On diatribuiti sullo 2 n rette 

(viVaCh), (viVnai), ... (y2„ne,.+ia2,.); 

dunqiiG gli nltri tro punti si trovevanno pur essi in linea retta (Inirod. 44). 

Bunque; 

So (U'l 3 ( 2 W'-|-l) pmiH che sono i miici e le intemzioni delle coppie di lati opposii 
(Vun poUgono di 4 n -|-2 latl, ve ne sono 6«'-l-2 siluati in una curva di terz^ordinc, 
anche il punto rimanente apparterru alia medesinta curva*). 

28 . Nel piano di una curva dol tor/.’ordine si tiririo duo trasversali cho segliino 
la curva nolle torno di punti (viUgWi), {tCiWaa^. IjO due rette incontrino la 

curva di nuovo in v^. ror % si tiri ad arbitrio una trasyorsalo die seghi la curva 
in quindi conghinto Wa con as, si ottonga la torna {lOaWna^. Per si condiica 

ad arbitrio una trasvcrsalo cho seghi la curva di nuovo nei punti e congiimto 
con 04, si ottonga la torza iiitersezione ^5. Si contimii colla stessa legge fiiicli^ siansi 
ottonute le terne Coiigiungasi allora Va, con v, e la retta 

cosi ottenuta incontri di nuovo la curva in Oj,,. 

Ora, dei 6n punti VxV.i...Vi„, chc risnltano dairintersecare la 

cubica col sistema dello 2n rette 

{ViV^a^, ... 

*) Quoato tooroma, genoralizzaaione di uno notisaimo dovufco a Ponchlbt {Inirod. 45, e), mi 
6 atalio comiuiicato dal di. prof. Dniosoin. 
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tlOl'IlA AI,<!UNK UUMSTHINI NUl.I.A TIHUMA n iivi: 


VO no HOiui (in 0 tliMlrilMiil.i niido V.n 1 ivlli* 

(I’.inin.i), ... («■;.. />, 

(//■,//v,«i), ... (»■{. -.n. ,«i; 

opiioWi Mli ulll'i li'o piliili Jiiu-aiimi pin*' ii» mia i. iiij, 

Sit llri (in Jiliuli I'll'' i I'ntii i f it tti(> I uiitu itf Ifr l ./< n ji.iiuli nh 

(ii (Iw imliiliuii, ili '.0> hifi I'in:inini>, tr nr S»uit tii» 1 Ni/u.ifj tr, un^i • m t ii'i (. , . 
anvhr il Iittilh riuuoiinlr mlhi ruu’t I. 

*) (,nii‘Hlii i'i| il fitim* nlutl riinii<Ui(i *c1«.iiu ■; ni l .• j ■! i ln’ riit'lrn 

hIu il HinU'nia ill nun I'lttiU’n f <11 uita n’Hn > ifj'-i m;.,* >i< •> ‘ir-., / f iinr 

nalo ill CukI.m:, (ntii. llli, linrlih I«Ih. p. ;'l!0, 
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8ITR LE8 MYPERBOLOmES BE ROTATION QtJI PASSENT PAR 
UNE GUBIQUE GAUCHE DOENEE, 


.lournnl I'ilv ilin rdita ««ci nugmuiuUe MnlhcmtUh', IJivml 08 (IWW), vi'- lH-l'l l. 


UommoiKjOiis par rappolor quolqiios propri6t6s des coniques planes. 

1. Si plusieiirs coniqnes so touclicnt mutiiellomeiit en deux points fixes, T involu- 
tion fonndo par los couples do points comuums aux coniques et a une transversale 
arbitrairu a un point double sur la corde de contact; car celle-ci conipt6e deux fois 
roprdaonto une coniqno (du systbmo) tangente'a la transversale. D’oii il suit que: 

“ Si Ton clierclifl uno conique passant par deux points donnas s', s’ et ayant iin 
" double contact avoc uuc coniqno donndo 0, la corde do contact passera par Tun on 
“ par Tautro des points doubles «,a dc Tinvolntion ddterjuindo par les couples s's", IT\ 
“ od VV 'sont los points conimuns k la coniqno C et k la droite .Vs" 

2. Cos points doubles sont iinaginairos sonlemcnt dans io cas que, les points s's", I' I" 
I'jtant tons I'tiols, les segments Vs", IT empiiitent en partie Tun sur Tautre; e’est-a-dire 
dans lo cas quo des deux points V s" Tun soit intdrieur et i’autre extdrieur a la conique 
C, supposdo rdollo. 

d. Si la conique chorchdo doit contenir un troisidme points, menons ss" qui ren- 
contre C en mm", et ohorchons les points doubles i!i,p de I’involution (,9s'',mm"); la 
corde do contact passera par 6 ou par p. Done cotte corde sera Tune des qiiatre droites 
ah,a^, ftp, ah. Si ah, ap s’ontrecoupent en c, et ap, «& en t, il est dvident que c, t sont 
los points doubles do I’involution ddtermindo parss' et par les points nn\ ou C est 
rencontrde par la droito ss'. 

" Ainsi, si Ton cherclie tL ddcrire uno conique qui passe par trois points donnds ss's’’ 
“ et qui soit doublement taiigonte une conique donnde G, le probleme admet quatre 
“ solutions. Les quatre cordos de contact forment un quadrilatdre complet, dont les 
" diagonals sont les droites Vs", s''s,sV. „ 



suit lil'lS flVl'MUllOhlMUMM UH IIDTATION 1^111 I’ArlSIvNT l‘Alt UN'K CHIIIIJIU'. 
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1. II ('sl. (riiilh'iii's rvidunl. i|in‘, si Irs |ii»inls .'■•nV snuf. Imis n'rls, |r;. iiiiafr*- rnrdrs 
ill' coiiliu’i sdiii Imiti'S n'i‘lli'!i, im linilcs "iHii'iil h- pii'tiiii i’ I'au, si l^i 

iSiiuiiiK' (1 ('sl. iiiiiiciiiiiii'i' (hii’ii fhli'mln iiiridli; suit Iniiioiirs 1 iiilfisri tinn iriiiii' siiiliin’ 
n'lullii (111 scniitd iinlii' |iJU' iiii |djni md > mi hji'ii si Irs ixdids soul tmi'i iiilt’-i iisirs 

(111 IdllM (’Nl.i'l-ii'iini I'l. 111. i‘Hiiii|iii‘ (I }iitji|m.‘ird Yt‘\U' ('.!). 

n. Si It'S iiidiits sV’ smil imni'imiiri's «■! ndd (lii tuniiiii.* ('. <‘tiiiil 

rndii' mi iiiuiM'iiii'iri'K t>‘s ludiils Ai'ii'Y sm-mil. iiussi iimipimiin’;.; /. u v. 'd u 'i'- 

Dmic. il y mini dmix ciirdiv; n'idli'S simiIi’iihuiI, l>i <d r,5 

(I. II I'st. ;iii|H'i'llii d’ajimli'r li's cmiiiiiuvi r«»n» ii|ii»Mil*ui!i i ji di s nudi s ifidli's 
siml imijmirs rm'lli':’, ciu’m'iMim' Is I'lmiipi*' d'Uiui'c ( ' suil iiiiaiiiMsii''. I.i* puli* d'liiu' 
dndiii t'i'('l!(i par rn|ipiii‘i. ii iiiu* l•mli'|ln* iniau.iMair*' '''‘1 r‘'rl; dfiic li- piuldfini' n vii'iil 
i\ di'crin'. Him (‘mii(|tii' par Inds p«»iiifs dmnn”i (ilont i'lni an imnn , suii i. f I, Ir ; di*u\ 
niitl'i’S t'liinl iiiiapiliiiii't'S rmijiinnrs I. (!«• iiisiiirrr tpi iiiir dnnP’ dmiin r tiis'lli i sil. smi 
ptdn I'll nil iHiiiil dmiiu' ^lV■l‘l). 

7. Si l('S dmtx pninls «V’ appailimuh’iil a la rmiitim' <lmnii'>' I’. Ii’ )iiiild( iii«' sfiiiii'l 
nun solution iiiiiiiiin, (‘'(‘Ml n-din' nun l•(tni^| 1 n* lainn'uin at' mi lU pa'.iini pnv *.■. 

H. Si li's ilmix pninis «V' soul iiiliiiimmil vnisiiiii sm uin- d'Oir tlnniii i* (•'md a iliin 
si 111 imni(|iM' nlinirlii’i', par ilcssiui In dmiltin nmlari avi-n r, d<>ii i-iin laimi'iili- a S 
nil / nt passni' pill' la nonli' dn runlarl passma par In pmnl <t miiijiii'in- hai uniiiti|iin 
(Slir S} do s' par riippoi l u nl tin plus nlln pa’ sma pur i'nn di' pinnls <■, , timililns 
dans I’iliVolllUmi (l('tnriiiilinn pur In nttlipln Jivnn l. -^ |inuil'. t»n la » Mtii«iiJn r i‘:.| mu 
roiltn'm par la droiln |l«mr In phddnum adim-l dnnx • ttliUimi!., nni r. .pniidjiuhn, .jnx 
(•ordcs III', u‘(. 

!l. Siippiisoiis niiiiii ipin ins (mis pniiiis r.'aV ladtiil ndinMiii’iil pinilii's ilaiis inm 
nnnii|iH’ doiiiu'i* X„ c’nnl'a tlirn i|iin I’mi •’lu-irhn nun I'ouopit’ <}n5, )*ai div- .iia In dmiliin 
ooiitiK'l. avnn (t, soK ma'iilalrini' a iiin^ aiilrn nnunpin dmints' /, mi iin pniii! ilmiiM' 
Soil, S la ilrnih' faiipmiln a /. nii a; nt anil t< In pniui dn S ipii t 'd nimjimun Inirmn 
iiiijiin (In u |mrrap|inil. a (\ Uu u iinja v(i (m) ipm. hi umM-miiiini' il>nt (mn In i S mi 
s n(, (iviiir uu iloiilili* nnilan.l avnr (!, la dn ntutiud pii>9>.i' par ft. Idi tnimm tin 
jiliiH i|ii(!, si I’nli iiiniin par o ilmix si'niidna uildlraima. jns tpialm p"tn? • nu nns ilmilns 
n'lU’nuU'niil- (! Hp|mrliniiiu'ul. u uiin rmiiipir hiitnlirn par S mi Mai -, m I'l-ii \i iiJ iiun 
(inttn nniiii|iin soil osi'iilnn par / m’U n, Ins siVaithm I'nS^nHl il'nirn (miln-. \i->. dno\ arid' 
Irairns: piuird, rliiii’inin d'nllnH dt'dnriiliiin I’anirn. si Im-ii ipiVlIns. i-m varinid mn-niiildn, 
nii^niulrnroiii iiii fuisi’nini mi iiivnlulitm. Kvidi'muiniil In liruiln S uu u^\itu iboiitln 
dn on faiscnau (nl. In (!ouii|iin rnriTHpuiidaidn nst In luniin drmln S. i-Miupinn ilmiv fidni; 
douc. rautro vayoiii dniildn sma la rurdu di* ruiiUni. dn It arm* la r'niihpin uiil'iuni'P'* 
osculo Z uu .V (It a uu doiildn uuiiUicL itvm; U. 



SUR LES HYPERROLOIDES DE ROTATION QRI PASSENT PAR UNE CUBIQUE ECO. 
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10. Cos |)i’opi’ict6s out uno application imniMiate a la recherche des surfaces du 

second (liyperbolo'idos) de rotation, passant par line cnbiqiie gauche donnde. 

Touto surface du second degve passant par la cnbiqiie gauche est coupde par le plan 
a I’iniini suivant une conique circonscrite a un triangle fixe, dont les sominets ss's” sont 
Ics points a rinfini do la cubiquo; et reciproqnement toute conique passant par ssV' est 
la trace a rinfini d’mio surface du second degrd qiii contient la cubiqiie gauche. 

Si la surface du second degrd doit otre de rotation, sa trace a rinfini aura iiii 
floublo (‘.ontact avec le cerclo imaginaivc C, intersection d’uiie sphere arbitraire par 
le plan a I’infini; et la corde do contact sera la trace des plans (cycliques) des cercles 
parallclcH. Ainsl la reeborebo ties surfaces du second degrd do rotation, passant par 
la cubupio gauche, est nkluito a la ddtermination des coniques circonscrites au triangle 
ss'.s" ot doubloniont tangontos au cerclc iinaginaire C. 

11. Si la cubiquo gauebo a trois asymptotes rdelles et distinctes (hyim-hole yatiche), 
los points ss'fi'' sont eux-inomes reels et distincts; done (3,4): 

Par Vhijperhoh fimwhe passerU (luatre h/perbolotdes (reels) de rotation, 

Hi par wi point arbltrairn dc Vespacc on inhio. droitca (perpendiculaires deux 
a deux) hmectriotis (k'H anulon des asyiuptotes, ee.'i droUes (ardtes (Vun angle t^tra^dre 
coinpl'otj dont dnuiiuj ))lau diagonal ost paralhMe ii deux asymptotes) sont situhs, troia d 
trois, dans qiuUre plans qai reprhenieni les directions das sections ciroulaires des quatre 
kffpcrholoUhs da rolaiion. 

la. Si deux asymptotes cotneidont so rddnisant a une dvoite unique S il I’infini 
(dost 1 g cas do Vkypcrhole paraboUque tjaueha), aussi deux points s's'' se r6duisont a 
nn soul point s' sur S. Done (8): 

Ikir VhijparhoU parahoUqiie. gauche passant deux hgperholoides (rdels) da rotation. 
Les plans e.iidiqucs de ces surfaces sont ions parallhles a une mbme droite situee dans la 
diroclion des plans asympfoUqiivs (tangents a la ciiblqiie a I’infini) et yicrpendiculaire d 
la direction du ci/Undre hypcrboUqtie qtii passe par la coiirbe. Ces mem es plans cycliques 
.sont (in outre respeciivcmimt partxlUles a d(ntx droUes papcndiculaires, dont les directions 
cUviseiit en parties Agates Vangle des deux cglindreSy paraholique et hupcrholique, passant 
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14. Hi Tfllliiiso giuicho a doii.K })oints hiii- l(uwdn iiim{(inairn a ritilini (V), du a 
la propriiUrt Hiiivaiito: 

Hi Ics HurfaccH dn aiicond dri/n; imsntU par fa nihiiiw iiuiir/ir onf mu' .'u'riv I'unnnitiir 
(in plaUs^t c/i(ili({i(PS, il n'y m a ifH'Hua avnfn <ini Hoit lii- ri>/ii(hi>i. 


15. Hi III (’.ii!ii(|iio ohI, (miliai pur lo pliui it I’iiilliii Hnini/m/r i/aw firi, l.'s 

coiiiqmis, Hiiiviuit loH(|Udl(iH ro pluii nmpi! Ich .amlitri'u ilii I ili-'iic |iii<i:uiiil par 

la roiu'lifi, .s’dHmilinit niitr’t'lli's I'li iin iiidiir painl, ipti iipparlinil a In i-iiliii|iii', rt mi 
('.a lutiiil. (iliaa oiil, pour iaiiKonl.o roiiiiniitio la (Iroilo (iiitfirnlc I'l la (puh-li.-. I’anni 

coH Hiii'fiiooH (lonHiiltVoim rolli'H, on iininliro iiilini, ipij mil un axo priiiripal parallrit' 
a III liiivdimi tins iiliiim «.sympl.ol,i(|iio.s ol. porpmolimiliiin' a la iliivi-iimt ilii l■ylilllIl■l‘ i)iij 
pasHo pur In r.ourlKt (it). Kn coiiroviiiil- ora axos traiiapniir's paiiillrlmiimii a mi\ ■Mii‘iiit‘:i 


ot r5,unia oiiHoinlilo, ni Inon ipron aura un .soul axo. loa rmipli'H lia plaim cvcli 
sant par (lot, axo iit omToapoiulanla aiix imrraro.s imliviaurllmj liinumniii im in 
iiivolutioii, (loul; un plan ttoulilo ohI. asynipl.o(inuo a la ciihiipu'. l/unfir plan 
I'involiUhn rttiirhrulmt la liiirdmi tins avr/wns niralain-s >!>• l‘fif/i>, rl»ilnuit 
(h votuliou, pas'Kiitif put’ tu paralmlit ffutti'fa'. 


ijiiivi pau'' 
iai’i'iiu on 
tfimlil,' (l,\ 


(utiiijuo) 


Mdlofl'iia, (ic-toliro 


snif I, A Mi'ii'KAt '!■: Ill' III A’niiKMK (iintiM-: i.um a i,a I'l.’Mnni'ri’K 
' * * ' ^ ^ i Ml ’ ! \ A \'’r I tKI ) \ ( ■( iX'll,)! I MS I'A U ( '1 1 A( 'I ^ N 

HI’: SMS l*MA\S 'I'AXiiMN'i’s, 

■fun, nu .h. ...„r u.,ir.^.>u,i,K. H.IM.I M (1‘jiit, I.J,, :iir.;«.s, 


I. Haii-i lo!, .]hn],ihl>r,t,l,ir il.- rA.ii.|.'-ini.< rnvat.' .|.v> ririi-nn-s .It' ll.-iliii ijiiillfl. cf. 

iinvt'inl.iv iHli.’i) t.u lit Hr: H,*s iiiiri.-...!inlrs, I'lulfi |.ur MM. KUMMCtt. 

Ukiku-'viuam: iH Si uH.Mi;!! iiu Miji i Hr |<i Miitarr <|ii i|iit Jniiil i||< )ii 

I"'"!”'''''’ Miivaiil Hr^^ rMiii.tur-. (rmulM-:. .In javrinl tlrMir) |mr Hllt.’im 

lit! iil’ti plaiiM Ihiim'-iHh; f.in l(irr, iiniit In luriiiirif Hr.-uMv.nit' fH( Htii' ii I' ilhuHif S'ii',iNi':n. 

"‘Hii.iin',,).* nit* miM j.i,,|.irir ilVtnHirrr.Hto rriMut.|ii;H.|M niiil'iit’.'. .[■mirui 

<Im tli-mnhliri'. imr In. im.wii:. Hr |u |Mnr, u.in.u'iilriMnnl Ini 

iviiii'ii ftmmifi. iiiMta H'iinfi.':. t-iifuiv, ii.Mi\niu\ .-i .Hra ilitfiirfi irulli'iitiitn. 

.I(* niii!iiiii'-i.-, iliiii-. nil ]i|tiii Hmihm' M. iiini niMiltr Hit (niiM.'Mtir luHif 
ftniihmnMOx »ii /A>.t>nnr. t|nt , 1 ,,,. nt.lif .-..uiln H>i iiinin nnlrr. iH In .Kv.-Hi’-iiit' 
lii'.s i-t.iiitiui'M |Mt|jurnt Hr', juiinu ilu {Hiiit. pui' rapiiMi* li lu invniiin'r nmrlir. InsiiutHIns 
iin'niriil im t!.Vini.'Hii.|Mr till .•irntiiH ..(Hns .Ir rMHMHf.iv. rii Miitrtt. Ir.s 

//lov'.v I'l iir'i tli'Miirw Hu utuu *1. 



suit i,A .sutn-'AUH iiu ({UATitibii': oitniiK qiri a {.a I'ltnriuKir: r.ic. 
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.'I. Soil, Hiiriat'n «lii xm'.ond o iin p(»inl, live di' rcllr Niiiliicf; ‘I’ In 

{It'oilAt iiiUnsoc.tioil dii pliui K |mi' lo |diut it .i‘'’ rn <*. Di'niidiniiii pni' f Irn 

poiiibi (1(« ninl.iicd. d(' lii liossu'iiiin nvra In polori)iii(|ii(< pure ilc T. 

'I. ('oiiKiildroti^, (latm U\ plan K, iiik' coniiiiK' pidiiln' S; Iniin dmili's llll•ll('l‘!; liii 
» tui.\ sniiiiiK'la d'liu triaii^do nmjii;(iid a i*i)iii(pit'. pi'ivi'til In Miriiii'r .p- rit 
IrniK points, (Iniil; l(' plan passo (‘niis|.nniin<Mit par nil point li\i‘ (pii'l iiiic re simI Io 
(: onjuj.5ii5 *). ()o point .s\ (|ii'on pout ro/oirdor roiiiino fui'fr'ijutiiihn// n In i'iiiiji|uo 
>S, osl; ovidoiinnont niiiio Kiir la ilroiU^ ipii Joint « an jiolo lii' T. )iiir rnjipoii n S. 

5. Siipiiosomi inaiiitonant qin^ la rotiHpio S suit variaido niitonr drs mhiimu-i ; d'liii 
(Itm(IniiiM;l(^ lixo (ii5loH d'uno droil.o lixi* II). l.os poinis dia^'oiianx r di' oc i|ii.idiiui;:li< 
I'oriiuMit nil triiili^do coiijiiKud a l.outcs los posilionn do S; iltnn' lo poinl ninmipoiiditiil 
.S' so niahiUinidni dans lo plan I' dos trois pidnia, on la siii taot* .( ' <'!•( ronoonhi'o par 
1(!S (h’oitos or, lios poloa do la dndto T. par rapport mix ooiiitpion .S dn I'akinMii, mmH 
.sitnda diuis imo antro ooniquo K, passant par lo« pidiila r; iloiir lo lion <lii pidiii 
nsl; la (aniii|uo II, iiitorsootion du plan I' par lo onno 

0. lai niiirbo K ost la poloooiinpio niixlo dos dndion II, T, tdlo jianno dmii' par 
los points / 11 s’onHiiit (pio, si Tun I'ait varior (ilaiis lo rdsomi) lo i'liifiooan tios 

(SiiiiipioH ])olairos H, o’t^st-it-diro quo si l'<ni lait varior la dioilo II, la I’oiilquo K pasnoju 
tonjoiirs par h's trois ladiils fixos/: nt paronnsdquoiit, lits nndqnos 11, lioiix dm puinPi n 
(iiHTos)ioiidants a Loiiti^s Ins ooniquos dn losomi, ronronlronoil. los Irois diidts lixm i.r 
7. Tout pliin I' oontionl. doiix roniqnos II. Kn oHoi, It' plan )' ninpi’ la nnil'iu-o 
silivaiit lino ooiiiiiuo, ot lo oOiio ddUnuiind par oidlo'id, nvoo lo nniniiiol o. ivnonit” 
ii'iO'a la Ih'ssioiiiio, ui)ii*Honltnnont aiix pninfs r, niaia oiiooro i‘n fnds poinis iionvninx 
pur losipnds (td, par lo.s points /) passt' la polorniiiiiiio niixlo K' do T ot d'liiio itnh'p’ 
droito II', ooupiuil la lli'ssitoimi dans Ion polos oonjnauds aiix poinis C.m, I.o rdiio td\ ’ 
trmiora siir lo plan 1’ uiio ooniquo 11’. passant pnr los |ndn!:i on la proitiidic noiit|iir' II 
s’ajqiniti mix dniiU'S o/, lai tpiatrioiiu^ iiiltn'soi'lion tloa otmiqiios II. H' loia lo point s 
ipii oiirrospiinil (d.) i\ la coiiiquo .S. ptdairo dn pidiit UR' i). 

H, Hi ladroito U ooiindtln avorT, K dovitnidrn la pnloooiiitiuo pnn' ilo T. I,o ptmi 
do 111 (lonitino II nmpo la Murfmio .1'"' siiivaul. iino niniqno tpii, dans oo ras, so roni’ond 
avoo, H'; oar In ofmo jmssaut, par oolto rtniiqiio, iivoo. )o .soiniiiot o, iviti’oiiiiv la lios- 

'») (JiiASi.MS, jWmoirfi ftiir tinu.r. prlticlpn tfihtfimux tiv {it ao/roo#-.- /o ilufilihi rf 
(Mi'anolvflrt aoiiroiiidm jiar rArad^ndo royala do Hnuolloa. i, XI, lHii7; pit}?. Vo? 

**) Wioioiis'i’iiAsH (MonalHlj. p. ;ia7)} .SoiiatirKU dJdd, p. Wli. 

HoiiitOTKa (iiiiti. i>. ram;. 

t) WwiMltHTItASH (ildd. p. n;m)j StllllldTHK {iWi, p. m-\). 
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siGiino Rux points t et eu trois Autres points; et la coiiique passant par ces derniei'.s 
points ot par les t ddterinine dc nouveau le meme c6ne. La surface contient done 
une certaine ooniqiio 

9. Soient Ti, 1:1;, lea points on T rencontre la Hessienne, c’est-ii-dire les poles 

conjiigues aux points on sait que sont des ternes de points 

en ligne droitu. Siipposona quo la droite li ‘prenne la position dans ce eas, la 
coniqiio K paaaera (2.) par les points et par consequent elle se ddconi- 

posera en deux droites, tiii, Los droites or, qui, dans ce cas, deviennent o(2!i,t2,t 3), 
povceiit .P‘ till trois points, dont les denx derniers coincident avec 0, pnree qiie le plan 
or^Tn tangent a la suvlace .P* on 0 (3.); le plan P de ces points passe done par 
0^1 , inaia il est dii resto indetoriuind. Et la section du edne oK par ce plan l\ e’est- 
il-clii'tJ la coniquo li, so rdduit ^ la droite o/i, regard^e coramo un syst^ine de deux 
(Iroitws superpost'ios. Do m6mo pour 04 et 0^3**). 

10. Do quel ordre est la surface, lieu des points s, on bieu des coniques H? 
Chticune dos droites oi reprdseuto une coniquo II pour tout plan qui passe par cette 
dvoitG (0.): aiiisi ot est uno di'oite double sur la surface. Toiites les coniques H ren- 
con trout ces trois droites ot (fl.): done lea droites 0(^2, L) reprt^sentent 1’ intersection 
coinplisto do la surface par le plan oLL. II s’ensuit qiic le lieu du iwint s est tme 
surfane .E** du quatrilmc ordre, sur laquollo o{luh, L) sont des droites doubles, et 0 est 
un point triple: en ell'et, toute droite mende par 0 contient un seul point .9*’”*), 

11. Dos qne la Hessienne est le lieu dos somniets dos triangles conjugiids mix 

coniques S, prises deux a deux, il cat dvident que la surface passe par la courbe 
gancho du aixionio ordre, intersoction do avec lo c6ne, dout 0 est le soinmet et la 
I-IeBsieiiue est la base. Cette courbe gauche et une certaine coniquo H (8.) forment 
ensemble la complcite intersection dos surfaces J‘**, t). 

12. Tout plan tangent a ./‘'"coupe cotto surface snivant une ligne du qnatrieme 

oi’di'o ayaiit qiuitre points doubles: le point de contact et les intersections dn plan 
par les droites doubles ot. Done la section de la surface im quelconque de ses 

plct 7 ts tangents est le systhme de deu,x Hynes du second degrS. 

R6oiproquoincnt, tout plan qui coupe ,T*^suivant deux coniques est tangent d la surface. 
En effet, parmi les quatre points communs mix coniques, trois appartiendront aux 
droites doubles; le quatribine est ndeessairement uii point de contact ft). 


■^) SoiiuOtbu (Ibid. p. 50B). 

'»«•) SouiiOi’niR (Ibid. p. 533-5514). 

Wkiisrstiiass (ibid. p. 338); SgiirOtbr (ibid. p. 537). 
i') SohrOtbr (ibid. p. B35). 
i-f) ICUMMBU (ibid. p. 332); Wbibrstrass (ibid. p. 338). 



.sun u .suni-'AUM inr ijn.\THii;Mn ohimjk i»n a m n^-iun ii i t. 


IfjH 


lil. Qiiullu usi, III Hmifti' til* lu .‘nirl’nn* .1*'/ MfU'iii!., •liJii - I '' i* I' l-, luir limnr miIii 

ti'iiim (i, (till riMU'.oiilnMii In tiimln* imiui-. > • i uti i*!:.!! h? pii'i'p 

piir (i, Iti.s (li'iix i'(init(mst II ninlt’mM’ft tliuui n* n i,. ..nti. lonf <. . n .imt, i , 

(1(1 imillts, (jlli Hliriillt .W|, .V.I. .’.-.s-i, mi y -. II V -•I'-n- tn I'itr (mis pl.tiis 

timgi'iils (|ui imHSuiit par (»; r‘(‘al'-a*iliii' tjin- /u 'im/.i., .r - f .1 I'.i ; . 

I‘ni' ilmix |i(iiiits x.n'i (Immi'a mir la aiiilrn’t*, |M uf m Km. 1 i!, ij,. ii« t mi'' riil.- 
uoiiuimi 11. Mil (‘irul, h'H iln»il<‘s ,*»,), u\fi' Ini 114.5- 'h-ii. • .(* (■ Htuu. iif nit . .ni.' 
(Ill Hut'oiiil (lup;r(\ ([ui, piisaaiil. par \vh ilitait<'i tlmit'lr;' .!»• I.* mi i.- r, ht . ..up. i;, 
nuiivnaii .siiiviiiil. unu Nkuu (la tlmixiriiit* m.liv'. 

Si Il'K |il)illU Hiilll iuliiiiliii*iil pim-lii'v, mi fi.iinr .pi'niix i.utu. nl. i )n 

siirfacd .1“' mi nil ptiiiil, .S', (miflu* I'll rt' pi.mi iiiii< r.nn.pir li I .- .i. 

mi (’.onUmii mm imti'u H'. tpii. mi uriimiil. in- pav..- j-n . j..n .. m .. ■, p.u P i .j. i. nnh.. , 
iiitm’Hm'.tioiia dti .1'" par (I. Tmilrrul!., m (J n.i u l.i ihi;.*. .- M p i . |.,u 

at toiiulm mi im point luu* mil n* ilrml** (!'; la ilmin. no- >«i>. j>.o).|.uti.' no 

pniiit.s'. Dana cn niH, lo plan lifs rmiapma iill pI >ln« <ii'n.i!< n (•(« : * m n la 

Hiirfiiim mi «. 


v'*' n»’i a 

■' nufirtf' 
• H uAt' 
'• id. -ill, 


i'l. fill Himiimi iiiilu par mt plan i|m-h-«mpn’ .tam !.t Mula.. .t' r .1 ttn. .uini.r 
(111 ipiatrii'nim nidni ipii pnaamli*. mi M.-nmal. p.iUii/. .PaiM. -, mu ,li-ui!> , . ft 
ut ost, pur snild, dt* la Hiximm* flimut'. Ii'.m li miii .pi.- J,.- . : . u.. u ^ n? i 
ihmt hi ,mnmd hoH. ku /min/ /'i-.jiu., . r .su uMm-,. ..i-..- « . . -.i 

d’liillmir.s, uiiisi tpiu In anifm-ti .1", dr la luiamw ,1 ant 4 .i-u.. h.u.i 

triouM mispidaloH. ('.'i'ut,-i't‘dini iiim p.ir tm i?. 4' . 1 ii -,- ; 

umf (Imii's omtlulrhs h In smfnrr. I t on j-lnn ...u-n-iJ u, 

liWt t’tii' la rmirlm du tpialrimim t-nli.*, miuaitf (.mnmi.' .V ...up, ., p n 
n Hix polnta d'iiillo.ximt, 

I. nr nil point, do In (■(mrlio hiiniMih tm p.-ni |m ! n. A ipr , I'- , 

points do roiilnol. soimil iiillmirH; d'm*' /*■ .■dn.' jit-'-.iii sjf, ?, | , 

mim'. ,1“', cfi^ (hi iimlrihw uuhr. iV it'iiM*. .-laiii .U U HiH.niuuM ,s,:. h 'if 

t?iliidrntrii;os mispidnloH ot uii plnn IntanM.MC lo plan (■ ./.wmuu • .pt 

dOmi. On aonolnt il’iid (pio ;«»' un /hdn/ .^WiVtiyiir v ,n pru? uumi 

iroh tlroUes omflatim, thini Ir rmi/ar/ noU 

dm m^mn omirln* do la shiomo i-liwuo a dmn d’- . 'uvnu 4. 

points doiibliis; iloiic, //• c&ur drmiwrif. thnt Ir ,-»« ,f ,.mv 

fifu ihnmme iinlm ot, par Hiiiks tin ta ilmuimiir 

I '''””* l«"H « l« .«(»«. J' j,„ „„ 

*) SoiiunTistt {ibiti, p. banj. 

««) ICUMMKU (tbid, )!. 8!Ul)i Hmmrm {lltlU. p. 



NUIl I.A Mtnil'ACi: lUi t>tlATHIi;MK OUIMIK <iir| A I.A I'ltlH'UI Kill IMl!. IHU 


i{rnili’ iliMilili' n/ !4f pin tiurt'iil <'ii ({(MIX Mri'irs: li*!< mis piiH'iiMit piir ul\ li‘s iuilrcH «'n- 
vclnppriit Ir <-oiir >hi M'l'iitnl iii>t<iv. ilrju niiMii ininn'. I’tiiiv Ics ptrinirrs pliuiM, l(‘S points 
ilr I'niilio'l Niir la ilmili- )iour Irs >li‘i iiirra. lo ronlaot. ii lion aillcura. Maia lo 

rOiii' nii i.lil aditii'l tloiis plana I aiii’oiilri ipii pa;i;ii-iit par «>/: nni plana iloiii' soul conx 
ipii loiK'lh’itt >1* an piiiiil (/; a iliro iprihi mhiI to lion liivi ilroilcs osi'iilairii'c'i a 

111 siiilart^ on </, I'in •'Iti-i, nil plan iiiono ailnhuiroiiionl joir »t nnipo la siirlai'o 
siiiviuit lino I'Hiiiipio ipn ptisiiO par <>, oar oo poinf osl tripio snr In MiiTaio: la doin 
MoiiK' iiitoi ‘in'l ion do la oonl'pio par la droiio o/ oal uti point </, oil oo )iliiii <'st liniment 
a la am lui'o 1 1 ). 

/.f S > /'ll) fo.o tliiuhlf- •>( fio nii'nf itin' iiii'nliifiini, m'l ilrii.i' iilinin 

iiiiijint'K ; "Ilf tnihii u(:- n hi sio futrt i} uii iii'nir I’ltiiit •/. 1. os plans oo| I'onpondaiils an 
poiiil •' toil i‘‘Vldoninirnl oi'ux ipu pii’.sonl pai •«/ ol pin 1’ nno drs doiix aiilios droilos 
doiddos, l.i’fi point'! do ooiitaot do^> ptaiia doiildos do I involnlioii soul iloii piniils 
t poni la siiriaoo ,1 ' . 

In. Auim, pai >in poinl ailnliairo •/ do la droilo donlilo on poiil nniioi' doiix 
di’oilos doid • Ino’inio ii-in.inlio iu siiitaoo on tpialio point ' ooinoidonls: i‘os dioiloM 
iioni los laiitTi’iito'. on 'i mix tnijopn-ri 11 i.Hut'O'i daiiii los doiix )>lans 'pii toiM'lioiil la 
sniliii'i’ an nionio p'onl, In- (pod dom«’ o.l la inilaoo, hou di' I'o;* diii|(o:i,^ I'nnr oo 
lion, o/ I 'll inn* dvoilo d'Oildo; on oiilro, IumI plan iin iio joir nf no onniioni ')'* 
di* 00.* itlnilo^ h lira .7ir».n> » pal smto, lOO- i.Uiftii’ ift* /i.il'.'MiJi It'nil jo 

oonolns ipio It* plan tlos di nx ponoialio . i-o.hos tl’iin inoino point •/ do »t pasito )iar 
nno .hoilt' lixo \'*i, •»! !o', ;{on*>a!ii'o. . ..n.- .p.mihmio't an point • isinl ovidoiniiionl 
los tit nx mifn s iliitjlt :> «|t.nhl>' - >U- f “ , •loin’ h- plan tio »olloM-oi niiitn nt la dmilo 

\iin 1 aiii'tiis ainsi li-n') <tM»»lo;» hxf • A>. A;. otnit' jpolnianlo'i aiix di'oilos tloiddos 
iM/k. / , / J. td sjfiio) •» it 'ipot tivojMonl tlaM*» loN plans ‘7./-;. 1 n jmliil i|noli'nnipio 

a il»* \j tlojoinnio' niio droilto poijiditlint' dt* la snilaot* tin f I'oisioino doni'o it'lalivo 
a tt/.; oollo ipdioiahns' pass.- pai * of osi nilntd:' tlans lo plan *7,. Si It* poinl 
(t.ndto a |‘imoi^..tfioM tits dioiiofi la ifoma-itrifo fottospmnimiti' osl o',; inai-i 

ooU«' tlittip* of>,f nu'* i-p noialii*'*’ MUs**! »!o In Hiiifaro dii troiNioino do^i'o rolativo a *7-; 
It* point ooonnnu a A, o! appaviiopi tittno ansnt it A;. /**'< huin tltoih"* AjA[A,moi/. 
par /onto, don.^ on nji'mt j'fiin U tf /oinir/if »iii iriittvih\ ihnt /fx' sotninilK o “ " 

.’t{H Irri 'o/j . • 

I I. II •oisl d joi 'pio lo jdnn il roiilioiit tlioilott pa'isuni, donx a tionx, par 
iiv.ih.ti-.. 'd ayanl rlnn nno iiualVo poiMU tniiMi'iibMiU fomimilis avoo la amfitco ,1 “ 

*1 Vt'if Mi'tti Mt'iiotis'o Sutif" iM utii-iiff vAUi dol IS,, IndUUo l»tindtartt*i| 

vx»l- II, Milnno Iwiii nporo, u 



HIO 


siiu JUitU'Aci: IHJ ninm!: m‘'« ' m I'ji.-tiiis. ; 


(dllns HOIli h'H dl-n Iroili !il»rf;l«V'i »||| fl..r irim- ii 

o{(’[t (ii /:i)i 'H'i (!(im's}iniii|t'n( mhx jininls m,. ii., .i.t, . -.f {m.- <jii- . ..ui l.. <\u 

trii'iiiK' linin', 1,'*', iii(,i'rHrt‘liiin ilt* .1* pur' 1*^ plun II, u. l.Mr ih,.. isn ^i- . jiosuf , 

III Irois, oiiiiu ijiiJiJn* pMinf v * >.!i- ■ . MiMUiU!; > h i, lui*’ 

'ii'"' pltn.-'. .ill 
'(’i usi ju'ii!, 
l'--'- o!'' HI . . .•ili.i l.i.'lif 


ilouiili'M a, non .sonli'ini' 

do HOH Uinui'iili'.H an indnl dinildi\ Or ri»u '.uif, pai .1. -, . 

i' •' il'-'ii -h-.i! 


i]iliil.n^nii! onin' avrc. (loia |i*dnlo tliMild'"^ iiin'. )<ii .ju<: i< . ,j. 
on K'liioval, nii'iior par nii jMtini. liinildiMr i >in>' n •'< 
roKliooUvonionL avoo los (uinn’iilou an imiht il>>ol>.'< . .I.mm . .< < i.n , 

ooiiJiif^iidoH liiiniiiiiiii|iit'u par rappHil .im\ th.on ; »(ui I'UiMi.-xi .. .,;i\ .{, uv uuri, 

points ihinlilos. iliaipu' diniif dunld*' li dnio' ..;n I'j-'j-i.- f-- ^ju.- 'u , ji.w,-, 


’ ' ^'1 1 i.i'i (!? 'I 


points diinlilos. (Iiaipio dndl 

Ittufirnln I'u a sml i'lmjitijnt'a n-.t; 5 u 

</na; /lo/'n/.v onvp/dMn.i' (l.'i.), uii...} .im 

nvati l(\H </on,r an/iv.v ilriiilr^ 

IH. I'ar la nn'iim' llii'inir lira r««uiP»"> do *p''‘>’-“«<’ .ijdj. : ji . n'i; .ix*.,!,!, , 

on Hllilc ijlio loH aix dioil«*K luiif'ciiti'ti .mu p.oid'- 4*';|ld» 0 .1 uiix' ^ 5 i • .‘ • uO,- l-xuii' O? 
nil lu'xaKOno di' Hiinin'hon: dour Ir'j Ji.M , p?,.,}u f M! i i t };, xj ,-uv«’ 

loppniiL nn oono do aoi'nnd ilrpi»‘, uu s.i.- d. . -Is. ■; 

Aiiti’i'iiioiit: dans l'jiiv(diiit«ii A> < .1 am? pmu?-, .i'Mfo- 

(h'oito ilonldii lit, on ponria dri.-iiMlio i .{.ou pi.io-s .. .M/pi.’o.' , ,, j, >i- j.-yisjif d,: 

I'Oliiai'f.) ipii divisotd. IniriiiuniipicMt'-til I jih ^ pVuHi n . 

ilmildiH. 1.0.4 poinis do OMiihioi. .Pm.o- uov, ■ 

mix ti'OiH ilmiloa donldos, dfioiunium' dm pi-.n, H > ?, r niu’ 

tolli! I'.oni'lio dll iinah'ioiito mdia. ipo^ 'm-'s r;\% f^Mir-yuh .wt, p.-ii.v A ■■.ivN i f K^( = i’-j-p. nl 
uiu) oojiiiiim cniijuuin’O an lummla m.m.m,. 

lil. Soiont to, (.1 loH poiiih l’ll•.p|,l4)u sm l.( d.,-is . . r ,* ;)}, j... 4. ., 

pointH nil pout inctior ntin wotilo dt.ni- *p)i V .h 

o’oHt la laiiKi'iilo a la Miuiiiie ropn-jp- u. r 

ooiiiMi la Mivlaco. I, os doiu dr^in-^ 
mir III (Iniiti! A li.« |iii{iit.i ilimM.., e, 
pur liiH iiiMipliBi ill' plniiu i|iij |,„f , 

«i d nst III! point ipu'lromiii,, j| 

memo ilroilo, in> ,nm-„ |,„iMi ,r, j ^ ^ 

iiii'iiimmiui!, .Si I'tin liiit vuiior oii!«.ii,|,|.> |„. ,, ^ i, 

luipu'llii 0,(1 mint ilisH ,ii,i|,ta ,,, ^ 

ks imnk mimlmiM u, u 

ao. 'I'outu raiilipio II, iriKiSo 8„r 1 % .urfnro J‘. 4,, „„ |„ 

pinii il, uuivnnt uno ctiiiiipw Iv. riri:.mMril« ou w««fo 



iUii i.A nn (ju.viidkMi': imiihu-: tiHi la j’uoi'uikri'i 


timh^ I’niiiijiu' K rli'criti' pur Uvi piHiitu a out lii porupoilivo (I’lnu' cuiiinmi U ilt'lor- 
iiiiiHM' Uu soi'liiiii ill' .1 par lo ••him* hK K l.!i i'uiiii|uo K ri'iii'imlri' lu rniirlu' liu nuu- 
Irji'iiir iiidji', 1.*'. I'll ili’ils a»it rt’U puihlti unioiil t(‘:i iiniivrllrii iiilriMi'i'liiuis 

ill' l.‘'par la ilrniti' ,w,. La i'imii|Ut' K’. iloiTilo par li-u juMiits rl rsf I'vi- 

ili'iiiiiM'iil ia pi'iapi'i'tivi' lit' lii IT iiltin'o avi'c 11 iluiiu iiii iiioiiii' |iliiii I', limil. 

lu liui'i' :itn' II I'll lu ili'uih’ .li* lUMiMiioi'iti mniu’/iii',!: I'l'U ^•ll^i(| 1 ll‘:i K, KL 

Si to plan r i I'lii'iiiit ]■' lu ilmth' ilutililo mt on «/, Ira ili'iiv plans laiiin'iita rii il I'uii 
I ii'inli iMil , hi'pai I'lin-nl . Iru ilioili- . iininriilru anx ruMiiiHoa i I . I i', i-l { i ui'i'iniit , par aiiili', 
aiir lo plan 11 It’.; ilniili' t (ani'oitL'a on n an\ onniipioa K . K' . Ll , a I’liiisi' ilo lu ri'lalinii 
il' invnhit i«*n I'lilri' li vi iunpli' * do plaioi piPii-anl par ok hr. ruHjih':; ,lr uniii’ni 

11,11 u iilaii i lo plan II I our iiivofutioii, lArjo.’ Iii’fii'll,' ih ny liuif'n r'liijiii/iinn 

.■■■iiif I ll O' /uKiif, o tit til' K, {{' i.tii jio/ini.i. haiju rolto inviilul imi, loa 

(Iniilo'i ipii imiMii nl k an\ >|ou\ HUlioa pMinl'> dmildoa d>' I.’ amil I'viilrtniitriil I'lnijil- 
pin-oi; taU'li i ipio l"'» layMO' dMulilou i|i* I' invi«lu( i<ni ;-un! los liiiros dos piaiis luinn'ldu 
iiilX pinnia iiiapiilutix do "M . o'oal a dilo lo>« dinilos o-.ni, il'',), 

Co ijut o)il doiiniiiln- duioi oo nnnioi‘« ot daiia loa doiis luiivaiila iio ri'uai' pau di' 
'atltiu'dor. at, an lion dn plan II. run ouiO'idon- tin aiilio )daii h aiiuvoi sal, uildli'uiro. 

L < hi sail ipto t'liilr ounitio piano dii ipialix-nio uidio, uvoi' huia jimidu duiildoM, 
u i|ituiio lanip'iifoa dtinlilo;), dunl lo!> pMinIa do oMnlaol onit '<ilni\> tair niio luoiiio 
I'nniipto, Si II >u«n( loa piiintu •ainnniniM a la ouiiilio 1,' ot a iiiio do ana lani'.onlra 
dunidoi. ia riinnpii' lii'i tih' par |ou punils ,t-K,K,it >a oonpioiii'o a olio iiionnt, ol )iur 
Mullo olio ttria la poiapoi liAo d>’ dmiN runnpio . 11 .aipoipiOiorN. Hn vml lnoji d'ailloinfi 
ipio )oM plan < t tMiP iila on i. i no ponvont pit-i « tr«' ihlhhonl’t, oai il l lopti' a'liloiuioiil 
ipialio plan * I iiMX idu nionoa par uno moino dnnlo; l o ipn o tl on uppuMiiun uvoo lu 
rlu oio do lit ’unlaoo tLLk [tilin' nii inoino phni tropioNotilant tiiiia plana lan'doiit!i 
rninuM'iilil a ImuoIio lit -itnlaoo on t. t *d pal oiMtKO'pii'iil. on plan luiihoul t|on\ runliim'a 
II I'unn'idcnfou on nno .^onlo, dann olnnpn' pniiil dn ia<p<ol]o io nidnio pliin o^il hiiii-p'ni. 
a lit nnifaro, 

Aiit'd tmin* aruvinia -i la t'MfnlnauM >/fiV»>fio fihiiis dr hi .Vtn/m'r .1 il 

// ni It ijiitilir » •*, .**-!, i/»rMf i/uiriiri l''■llll^ ul nuo .-u ti/o r.iiiiifiit' 

. Y;. f! hoflir hi mtiliiri h>ui tr ilf t.flf loul’fio *). i.ou dmilos 

Milnno'^i dan»i ros plain* fjiojl Uniifnidos it In stirfaon, oimonno oji doiix ptdnlu: do pins, 
i! nvidont tpin Piul'* taiiKonln dMiildn dn \ti Mlilann, ipii tin roin'niiln' intonnit dns 
tIruiloH tliiiddoHi oal dlnon dans I nn drs phuitr .*f\ 

Kt lr« laii^nnlojt tin rna tjuulrn r*«ini'|ilns .S^'jtnnl \v^ drailoa ipii, huiis H’uppuynr 

IddtL p. 
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SUH U HIIHFAUK hU QUATUIKMK OIMHIK »llll A I.A i'linMMKI'i: V.IV. 


Hiii 


Htir UlU) ilroil,!' la HUiiiin* vn (iiinliv poinls I'ui' 

coimnqiutlit, Ic si/dhiv ilt'. mv nHtUir. rouhiiirs amatiluv If lif x il's iminhi 
ih Id iiurfdao 

' 22 . Ih!S iMirH|i(i(!l.ivoH (Ihs aonitiunH .'.//’Moiit I«'h i|unhi' . (Inni clmi-iini' 

(lo'itiriild iivar. hii (■.(iiiitiKUtM). Las timKimti'a mix nmi(iin*)i ''it ‘hmiI lea ruvmm 
(loiililos (l(! riiivolnUmi ih'M tlntilra df .Imic 

Ilia cohIiiw'S (vs (Itnifvs ihmlilvs iin our iminis nhii'nliin.v ft, t.. r.!n.). 

D’oil il Mllil, (|lin ilm.i: (ilitiis ,‘/.sr rmpnil snivniU uuv >lK>ilr (iinifnifv iiti.r ilni f 
Ciminiws .)/{' wnra^iiniiluiifrs, vn nn mnnv /mi///; »/ w /m/a/ n:f run ilrn nix /xiinls 
auspiildiix ill! la m'fair. Aulrmiimtl : Ian dioili'M 'lui iimitmnl pm I«‘!i puinl'i 

('.iiHpidaux (l<i o(i[, I'l. l(iH mUi'i'H ilntil.oH ri'lulivi's A <<(/; i*( nti,, mi»ii( Ini urPIcM 

(lu Ldti'iu'idro I'onnd pur I» 5 h qiml-ro plmm 

I'nur (ixor U'M idi'oH, suppoH'iiiH (|iii' 

In pluii //' nuiilinmio Ii-h imiiils 

„ n I, . 

)i /^i II II "*i‘''jl''.»'/n I 

nt Hoiiait //, ;i|, p^ 1 <^h KnimiinlH dii mniiin Inimhirn, dt< iitmiii'in ipin uni ludlnH 
nniilJniidi'iiiil; Ins syslniunH do points ipii suivoiit: 




■o.v?: 



//,/», 



/AV;!, 



'll. 


2i\. Lu di'oiLn (», 6 , os[> noupno on pur tos plmiH ao/it, 'ai;r/^, ol. on />,i. ih pur 

Ins drnitns ou (no t|ui ost lu iiidiiio oIuiho) pur los plamt tuu^'oiiH u in 

sui'l'ann ni 10.,, Or r.oH (|iiuti'o plmis fonuonl. iiu fuisromi hmimiiiiqiio doio’ 

rnnUo PiPn dll toirundro pptpip.\ (ot do indmo IVrOlo /•//,) out, divi‘i»*o luuimmiquoiuon! 
liar Ins lU'/ltns wa,, 0^0;, dii tdlruodro (;//)/vi.<, ('olu |ioul, oln* rdpiH'' pmir lou uutros 
coiiplns il’iU'Atns: on a dona tuto tcHv yvlnlim dv ivVi/»i'tiir/ 7 »' mtrr (ta dnir {I'lvtiidixst 
(j[iw (ihaquc coupln d'an'tim opiMHvvs dv. tun put divisvv /m/«imi»»/j/oaioa/ /«/»■ dan iiirlfS 

*) lOti fl unit Hurfuno d<miiAu u iiiiu dmlln d»idilv, ooiU* dr"ll« vni qinulruplv mr 

la Hurracn UiihnI'Uiiu'. Duiih inrtm i|i)oHlUiii, l»w indu drotinw wi n. los nunlro rciMlnmtu 
Hlltiumt niiHomlila la wimplftln titluri<m*,Uiui do In uurfuco do qualH/uno tmlrn, J * , uvon pn 
Hlimnu, tpil tiHl uiui Hui'l’aun du huillt'oiia onlra. 



SUR LA SURFACE DU QDA'fRifeMK ORDRE QUI A LA PROPRIETE ETC. 
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0 }y 27 osces de Vautre. Et chaqiie couple d’angles diedres opposes de Tun (ties t^traedres) 
est divis^e hannoniqueiiient par des plans passant par deux aretes oppos6es de I’antre. 

J’obscrve en outre que les quatre droites 616463, eiija'/ja, '/ji'tjjS;, (intersections 
du plan n par les plans et. par suite, tangentes doubles de la courbe fonnent 
an cjiiadrilatero coniplot, dont les diugonales sont dsUi, aia^; car, ces dernieres 
droites dtant divisdos liarmoniqueinent par les couples de points si't],, e/rj., il 
s ensiiit quo les droites sont les cdtds d’uii triangle ayant ses soinmets 

anx points Ui, ^3. 

24 . La coniquo ,^^est iuscdte dans lo triangle p\Piih\ <*>i» Wj, 0)3 sont les points 
de contact (22.), et 5i, e^, 6;, sont les conjngiids harmoniquos dcs points de contact, 
par rapport aux couples de sommots dn triangle circonscrit. Soient it' les points ofi 
la coniquo roncontro lo plan H; on suit que chacun de ces points forme, avec 
eiSgs.j. un systoino Mimanharmonique, c’est-a-dire un tel systenio dont les rapports 
anharmoniqiios foiulainentaux sont dgaux entro cux'*). Analoguemcnt pour les coiiiquos 
par rai>port aux droites s,'/)//):,. 7],68-/)3, '/jiTjaS;,. Or ces quatre droites 
formont lui quadrilatbro, dont a^aia^ ost lo triangle diagonal; done Us Imit points 
ii'iii'iiii'iiii'a appartiennent a mo memo coniquo conjiupioo uux triangles cqftafla, 
ttaSaTjg, cta®a’'};i c'ust-jVdirc i\ uuo coniquo IP passant par les points doubles des trois 
involutions («;i«i.s/qi), («i«3,e:rqa). Cos points doubles sont d6tennin6s par les 

couples de droites tangentos on «f, rq, ii la courbe ( 18 .); done coincide avec 
la coniquo onvelopi)de par les six droites tangentes a dans sos points doubles. 

(Cette coincidence n’a pas lien, si au plan U on substitue un autre plan transversal 
quelconquo; car, dans co cus, les tangentes a on «, no sont plus conjugudes bar- 
moiiiquGs par rapport i\ a^ai, etc.). 

On ddmontro aisdinont quo la meme coniquo I/’ est I’enveloppe d’uno droite qiii 
coupe la courbe l/‘’ en quatre points dquianharinoniqiies. Rdciproqnement, la courbe 

est ronvoloppo d’uiio coniquo circonscrito au triangle aiaattg, laquelle coupe en 
quatre points dquianharmoniqiies. 

26 . La conique passe par les points et touche en w, la droite WiSi; 

la conique passe par les points et touche en Wi la m6ine droite o),si. 

Les points sont on ligno droite, parce qu’Us appartiennent a deux plans, 

et c»«a«3; de mbmo pour les points Tji&jtOa. En outre, les points ii'hi'i (intersections 

*) IntroduHiona etc. 27; Giornalo di matcniaiiche, Napoli 1863, p, 319, 377. [Questo Opore, 
n. 42]. 

■»•>?) J'ignoi’Q si cottG pi'Opri6t6 est connue, mala on. la ddmontro avec facilitd. Du reste, la 
situation des huit points i s\u' lo p6rlm6trc d'nne mdmo coniquo pent fibre dfiduite axxssi de 
ce qu'ila sont los points do contact de la courbe avec ses tangentes doubles (21.). 


sun I, A SDltKACn mi fHIhHK Ql'J A I.A I'linrilllhl'. KJC, 


(1(!S t'.oniquuH par U) plan II) i'nnnnnl. iiii (luiulrauKlc niinplt'l iiiMiii .Inin- iu 

(!()iii(|U(5 ir, iloiil, niepqt acinf. U*h pniiils diaj'tmaux (’.M). I’ar nun.i-qiH'iil, li". ivuu ;; ilnnt Ir 
KOiiiMU'l; niiuiiiiin fitiii /ji vi Ian lauias soiaiil Ian ainiHinrM nut liv. | u(i1ri ;i 

i, /'} (•(iriiiiiiim?a, til. uu aiirpliia lla ainil. Iiau'tn'-n pur ii- hkmiim plan, Ir loiiit 
(l(5 la f^'i'aniratiira Vjpu,. Dorn* turs rdjiaa tuuin'itlc'iil ••alia nix; a-diir qin- li-i; 

aoiiiipias sniit. Kitiiras snr nu iiiaiun rniip an aiiniiiM'l Hr nii'iiir, , r a If 

sanniial. d’nii tjui pnsHt' pjir las rniiKjiica .iW ,Pr,'; cli-. lui (I'liiilir;. nmi-i; 

(iviitr fuihmiuiff' t'l (Irrij' cnw/ipfiv; t{ /c soutnuf tin toitr ijtii p/ji ,//#■, ilni.-.iul 

hiiDHdiiitiKf'Uicnf I'uti (fra riitvs tin IritimjU' 

2fi. l,(iH plaija mitjiaiil. lau rtilfs i|ii hiaiii:!*' I'li litiih pnini!, 

(iiii soul oil liKMlit ilroil.n: tiotir los pliiiia »./<;/,, riaiiiijpir , lianiiMiiitpir'i 

ill) raiix-lii (par rapporl iiux ('oupInH <|<< platm piroianl par Ira ilioiir!. itunlitra f<j| 
roiironirormil !o plan II an point, v pAIr Imnoniiitiiir ilr In iliditr par lappml 
au Iriaiii^lo Or noH irois doniifia pliuia paascnl rii>.nnMr par p, tra p„iijtM 

a. V , }, soul (lour on lipiio tlroilo. II s’oiiHnii. .pir .Iraiif., ..(y,, p,. p., /M irnranlrotit 
Id Iiluii II oil (iiiiilvo pitiiils V, v,,w., V,, tjiil wMil- Ira pdlrri liai inninipir.'i .Ir”. ilioilra 
5iS.S;,, G,7pY|;,, 7,,ii,Yp, 7|,7pp,, par rap|inrl, an Ivmiiplr i:,.a ,piaiif pMitiiM lotiiiriil 

III! (|liailiiii)^l(^ oaiiiplrl,, iloiil Ion roMpIra dr rolrn Sinil 


VV.OiVp, 

vvp/„'f„, 


VgV.O.S, . 

V.V.O . 2 ,, 


oi par siiilo Ioh painta iliitKoumix aoiil. o,,(o, 

I.I V»,V,V, 

,M.M, ,u„i M, IlK, 

alkmnwh,: di ;,»„«»), |i„m .•nIJ,,. iraiiHfMniwliun. » iin jumil |.|,i |,|„„ li, 
|„ imi- Irn -Ir, .it.,, 

il(3» iluiUe )«{«,,«,„ |i„r miM'iirt aii.'i cwiiil.'s ,\r .■iII.'k .In i|umln.NKli', M<ii 

Ho muNunt on o,, Oj,, ‘ 

^ r.i'» tiuwi.il™, nil a. |\ la .■|,||,.|,„ I ;.| a„„t n.m.H,,,„i,|,iiii,.K, 

'I'-""'"* »(*. V*. ilu il.....ln.,iKl... 

err TTr''' “ '■*’ '<> i.-'- to,„-i,.v i,,,,' i,.« »iv m,,. 

m ; """ !'iHii.S|ii,ii,i«,|i, „v,.r 1,'^ 

piutitaidmuL aux cflics ilii triiuiKlr 

"" ‘'""i-l"*' K. «uit k mm iiOiii lmr„iu„i„„„ 

*) Miiiiiovii, ai.ir,v«.iiiii.iiiii, ,11 MiiioKiitt, ,„rio v«i. u-.. ima. 


:illll I. A .'iUill'A(‘ll I'll (jllA I'UlkMlI OltnitK (^||| ,\ |,^ l'UUI‘){llVl'K K'I'O, 


KIT) 


mr rapimrl an iiiriiii' Itiain'lr. al. 0 l» .iruita iKihiin* ilr pui- rapparl. a K. Soil, 
•' U‘ [loiiil rone i)H.ii(lMiil a /. ; ll’ hi (Iniiti- i-omaqiomlimh- a In rnni<|uo K; I't K' hi 

nvaiMHiihuit.' a la .intito |». 11 .‘-il rviilnil i|in< Ins ntnii|iioH K, K' mini, 

oiijiip.m-ra (:!lh); h- jMiiiit /' oal la ii.'iIh In K' |mr ra|i|tiirt, mi l.riniif'lo 

i , <’ 1 , ('ll imiri', h’ |ihli' lie h' |tiu' )a|i]Mirl a lv‘. 
i.ii imlaira (h' 1 : par lappmi a \\ al. in |ll•inir(• tin /.’ pm- mpimrl. a K mini, iino 
ciilc cl 111. 'MIC ili.iilc '^’.(pii paiiic par !c poinla im Ins n»Hi(|iic!i l•olljn}pll'‘(■H K, K' 
ciicnii! ( ( III la I’l.iiriio tin iinalrlciui’ niilrc 1 .'*’. 

Si h'li priiiil:. cunici.h'Ul t'li 1111 uitIvc mix mniiiiichi iln (pimlnniiilc 

iMHtaini'iihil. |iar c\. mi v, Ic'i ilrniitvi Mil pf niiaai ilitviciiiM'iil line sciilc cl nioiiic 
IriHh., I, cl let I'miii|iica 1\ Iv' :.c ninloiitiriil nvee la ciiiiit|ii(< <!clli'-ci itsl, doin', 
a t'oiiitpic pdlaiiv lianm.m.pi.' do pmul (par rapparl mi Irimiplc a, «/;./,,) ci concHiimid 
ditiiM la Iran luiiiiainml a la di.tllc .iC'C-,. Ht';. (jin' ccllit dinilc pnmm imr i,. pnini 
1(‘ H.U., la ciiiiitinn I'liiir ip'titdauh' .era I«mh Iici» cii »i, par la droilc a,c,. Ihnic lim 
rih'is dll Inanpht imiiI laiincnlca cn .«i, a la ctiiiii|iM< . // (',!•,!). D’oh rail 

niU'hll »(Ui' l•'‘' ijfiittn ixnopa';.' , itihf ilh.:, ihui »/ tiiix juiinln 

h, 

I.i’a iiilt'ii'i'i’linna m' .!(' la *lr‘nt" par .ai citidipic (•iirrcnpciidaiilo mnit di'n 
iniiiln i'iii'ji“ip"*^'l‘‘hla; cl di';» .pir cci ptiini’t f'Miii 'ahica mir Inrmnhi' l.“, ila iippiu'" 
l(*liili'niil iiir.ai a In ritunpic I, ; l•'>tl)lnl tlrja nhlcmi milrmiiciil l;.!!.). 

!.i‘ pnliil V a pnnr pnlairc In ilimlc rniii par luppml a la cimiipm .V/'", mill, 

till' rapimil a I. : dnio' ct-a dmix > imiipi<<>« -.c Inuciiciil ciilrt' clh'n cn /, i'\ re ipii ohI, 
viilfiil nn'cd, paicc ipic la tli.tHi' C'd itnc l iimnilc dtiiililc dc In conrlic 

UH. I '•lUi’cVtiioi Kianifcnaur nin* ’ in ho t' IC dii fn-coHd dcpii'-. pna-ainl pjir Ic nix poiiila 
MN|diEaiix I'l'r. (h t'ci pitinl ^ divca'iil ItaMihOiitpicmciif lea MOMiMciila o'l )c poiiil 
dniti' lc piijc >ln pimi II pur lappcit a X.. Hn n niciivc (I'ltiM coiulil inns lihres 
itiiir iirdciniihcr c'tnip!rlt nn'ii’ ccih* >aiiln‘»*: jc dcipiiftc dc dciix ciifn* idles, dc mmiii*rc 
Ur h* plan liiiCvfcui cu m, pa-, .c par la droilc oai,. Auisi Ics drnilcH o.o, dnviciiiiciil, 
(^'ilii'iHpitm (pm lappMil a cf [lar MiiPt Ic plan Uimoii la };)) cn m, puMsc )iiu' 

fftt, cl Jc plan ptdairc dc * ca (‘cla peSe, )u droilc rccipioipn' tie on,- pasKti 

ijir u, cl c>a 'oln.'c tlan. h- plan II. ^ImHlc:la«l, |*‘ di'*piisc dc lit imisicmc coinlilion 


Hiiu r.A mi q(jatu[I';.mI': oitiiitK uui a i.a in:. 


Iflii 


fill (!oui(i(i(^ Ill Hiirimu! ^ oiit on roiiinnni Ics pniuls i<i Ics liroiics 

t!uitj;<5nl:os (ui roil pohii.s: <hnn’ HiiiuV milii-nniK'iil Mir ( 'VnI u iliio rjnr 

<li(nfyo coiiiiiui'ti ,\7f iTunUv.nt tO' ("nifn'aiTHon ilv In snifntr iln i/unfiifiiir I'lili f finr 
wur .wiili! d mmiv Hnrftuu'- thi srnotnl iltyrr, X, iunijnfiiin' nit lifnihlti- niifU n,. 

Ootl.o iiro|iriiHo n'cHl, iin’ini rnn imriiruiior «riiii IIimiiviiu' plti.i Koiit'nil jo 
viiis ([('iiiHiiil.rm’. 


.I'olKSorvo on pi'omior lion ni uiio ilroilo (i riMiiMiiln' imio iIimiIo itmiMi* i>,t {<n 
nil point il ot (M.siiito III. surimT .1*" on ilciix iiiiiio.s poinln im puiiriM int'iMT ( I :i.) 
)nu’ (I (lonx pliuiH iiuijAimls I', 1*,, imrilossiifi lo plnii iion ipii ruitpo t;i miiI'm-o Miiviiiil 
uiK' rnniijuo (Hi.) imiiKiml; par .v.s’,. la's iIimi.n niiiiiinos II silnn*s jIuiis I' lonnniiiiMi {; 
Jinx (’.(iiiplcH lid piiiiiiK tin, tls,\ I't lid iiidiiid pmir los ilms iMiiiipidii Miiior i ilann I', . 
D’oi'l Ton til'd I'dttd nmsdiiHdiidd: (|iid si, diiiid i-dS ijiiiilid nmiiiMi':;, I'lUi on I’lininjl 
ilom, ipii lid Hiiidiit pas iluns itn nidiiid plan rl ipii n'jiiiMji pas louis (uid'rnid.'i on »/ 
sitiidds (Ians iin nidiiid |iiiin piiSHiiiil par on, rds iloiix iMiiitpidfi aiirmil, mitid «/, im 
uutrn point conuiiiin .s'. 


Hdla posi'i, (proii ('irnmscrivd an l.riimnld nno in.ooidrd nninjiid U , <lmil ’ooi’iit 
^hf\i iiJ:i Ids taip.pmtds mix somiMdls. Aprr.'s ipi'itn I'irnni I'l ivo mi ludiiid Irimii'ld 
HIM' ildiixiioiid diniiijild K, ipii .Huil, tuni'lii^d on <(, par la ilniilf »»,/, I'uniidpii'r ilo llJ^ 
(ilaiiH riiivnliitioii (loiil il a itl.o ipid.slinn ailldiirs (•.lo.ji. ol imidiil .soo imi 

Ki'iil,(is (01 (Idcrivoiis diisiiild, miloui' liu nidind lrian|:'|d, mid hiii.'iidiiid (Mimpid 

Ku, qili l.mnilid dll 0 .., f/,, Ids ilrollds rmiliu'm’ds lid 1/7., rj iMitin, nnif KJa 

('.oiiii|iid iliVriid par <{tii ds|. ImiKdiild dii /i.., n, m\ ^^l■Mild;l n.t.' , •> f\ ' imiiDiiidd’i 

do 0.7.;,, lid.s tmiKoiitds on n, iiux nuiiipids K, . K.sdrniil »''Yiildiiiiiidni ili iix dioiidM 
OOlljllJAUdOH 

i)ortip;iioiis par il, II,, li,., Il, las t'oiiiipida, siluih's niir lit MHiliO'd .1'^, iloni Iom pci " 
HpOdtivoM Hiir Id plan 11 (l<t roiilrd do prnjdolimi rtunl tmtjtnnfi tm n) hmi! Idsipiaho 
ooniiiiid.s siisilito.s 1\, K',. R.., K.,. 


Or doii.v droit, os oiiiijiipiidd.M (duns Id plmi III iHsiiost dii point ii Mml l.-s Irm't's dos 
jdiuis tiiiiKoufs u 111 .siii-raod dii uii iiidiiio point, do m/; IdS fonitpidii fl, li, out dmio 
un point, ooininiin 7,, sni' Oos dimx ooiiiiiuos im Hont pas dans nn im'iiid plim, i-ui 
loiU'H pdi'.spdotivds IC, K, n'oni, pun on n, iIoh luiiuoiitds oiiiiiii'.;ndos; par oim ii'ipidiU, 
II, 11, aimmt, imtriw/,, un antro piiiiit. ommniiii .s,. dont la projdr|,ii.n osl lu iinatiimnd 
intorsddtioii doa ooniiinos K. K,, Do nioino, M niiiiipu'.H li^, H, miroiil on rMiiiunm tin 
l»mit a, mir on, ol, un milro point n,; olo, ISniont los 

points mniloi-utis roiTdsptmdimt.s mix ooiipkia dn cnniiiuoK 1111 ,. 11 , 11 ,, HH 4 . !I,!R. 

Us dOiii(in(i.s 11, U,. Hans Atro ilmm mi mAmo plun, nnl dmix points rmnimtim i/,. .v.. 
On potirm done dAcvlro pnr oos dmix eoniqmjii el par la point uiio mirtnco dn 
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srconil tifi'.r". ‘I», sjiilfiri' jiiiwr imr r|iii| poiuls 'v/. di' tu iMiiitim' II. id. 

pill' (’jmi 1 ,.;, ill' ill riniu|Mi' II,; ilmir /<'•.’ noiii/nrs lll!|ll,||| khiiI 

sifuna ihms tinf uiiilt' if .’•'io/iijv- i/m r.i’iuiuif ilniri . 

1 .1','i pljiii). ill' n'!i riiiiiipu'H rimpi'iil lu liiuriin' itn ipiuli ionii' nnln* > 1 *’ .siiiviiiil ipiiili'i' 
lUilrc.'i riiiiiipii'.'i M'll’i ir 11 ',. ipti iTMilhTiml pur .■•iiilr ilo riiili'r.-ii-cliiiiiilr . 1 “' pur uiu' 
Itlllli' Mlliuri' '!»' ilil lii'i nml tli'Kli’ 

l!ii|ti;'ni\ |.^ iV’Vilrv P'lil. 

"i rn in<’ iui«li I' j'ul i'U»|»!.»v.'* I.j ilii ■ivil«-UMi ili' i i'iiiii>|iii”i |iii)iiiii' . ichi- 

livi"! /» mil' r.iuilu* itii lici'.li ui*' «-l I'l'Iii |niti'i» ipir l>' . iml iiIImii’I qili I'li 

I'l' >lllh’Ul 'tlUll III"! ’iliupli- 1 -Mill l Mil ll-'t Ml OH If* lll'llllllll I M nil lllhllDMill 

ill' In IIIOIIIM I||111|1«''IM. Imi .(U'.ici |>i>iti pi'liil ill' il«'|mil nil iiiiiUMn, 



:.(i. 


M M il ■ I inx.s iH’,;-* t,*l .itU i\T 1 1'' \ i ' i; K) j''"'j 


Vi.i., l it.iKV. .!r '/.lA,'. 


••• III j,|,. ;;! , , 


'■ "" '**■ ,,i„. 

I'Jil l>' IliMI (ii'S h.vt.t'.'t ,1.^ f. , W I’.MM r..nh-.u!,.. ,, ,, 

I-' iM-ml.M' -Ir Unri. .|m lumWut .i,.,)!.. . u.u msdim,! 

mir la diaili* j'l I'inlini. 

'I '< n '111 Ill, 

" i I, 

a I ialiui. 

Silinil m. Uul [moif. I'm.im, S, riM.iiM .l.< , Ml-’ai. 

I<‘H „U, t) la(i!;rM((". a iiiii’ ,hi I... h 

laim'ailfn M.iK |,-s Inv.-ir. .!.■ hi .-,.. 1 , 1 ..-, h.., ...ji,, .-j ,,,( ,1 ii‘v a .pi. 

It I UmUr^ h, 

1»(»' 1) l| lMVt'lw;a'ltNi»),l H.t..i,tu.In|.uavh„i.; 'uti; 11 I |..,„h„|,| 

n I'llilni). Crhi .Inil Wio .1,.,. uii.- .1.- , ,, ,, 

la (Iriijii* a 1 iiitini I'Munfui 

It 1 1 

I'lViMS, |.|, |„U’ I I |■„,4,„ ,|„ ||„|| , |„,„,|,„ 

I'O'"'’' '> H ,1.. , ,1,., ,„„„|„„ 

I'i-.. n n ,ni,i, 

Ini'i ill, III', rlwi-iiu .1,., imiiin „„iU||,|,.. „|,n,,„, |,. „.,|,||,|,, 

1 ) ij. 

I'lumi l™ ,|„ , 

■lOr iimiil!, ,11, ml ,1,.# ,„„„|s 

l» ileu/iiS'dreXi™ rTiritnii!"’ * '» 
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Kn r^,8um6: Le lieu des foyers de toutes les courbea de Tordre n, ayant points 
communs, est une courbe do Tordro 

2(n— 1) (2 «(m— 1)— l) , 

qiii pnsso 2 {h — 1) fois par chacuii des points circulaires a I’infini, et 

deux fois par cliaciiii des 3{«— 1)* points doubles des courbes doiiii^es. 

Pour ) 2=2 on a le thdoremc de M. PAUitE, qui coiistitue la question 5G5, savoir: 
le lieu des foyers des conigttes giti passent imr quatre pomts est tine coiirhe du sixieme 
ordre. 

2. Soit donndc une sdrie do courbes dc la cliusse e’est-a-dire le systeme de 
toutes loa coiirbos de cotto classe qui out «r tangentes coininunes. En suivant le memo 
raisonnomont, on trouve quo lo lion des foyors est ime courbe de I'ordre 2)n— 1, 
nyant deux points imagiuaires, multiples dc I’ordre w— 1, sitiuSs ^ I’infini sur un 
cerclo, et im soul point r6ol it I’infini, ddtermind par la courbe qui, seiile dans lo 
systbiviG donnd, est i)araboll(iuo. 

3. Soieut donndoa quatre droites (the, ab'd, a'hc', a'b'c formant un quadrilatiiro 
couiplot, flout a et a', h et //, c etc' sent los sommets opposes. Les diagonnles ao', hh\ ca 
formont un triangle AUG (A intersection de bb' ot de cc\ etc.). Considdrons les coniques 
insciites clans ie quadiilatero doniid: panui cos coniques, il y a nno parabole et trois 
systbmos do deux i)ouit.s, e’est-a-din^ {a,a),(b,h'),Qt{c,c'). 

I’outu coniquo du systemo considdrd a quatre foyers: co sont los quatro interse- 
ctions des tangentes inondcjs par les points circulaircs, <o otco'. Pour la parabole, trois 
foyers tombont i\ I’inlini on e>, w' et an point i od la parabole est tangente A la droite 
WO)'. Co (Icrnior point ost sur la droite qui passe par les milieux des dingonales aa', 
bh', cc\ pai'co quo eotto droito contiont les centres de toutes les coniques du systeme. 
La parabole a un quatribmo foyer o, qui ii’ost pas a I’infini: e’est I’intersoction des 
tangentos oo), ow' a la courbe, qui passent par les points circulaires. 

Les dcnix triangles ocoo)', Ijca' dtaut circonscrits A une m6me coniqiie (la 
clu systeme), sont inscrits dans iino secondo conique. Mais tonte conique r 

to' est un cerclo: done o appartient an cercle qui passe par h, 
les triangles cab', ahe'^ a'b'c'', done, le foyer o de la parabole est L |/UA11U \jV/liiUiUll ItUA 
cerclos ciroomscrits aux quatre triangles forinds par les droites donndes, 

En vertu de co qu’on a observd aii ii.® 2, lo lieu des foyers des coniques (courbes 
de la donxidme classo) tangentes aux quatre droites donndes est une courbe du troi- 
sidme ordre passant par los points circulaires a I’infini, c’est-A*dire une cuUque cireii- 
laire, selou Fexprossion de M. Salmon. Cette courbe a une seule asymptote rdelle, 
qui est parallblc A la droite des centres. Les six sommets du qiiadrilatfere appar- 
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tlonnent uussi i\ la ciibifjuo, p.me quo ces points sont des foyers pour les coniques 
{a a), ihh'), {€•{]. 

Ainsi, snr (.‘hacuiio dcs (liaj'onalos ««', bh\ ce nous connaissons deux points cle la 
(Mil)if}uo, lieu di*s foyors: cliordions la Iroisieme intersection. 

Si I r-st cetto tvoisidne intersection de la diagonale aa par la ciibique, les droites 
h'i, /ci' seioiit tangrntes a une inoine coniqiie dii systeme. Or, les couples des tangentes 
meiu'tis par / aux coiiltiucs dn syslcine forinent uiic involution. La diagonale acd est 
un rayon ilouble de cette involution, parce qii’ellc est la seule tangente qii’on puisse 
niener ile I a la coiii(itio Ui,a). I.i* second rayon double est /A; en eft’et, A est le 
pole de Kii' par raiiport a toule conique du systeme, done hV est tangente en I a la 
coniqiie du systeino qiii passe par 1. 

Deux droites conjuguees de rinvoliitlon (les tangentes menses par I k une ineme 
conicpie du sy.steino) et les droites doubles doivent former un faisceau hannoniqiie; 
par consilquont, Tangle des droites Imt, l\ doit etre (Uvis6 harmoniqueinent par lo>, lio\ 
Mais ?i, dans uu faisceau lmnuonii|ue, deux rayons conjugu4s passent par les points 
circiilaires a Tiiitini, on sail quo les deux autres sont rectangulaires *); done, laa’ et 
IX sont a angle droit, c’osUVdire, les troisieines intersections do la cubiqiie par les 
diagonales sont les pieds l,m,n des liaiitcurs du triangle ABC. 

Keiiiarquons quo les iieuf [mints o, a, h, V, c, c', I, m, n ne suffisent pas pour cl6- 
teriiiiner la cubique dont il s’agit. En effet, par ces points passent les trois droites 
(in , lb, cc et, par consequent, un noinbrc infini d’aiitres courbes dn troisi6ine ordre. 
I’our determiner uotro courbe, lieu des foyer-s, gjoutons qu’elle est circulaire, qu’ello 
a sou asymptote rt'elle parallele a la droite qui passe par les milieux des diagonnles 
du quadrilatere, et quelle passe par le point o commun aux cercles circonscrits aux 
quatre triangles du quadrilatere, 

Ainsi, les thiSorkies de M, Faobe **) sont d^inontres. 


Oa pent dSfinir coa droites qui vont aux points circulnires ft P infini comme les rayona 
doubles do rinvolutlon engendrftc par un auglo droit qui tonrne autour de son sommet fixe. 
(CiiASi.KS, GdoineMe 8ui)^i'iture). 


*») 563. IM courbe du /roisffime ordre qui passe par les six somviets d'un quadrilaUre 
comphf et Us pieds des hauteurs du trianyU fomU par ses diagonales passe par les points 
circnlaires d Vinfini. [*’1 


564. Cette courbe est k Ueu des foyers des coniques insadtes dans le quadrilaUre et 
le cercle dans la tMorie des courbes du trolsi^e ordre. 


rappelle 



• u . 

sni.nMiiN hr; i,.\ (,»rKS'i'ii>N -I'li, 


\c.in. ti.iiulrj IfiiJ’ii'! >.H»yiii j. M k t<', I •■'•i/' HI Itji, "II, 


I. A I". I iiiK' rnMilii* >(i- i'Mi.iii' 't. U iiiti' •'Mni<|ih>, iih iiii'iiii* |ilaii, i>'iin pniiil. 
■liii'li’uiiijiii' 'iihii' hill A Mil mil- |"'i |M'ii«li>'ulaiH* mn In ]iiiljuii> ilr rn pMiiit 

I'lilllllVi'llHMlI a is. I l•ll«'^ 1 ^ »■•<« ri'iin-lHjiiii* ill* itIH' )iripiMlili»Mllilir«‘ (Slli'l I'Jlt 1 m 
lii'ii (111 pii'il ill- la pi I pi'U'lif iil ai*' ' 

hi'iiv iliiiilr'i > i.Miii I'MuptMiii'i'a pal' rap]»>il a ta t'Miiii|iiM 

iMIlVi'liippr ill' ili’livii llir I'l.r. i" iMiJun' pai li'li piiMlt’i i'll I'Ullitli^a M , Ml' U I’ illiUli ; uilisi, 
ll* pK’Miil'r pH'l'l* IU»' l• VlrM! >i •*')•»• I 

Sinf Hi tin p'li!;/ <^;i' /♦ ('-'I'/iii- iJi A, M /'i ^irfiiiii' i/«‘ in. tt (n(ti i iiiinl u /il I'lniliflli' 

IS; ji tr /••'//' «/•■ M, ' 11)1 «l it J.irM'/ur <i-i, l-‘ «''«'(♦» ihii" (f ••‘Upp/jM- /I'l) 

i/i( j'liivf iS I'siifi)'.] .ui M. ^'iii l ij f- tf u ii'1. Ms i/'.ii:/'’ ••f /*» rsi r/Mp/u' i/»' Ift him 

I 'hi'M‘h»'H’* r'liiil'ii'U ill* iu»a!»‘;jii» < A him p.i'Mti*iil purlin puilil iuliiSiaii'M «*. 

Si Tim i(ir*uii pru v. ni!" tli 'i!*' i{m* 7* ijiu A mu u pninfa m, hi' 

li'M pnluiir-i M. M iIm ii j» |i»4mV'% piM iup|i>«)( si Isi i'oiiupu’ IS. ummii Imiii'm pS^li's 

jr, p’l..., irlalil'-i A i'''. I'l^. •>i!ih-!5 Bi ilii'iii'H 4iH, isp',.... Si, uu ruiihiiirM, uii iniiiM 

aitiihiijiMUM-nl mi>’ il».iiJ'’ ‘-.i, ip p-unr A i'liiliiiii laul v 1 m rimjiiniii’ ImniMmiijUM ili* p., 

par lappiit! A >iu pojul v >•» p>>Muu mi'iiMi' n (uiiKrnti'H M, M .... u iu I'miiSin 

A’ pnlaih4 ri'ipHHjiu' *li’ A, pai luppMiI a la rMimpiM ll. taii^iMilMH auimit liMiia 
pAli'H »j , HI , , „ . , 1 a 1 5 . huh » him, t-ui ..... A in^l, a hum ill nil m hhi imt- 

ii'HpimiliMii ij iIi’mUi 's Hp, I’l ii Mii»^ i!p u iliuitvs mih. linin’, puv un 

priiu'ipi* niuim iiImui AI. »«k jines rt fail uii lii'iitMiiv niiiivM). It v ftiiva ~h ruiiM’i* 
iImih'mn iIm rlint\ s|iniir?sk * iH. f.tji r»»rrM*jNiiM»!artt'*’.s. rV.sl-a-ilifM, rMnvMluppM- iIm »h|i. mkI hum 
cmirliM K tli* la rlassi" 4 m. 

U, Si Ml Nil ft I trilim JftMr U As, la ilroU** *«p loinliM ii riiifliii; 

il<»nc In ilruiip ft rinfini mis' UnuMnlQ «l» K uitilitpiti mutant ii, M'MSt-ft-ilIrn K n 
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Kdl.lITION III'! I, A gilKSTlim -IIH. 


•1 llllf iMli't'linii 


‘2n bmiicJitiH |i(U’nliitli(|iitiH. Aiiim, K n'li qim n liniKdiiicri imnilli'lt 

(101111(^0,011 liioii pusHiiiif, imr uu point, p. a I’iidini. Si v .-si I,. r,.iijuoii.' Iimi hu. . 

iii(|ii(i do p. par nipporl, i\ o, m', ,»t, w, Ion pdloa. rrlalifo A |i, ,1.-. „ ritiinrnlrM 
do A' (]ui paHHOitl, par v, |('k (h‘oil. 0 H mp., m'ji.,.., arnntf Ira u iaiij;rri(.':i .I.- K .|iii hI.imi 
U suoiit a p. Hi V osl, iiii pnini; (A rinliiii) do A'. doii\ taiii'.-tiloa do ,vlio oninl,.. om.,,- 
(Mdiml, ot, par ouiiso(|iioiil„ dniix lanfroid.o.s wp. do K ■■.inioidonoit aiivn, o'. :.l a ,lno 
paoni nil point, do K. II a’oiimiil. qiii' la ooiirlio K a »(« l i a'i\mpio(. ;t iv q,. , ti\ c 
porpoiidioiilairos mix asyniptoros do A*. Ku paitindio.-. si v im.il.o m |.. pnioi 
p. y ioiiilio luiasi; dono, ai A' a do.s hniiiolioa (iiiuiMinuiros) pm-snnt pur i.., i-i', in noti l.o 
K y paaao luitaiil, do I’diH. 

H. Iv.H droiioa tiuiKi'iitOH d.w oonrlms A’ ot K ooiTospondoi.j o„)io .11, .„io a nuo. 
I'.n ollot, Ml i’mi doiiiio M hiHgoiito do A', saionl. p. I.m pAIra do \| pni lai-pi.ri 
Hti.x coiiifpioK 11 ot (( 0 , (..■); mp. arm hi (aii(.pMilo do K qni ooM..sp,.ud o M li.Vip,,,, 
<l''onionl, soil, N ni.o tmiKoiilo do K. v |o p,i|„ do N par rappMvi a p. 

do V pur mpimi't a la roniipio It cmpora N on tin point >», ol la dimln p.dairo .1,. 
M par viippori; ii la mdmo nmi.pio H som la laimonio do AApti .‘ononpund A Crda 

dtuiiUo doiixiomo i.rnhloiiio ipio jo mo snia so pout oiro o.iom.^ omomo m.it: 

JmiviT h Im ,) dmr hmunih ,■ 

MoimiiH mio traiiHvor.Hulo arhiUairo ol, oho.vlmns ronddon do Ini,, d-in lanoorito i 
■wospoiidantos do A'. K so ro.a-nnfroni, anr ooHo transvonmlo. ^.■n.l point, .p.olromiuo 
? d< la traiisvorsiilo on pmit, monor n laii,-onlos A A': loa n Umnvuu-u .-onospondanh-n 

1 "'‘r™™' ,r„„ „i„m. 

' V '! "" I ■'■•I liiiiKrul,.,, A K; l,.K :!» 

ii . r""lT 

Id iioii (.InmilK^ ost, lino oourlm II do rnrdro :i» 

:: :: ; 

par rail i'T T"' 
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I," A. i; I'l, jinr i‘nu}in|iH'iil. A' i\vn Hrntliialiica ; ii lain' ]iniiil 

a I'iiilini. lai |Mili(iri< it, pjir ni|i|Miit i\ |{, »»;(. lu dniilc a I’ialiiii: iliinc, 

hiUti* MH'iU'i' par >1 I'la iiiir ili* K, r ral-u-ihi'r ijiii' rclti’ ('nvrloppa I'at 

laiiiijiii.Mr'i' ilii piiiiil o (riiv.'lnppf i|.< piiMiiirrc rlii',!.r> i-l. (’a(ii')ii' K' ila MaiairiiU' 

pi'iiit ipiaifiticpii' V a riutiiii mi pcni luriii-i' {ini‘ si'iitc laiif'i'iiln a ia 
pai’nliiili’ A: iliiia’ il v a uiti' snilc laiu'i'iih’ i|i* K' «pii aliiniHl ji p , aiiiijuf'in’' lianiiii 

lii<|Ui* <li‘ V par ifippml a (la. a.'i, Main ■;! v u, itIIi- (aiiMi'iili' ili> A' ImuiImi 

a r inlitii; pai rmi a .(nmt, mi jiuiat ti‘, rtiiijip-^nt- Iiiiimi(iimi|iic ih> n par rappurl, a (ai, tn), 
il ii\v a i|n'iiin' laiiiM'iili^ . 1 ,^ \\\ lu .Ir.aJt* a rinlim. liii'uilif ipi(' /i' raf im puini. 
triiitli'Ni'‘ii i|m K’, I'l la Ainii.' u rtiiliiM «-.| la lan!i«-iih- n*la|jvi*. r’rat a iliiv i|ni‘ K’ a 
ih'UN liniKi'lii'M |ll■lp^■lllll«'nlalrl'•> ui\f I.-;, rmivrxili.i iiilAiirnivs) ails iliaiiiMi'i'fi ila.s 
pu I'M 1 micii iliMliici'a ; aiiticiiirii! K r:;! nn*' jiitohnlii li'lassiiira I imi iii'Wloniiailir). 

I .lU'iiipH' A »' .i mil' rniiiipn« ipicIrHinpir. la ilrmir a riitliiii n-pri'anili' ileus laii 
peiilivi ill’ K; ilmia !«• I'lta ipi*- iimi i •'Mll:•|•|rlm|'>. lea I aiiip'iile;' ‘■orreapiiiiiliilllea lie A' 
IdinfM’iil ellee iiienie’. h ! iitliiit; rmtl piiiiii a riiilini rmiijite ileiis liijM riiiiinie 

piliill ihl lien 11; pm ei<ii eipiriil I'n hell ^l^'|■l^mp»• eii lieits iliiiilea tpii I’uiiii’iileilt 
a riiifiiii el I'll line rmiilii- ||‘ ihi ijiailiiriiie Mi>|ie. I 111 veil ai>;i*iiieiil ipie IT paaai* 
(MU’ tea pill III !i eii i'ulail « ‘f 1"iti he < ii *< la ilimie a I' iiiliiii. e'l i.l a ilii e ipie 11' a ileiix 
la'MlM'UeH paial«ilii[n''S )tai;i}]eleM mis tiiaiir|i<;> ilea parahiilef. tiniiiiees. 

►h" Siijeiil A, II, el. pill I’.iii .« ijMi-Ml, A' lie:. i I'lele i l■•l|n■enhi^|ue;!, e'eal 'ii ilire ileji 
ei)IJh|iie'' pii’t (iilif par et, i.i' i f aymil en •■»•!, piMiil-. li-!» iiieiiieh laiii'eiitea i.m, iiei' le I'eiilre 
I'liUtlillllJ ilea i'i'i‘'ie',t, I hi l■'<H‘'lllt iiiiiMi’iiiitteiiiriil i|»' la llieui je jphii'i'ale ipie, iliilia et' 
eaa ]uulieii|ii-i, h 'a- leiiml a ipiiili* p.iinl';, ilmil ileus. • oiiieiijelit eii e; leu i|eu\ iiuh'e.s 
aiillt m. »■! ; e| || i.e ih l ehipie.e eii ijiialie ilimle- el iiu i-i i.'le; h a ipiahe ilmilea 
I'uiiieiiltMIl ileus a .hais asi e »ti.i el eei', li- I'laele e:.l A'. 

• I. I'otir n i , Mil a re ihi'Mieiiie rmiini. 

< Hi ilniuiM line iheife \ el im fni^reai) A' rie iIimiIi’h: les jiiMlils lie A riin'e.‘i[iiinilent 
iinliMnnniilipieiiieiil aiis lasMiei •!»* ,:V. ir»in puini iitieleaniiiie de A an uhiiisi’m hiper- 
pi'intii’iilaiie Hill le laViUi r.Mii-np'itnlaiif. I.'eits I'ltippe lie I'elle perpenilieulane enl line 
piiruluile; le lien dll pjed ile J.i p. i pendieiilaiie esl line i ei^vu/n/r/' diild riiHyia- 

pfufi* ii'elle i'hI pmallrle au laS-iii de A" »M»l e<irH'?»p‘»lld ail pMilil ii rinliiii de A 
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aOWITION 1)1? I, A QUHSTION 


Lo lioii (hi piod (U) id iHirimmliruIniro (lat UIHI WHirli(> Kmu’lm ili; I'linirc Mx inii a 
2n points siir lo (ioi'ido iimiKiimiro i\ I’inCiiu. 

Si «~-d,on ft (!o (ilulon^mo: 

On (lonno Him ilriiitti A ilont Inn |ioiiiLs luix iili,,,,, 

immnt piir „no ilouxidmii .IroiUi A'. D'lin ,|„ A 

ixmiliciilaire siiv 1„ pliui iiiimiiipoiiiliinl.; In li,„i ,1,, |„ ,..i „„ p„,,il„i. 

loiilii ipii a nil pliui iliTOitimi- pnrpiiiiiliiiiilniro n |„ ,ii'„ilii A'; In lini ilii pi,., I ,1,. 
IHii'pomlmiiliilre cat mm iioin-lio kiuicIi,, |.,'iiiaif.|,i„ ,,ril|.„ ,|„i p,,.,,,, 

pai loa poiiita ml l« ,,liii, In ,.nirl„ ii,„mi„„ir,. A I'iniini 

On liont iloniim' A iiolti, nap, In,, i|„ . 

gamliG circukm. ' ' 
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ilr .♦/•llA- -iiiifi-jt/.*. ‘ ir, ill .l‘ 
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(III hniivt' ilriiiMnlu- iuinlvlii|iirin.'ul iliiii’i \t ], -Mruioin's i\v M. M. l!i;';',i: rl 

m(' 1 iitHit I lift'oiffi iifi fifjti fiiiiifi til iinu f Ill'll ih'llf I'lii i'i‘ iiiiiiw, 

qiu* tliili k nil iV'.'tt'un <(i^ «'uiiiniir-i U v rn a iviiuiiit’ .. m iMiiuinr iiiliiii, t|iii nn 

M tM <|||(< I’»', rtiv<'|o|i|«f|il tiiir niiiilii' ilt< 

I I'hImii'Iih* i|tiM | sti liiinnio »rr!o/-> r.rii' <)it ra'-'ii'jin. l.i'a Ijuis hkiit.n'iih’'i 

pntil nu-jii’i' a rcH(' ]«.ii um iimihI .i aniit ti;. ralTi I"*) iln 

<|iliiilraii!;la rniii|i)al aiis itu ii- i-iiu iim pit'-ii Ml iijii u, 

('ll ri’!iiiuii ml ili'f iM iiiiiir j‘ai h*»i'r I'l r«»nlM'hl IniihMi lai inulijm'N 

ili'a IrajH tai^o't'aux lr*i iIxmik im, a liniiia'itl 

lii'ii. Mmik- 

I l iii.i t'Kinifiw, «/;<♦ /( - - *'jjf 11’ f.i t itli mi vt, ift iix ‘t lit u \ , .',t .1 . »•*«/» •.' rii/uMiMiH > . ha 

iliy ittiit iimhs ijiii Hi |•',llUl^}si h-u<l>nf aia ita'ia* rtauA- tit tu fiiti-MHiii 

alinii 

Si ll‘H Cll (ill h'a»*iUli Mill llll 
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SOLUTIONS DBS QUESTIONS 677, 678 ET 079 (sOllHOTKll). 


On cldduit des raemes considerations le theorftmij siiivant, tri^s-oonmi: 

Si irois coniques oni une corde commune, les autres coydca communes aiix coniqius, 
considerm deux a deux, passeni par nn mdme point. 

La question 677 est Tinverse de 678. Soieiitdonnds trois trianghiw 
circonscrits a une ineine conique K; les sommots do cos trianglos, ooiisidet'da doiix a 
deux, determinent trois coniqiies CuCe, G.,, e’est-a-diro 


La cayleyenne du reseaii determine par los trois ooniqiuiH G, , (J^, U;, aura, irapr&s 
la definition de cette coiirbe, neiif tangontes (les cOtes des trois triangles) coinniiiiies 
avee la conique K, Mais ime courbo (propro) de troisieine elasse et uni! eoiiiqiio no 
saiiraient avoir quo six tangeiites communes au plus; done la enyUiyennu est fornn^j 
par deux enveloppes partielles, la coiiiquc K et nn point. 

Soit 0 la quatri6me intersection dc Ca ct Q, (outre <hb^Cy), o.\. Hniiposons qu’niie 
conique 0 soit decrite par ofls&jCjaa ot qn’olle rencontre Oa en f3,.|Y!i (outre Oita), LIii 
vertu cVuii tlidorenie demontre ci-devant (question 678), les (ibt.ds d(,)H triaiigloH 
fli6iCi,aAca, ctapaYa sei'ont tangents a une menie coniquii, lii doniqins donnee K. Mais 
K ne peut pas adinettre quatre tangentes distinctes «:,(6;„ u.„ [3,, 'a) issues d’un nu'siiui 
point flg; done lea triangles aJ) 3 Ci, a 3 %'(a doivent col'iicJder, e’est-i'i-diro la c;oni(|UO (J 
se confondra avec C,. Ainsi “ les trois coniques G,, 0^, U, out un point conumin o„. 

Du thdoverne 679 on tire aisdment los siiivants: 

Si Von donne m faisceau de coniques conjointes 0 *) d uno mitn GonUinc (iuekonqm 
K, hs conies communes a K et d uno conique G enveloppcnt urn mtrh do It'oisihne 
classe tangente mx droHes conjointes du faisceau et ayant wi foyer nu eoniro commun 
des comqnes Q.MU lieu des points oil se rencontreni deux d ctoiw los cordos oppos^cs 
est une courhe du iroimme ordre qui passe par h centra et par ks points d rinfini 
siir les axes principaux des coniques C. 


Tf T ^ unsijsteme de miiques confocales Q ct une autre conique qnolconqm 

, le heu des sommeU des qnadrimres comphts circonscrits d K ct u une mnnue G, 
me mvp de tmsi'me ordre qm ,«« par les foyers du sqsieme 0 et par Us deux 
mnis cmulmes a Vinfini. M les diagomles des quadrikUercs mum, os enveloppoul me 
cmrle.de iromime clme tangente aux axes prineipaux des coniques G et d la droile 


’ “"“"‘nques et dicritee par quatro pointe (Iraaglnal™ 
corde de reyon nul (-.IfcMria s,d(e coaicle e Sidie supei’ftde M secofid’ordl 
di Matenatica, t. Ill; Pma, mo}. (Qaeste Opera, 1. 20 (t. 


appai'tonnnt A n« 
GongiunU; Atmali 
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SOLUTION :DE la question 380. [“=J 


Nouw.Uf.9 Annalcs ih Mat/iimuliijtm, •2‘"» HiJi-io, toiiio III (1801), pp, 127-129, 


Soient donnes un angle Iribdre tnreclangU ayant le sommet an point S, ei tin point 
quelGongxie 0 par Icquel on mme m pilan V mtpani les faces de I’angle siiivant ABO; 
trois., paraUblcs attx cdtcs du triangle ct passant par U point 0 partageni ce triangle 
en trois pm'alUlogrammes ot trois triangles: p, / Hant les aires des ^yarallelogrammes, 
on a 

L__.i i , _i_ _/i , 1 , 1 

(Mannheim). 

Prenons les aiAtos SA, SB, SC du triftdro trircctanglc pour axes cooj’donii6s; soient 
a, h, c les coordonn^os du point 0, ot 


X(.«— c)=0 

IMquation du plan ABC. Alors, on supposant 0 placd dans I’intdrieur du triangle, on 
a les aires 

,1 _ ag V^-hTj-^-hv^. _ ca „ ab Vx^T^qT/ 

^ X >2^— ,, » P , 


c!est-a-dire quo les aires p,p', if sont proportionn"^'" 
s’ensuit quo 

xy 

sont proportionnelles aux quantitiis 


Ormona, Tomo II. 


et 
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H(h.ution oii r.A qiikstiun jihi). 


d’oil 

(I) 


V- ' I I ’ I M "" i '''■ ! 

vV'^ [p p' ;/-j j |,Y, ( 


oxpi’iim, Id l;lidor(>mo ilmis lit iiiicifiion 'iho 



- »•' .'ii'roiil, i.rdiM.rliojmrllrM 

Jinx (jiinntit(i« * . . * ... ., 

^ ).«' [, 1 ,' V,,- ■' "" 'I “"'I' il I, Mil .■lllMIKMl- Im .Si,„l,, 

V (liuifj IVkiiiiuJoii (I). 

A,,,:. 

"'A'- 
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Mv (iftil. ( |{KMn\\, ii|- 
irMuniiil.’iilr-l l.v I’. A. llmni. l\ K, ;; 


'■■■ 


'"•"•‘'">■■'.■>'•".1 ..r pi., |,nl,li„|„„l i„ 

v„l, I, pa,.. p,„|„„.,i,,„ 

"■•i'-. - mi pi,„„, 

,l,„ „( |„„ I 

I .■•,,,■1, a ,l,al 

KIIJ', 1,1 III,, l.irm „r a pMii,| al,.,,,,, , 

uro niiiiMiriviU. m muii. 

,,(71"!,™''’"'* "".II,... a,.„l„. ,l.,.ya,.„.,l,. 

" ''"l"l'li"i" ", Ml. -I, „ Il.a( |I,„„|,..|. a„, la., a.,, paim,, „„|y 

P,..„„a. Tl„.v l.av,., 

lliul. IP, I,W,I |„ I a |„ ,1, ,, 

" !■■•<»'.. "I.,. I, a ll.pl.. p„i,i|.i „(■ ,li„ Mil 

im nviir)- nii'vi* uf Uin tin- iw.t m,' : 


\ li.f, 


r. 


rU» II 


Jr\ 


MfU 


r. 


4 .r. 


tl.r. 


- 1 IM 


I y X. 






IN KINK 


1 

\ 




II Kit 



VU!.- 


!»!' MJIMVMJ CltlOION.t, 

Ml- IM-Mlt-.I-. to.oirii.li -\-i Ml. • -.m I. -.I . 1 -f 


NMH I'h'Mi nil iiii: nnisini: unvAs/nt /rM tui, 

iinn:n:’i itHiMii'iH INS Mi iS'iir, nuunmiUN 


VM?i 


ri?nTy,i;, 

-•Mi || I M' 111 >1 su Sin , .•n!’.»T 5 ijr?| ft: (Mi-l-'i. 


un »':isrH i tiit'MiiiAt Mn hi rArc!i.. 


(iUKIKSlWAMl 

{', A. KtH IIH Vnill.AtiHtfl’i ltKASlil.l NM, 


tit, KUNIK^. 




(il. 


I'llNI^MTl'llNd IN lOINK (iKOMICIMi'lSClMi; 
hlOU KHKNKN rni.'VKN. 


V<u’W«i*l tins Uoniits^ohiM’s. 

IM<^ nurlilitijvdiiilii Ki'hi'ittrl/.Miir; v..iv.nn..u-.>l«.i .Imvh .li.- A.iirMi.ldiiiMfv ilini lloi'ni }’ni. 
fdHfiiH' (htiiNiiitr Itii </*-»• Mutfii mul / 7 ». .V.VW.V Ih-f'/ ,V IAli\ Ihr. ChW 

voriinlan/l Windnn, In vv.’l.'lmni tllfUM- (iMlrlni*' urthidlLi 

• Hi ill lint wii' It It II iiii'H'i' 1 1 1 lluill ill «|i’r K ilr/i* iirtrli im A Hihcipi’i'i'lnni, im wili'diiii 

• Wif (liiiijiiOlm III iliMi Wmdnt ».|V ,A,.v , .o-hiiiu' IIVW,- fil,< H,i 

* Vnr/vi'/'/lHtl-H, kWm- i,i .st i’m .- ,1,7 7 . .'JI ■;-/ »/.f.>.V.7ir)M/d.i t.rtnhurh >li'r vvlii //,',>■ 

^ VVl-Hr/i- rfn m-,, rViiwn .hnvf, mvA-A.-;.- n,j ./r.A-,- ui ,ln, .SVinii/ 

tll'ivil, hU'H mil l^vifhlhjh'ril itud ./jvr-JM'i’ /» fH/AvAViid/,/.' .'m/di/ji/'I.i iU-h lifIft'lfVif 
tdfH (lc>iiuHl,t>uln :m ;'di'.svA.i//;-»i. I|,'ii- V.-tld-.M,-!' v.-i.H.-m liii- il|,> I’nhlifnHMii .11,,, mn 

»\V(M'liint Ji-iliMtl'iillH linn iftdv.ii'H MiniK mimI wir wihiU st ,i»u- .v.»/..Wi'./f / m »7 

Wii.i Dnilm’hr fih’ i’iti ith<'ruuti vnuliyu-illHfvA nu t i/nn mthn' Unru-fu-tmiin un 

f fldjTi' f.ilcvilliir tiuili'u. » 

I'^hid Ulii'UHjirm-lin iluniiil’ liiii mil ilm.i Vi‘il.‘.-m- A»vJii%'.i linird .|ii>i hinv vmlln”i'mlii 
Uiilin'iK'liiiiim /III' lAiljvn. Itm' IVnln'iMm* I’lliiiildn mit di^r •^idniMnn lU'iidlwillltfUi'lt 

(lid irdttnm't/.iiii^Mln-i Wm li.-i uml Imi I'ni-ilnn (Mr .liiMinuE-ndm Amni'i' 

iilclit miwoKiMilllrImn A»‘iiili'i'uti?.f hl»".i* Amiilm-tiu^p.,! 

vont Iiiilnx N. ['"I Oi'i- KiUmlin' dm- Miiii|ii>i!iiv.n iilmr •iji-a* HHiiMn, H 
nmnmtunlimi ili-r ^■rnKHlln I.i* IlmiMl.-i v.n- VnmtVii/,. Imtin mimli. li Em 
malMiP. ml u.w ih;/li Mtinlmli ,Mlr /■«.>, -niiiM ilun-lM.hmn Hi-jrl mimm iinvnt v,'i-i»n«oi- 
lUdHn HtlUit dhirr iilrhl iiinvirlul{.r«'ti KliiKrhi'ihikiiiiir niUvnvurtVH, iiml n-i Kniintini rlitni ilniimllt 
lUiifid Ti'lln (IdH WnrUiH in ilirnr ti.-HlJiU nirlu lii'amtii-it l>ldllit*ii. Ktim Vi'rffldi" 

dliunjf niH tlmn (IriniiinliMVir.l nm crsimi die Wit-lnj^ItWi iliTfinHii-u ItiirvitrU'iiKm lii«znn. )>ln 
ftiii HrlihiMjm t.diM:‘'Kdln'nt'ii »»♦/ uvitnn'u aiml dlimisn i1||. lAtii-lu nliidr 

Kditnumi UdvlKlon iIch Wnrkr**! iliir.di <hm V.-rruH/iT iiml nitmii linfrimmlnU'ii i‘H}^lim*licn Mfl* 
lltdimillkdr Dr. nittwr, Hnrrh din IniiK^* VrrxM^i'mn^tlMH !»rm'kd« Ut nn rinidi !iidKHi*)i (fl^wor- 
(lon, im HftupUexU? dit? JieurHiun I'ulilirAiioiitni iltm Hi^rnt DrufcHsur C'iiA«r,iy< y,u PnrlH miii 
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i‘:rNM-;iTUNu m minh UK<».Mi.;THis(riM-: rnw.juK i»i:h i;iii;m:n' cninKM. 


Ad.dtnn mi knim.Mi, mimI .l/uli.tvli 

fui IHI ,l„„ .,l„„ n,|,;|„;a., „>li 

ivniilj.;™, ,l,„. Au,„r 'l„r 

■/., II, h, ,||„ .-.in 

(I, ■i,,h,„| „ ,,,, - 

.irlin.i .l„w„ ^ 

- tai 1,1,. „|„ 

I , 1 ,l„ m„„,,||, 

t.lilH(.liii Mdliin |liii'.li!iliilmii i^iii/.Mhlltntit inir urlatilii, 

"''"""'"‘I''''" .■■.'i.,, IH. ,ll„ 

"I" vm „ ,l|„ 

r:::,;:'::';:"'" 

II, ,,,,1!;';!!;“''^; 7;;'"'' ■i-- ..,1,, ,„i, 



'I’lmi-ti iid St'nH'inlmr 


M I'MiiiiJiuhi j’.r.u 
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ZUSATZE UNO WEITERE AUSFUiIRUNGEN. 


I. 

UlilBEK GlOOME'l'HISCHE NETZE. [«“] 


Wir boschlioazon dioso Bomorkiingon. indein wir einigo gan;: Bpecielle Beispieie 
geomoti'ischor Notzti bGtt'Wiliton, bci wclchen die Bestimmung dor Curve Jacobi’s sehv 
leicht ist. 

1. Dio Cni’voii doH Notzos soiou von dor vicrton Ordnmig und mogen droi Doppel- 
prmeto tl ^ , d^, d-^ und drci otnfacho Vuncto s, , Sj , S3 gcmoin habon. Ist m ein Punct der 
Goi’iidon so stollon dioso Gorado und die Oiivvo der drittou Ordnung, die in da 
Ginen Doppolpnnct hut und durch dio Puncto w, di,d2,Si,S£, Sa gelit, zusammen eine 
Curve dos Netzos vor, (Uo in m oinon Doppolpnnct hat. Ist m forner ein Punct des 
ICcgelschuittes didadaSiSg, so bildet cbonso diosor init dom Kogelsclmitt didudssm eine 
Curve dos Notzes init eincm Doppolpnncto in m. Eolglicii bilden die drei Seiten des 
Dreiecks d^did^ imd dio droi Kegelschnitto, dio domselben Dreiock umgesclirieben und 
beziiglicli durch jo zwoi Sclieitol dos zweiten Dreiccks SiSaSa beschriebeu sind, zusam- 
meii dio Curvo Jacobi’s des Notzos. 

Die Curven dos Notzos, die durch einen und donseiben Punct a gelien, oiiuen em 
Buscliel, in welcliom seclis Ourvon existieren, die cinen Doppelpunct liaben (aiiszer 
den gegebonen Puuctou), luiinlich drei Systeine aus einer Geraden und einer Curve 
dritter Ordnung und droi Systemo aus zwei Kegotschnitten. Man kann niimlich die 
Cerado did^ mit der Curve drittor Ordnung, dio einen Doppelpunct in ds hat und durch 
a, d*, Si, Sa, S3 goht, combinieren odor don Kegolscimitt did^daSiSi mit dem Kegel- 
sclinitt dididiS^a, ii.s.vv. 

2. Die Curven dos Notzos seien von der fUnften Ordnung und mogen sechs Pop- 
pelpuncte di, d^, d^, di, dt, de gemein haben. Ist m ein Punct des JCegelschnitts 
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BINLEITUN6 IN EINB OEOMETRISCHB THEORIE PER RPENEN OURVRN. 


SO stellt (lieser zRsammen init der Curve drittor Orflmiiif?, die oinoii T)op- 
pelpimct in do liat und durcli m, <?,, fZg, da, di, dr, "eht, eine Curve doa Netzcs init cinoin 
Dnppelpuncte in m dar. Die Curve Jacobi’s dos Netzes ist daher dna System der sodis 
Kegelschnitte, die man diu'cli die gei^ebeneu Puiicte di, ds, di, d^, d^ da besdiroibnn 
kann, wenn man sie zn je fiinf mid funf eombiniert. 

Kill Biischcl des Netzes enthiilt secbs Curven mit einem Doppo]|mnete, doron jedo 
daa System eines Kegelsclmitts und oiner Curve dritter Ordiunig ist. 

3 , Die Curven des Netzes seien voii der fiiiiften Ordnnng iind mdgon oinon droi- 
faelien Piinct t, drei Doppelpiincte d,, dj, ^3 und drei oinfaelio Piineto n, , Hn goinoin 
haben. Ist tn ein Pimct der Geraden id,, mid man eombiniert sio mit dor Curvn viortor 
Ovdming, weldie die Doppelpiincte i,d,, d, hat und dnreli die Pnneto m, d^ .s,. s,. .v, 
geht; Oder ist m ein Punct des Kegelscbnittes und man eombiniert dionon 

mit dm' Curve dritter Ordmmg, die dnreb dudi,da,m, 82,83 und zwoimal duvoli t Rcdit; 
Oder ist endlicli w ein Punct der Curve dritter Ordiiung, dio einon Doppelpunot. in i 
hat und durch d,. d;,, s,, geht, und man eombiniert sio mit dom KogolRchnltt 

Warn; so erhalt man in jedem diesor drei Piillo einc Ourvo des Notzos mit oinnm 
Dnppelpuncte m m. Folglich bildon die drei Geraden ^{d,, d,. d,), dio drei KogolsoUnitto 
tdidMs„S2,S:^ imd die Curve dritter Ordnung, die durch d, , d, , d, , s, . .9^ , .-Ji, golit iind 
einen Doppelpunct m i liat, ziisammeii die Curve von Jacobi ties Netzes. ■ 

Em Bilschfil des Netzes enthiilt sieben Curven mit oinom Doppelpnnoto, nJinrlieli 
(hei Systems a.is emer Geraden und einer Curve viortcr OnlnnuR und vinr Syatamo 
aus einem Kegelsclmitt und einer Curve dritter Ordnung. 

Geiadon os,, „„d man cwnbiniert diese Gerado mit der Curve (n-lj-tor Orclni.nij 
om lunct de: Cuive C,._. der {«-l)-ten Ordmmg ist, die einmal durch .9. 9. 

irjeL ilv Ftlle^e d ’combSnim'^' 

Die 2(n— 1) Geraden o( Netzes mit einem Doppelpiincte in m, 

die clrve ion dacon. mrdas’Nr’’ 

Betrachtet man das Cnrvenbnsclml des Neta. dan durch einon vveiteron beliobiRon 


di Boiog„““mi'e de>l'A™adc,mia 

formation (Homitvlqm des fiqures Opiums fNou II ~ 




IlINI.KirilNn IN KINK UI-;(niKTUIH{Jm? 'I’IIKOUIK »KU KUKNKN CIJUVKN. 
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I'lini't. N,, hpIii'u Inus/, s.i zi'i l'iilH , wniii <>inn Ciirvn diiwH HilHrliids pinon l)(iiip(0|)iinc,l, 
luiszpi- ili'iii {ii 1) liirlii'ii I'liiir.ti' ,1 Iml, ilirso iioMiwpii(Ii|.torw(MHii ill (lino (li'i'iulo imd 

IIihI wiHvlirli. viTliimliil, iimn diii (lurvn K" dm- 
(" < liiliMiii!;, iMp {// '.O nml diirrli n mid iiuti/.prdoni diiirJi dip 

1 ) Miil Aii.'iimliiiip dp;i piiipii w,. Ki'lif., mil. dprlldnulpii, dip diPHPii iui.Hf,pdiin/,PiiPn 
I'ttiirl, mil M vpihiiidpi, nm Imt mmi idl'piilmi- piim Cum- dp« IlilHidiPln, wpIpIip mis/.nr 
in 0 iiti liiiirlpiPliiiill ii.uiipfp dpp Ciinv K' mil. dm- (IpnidPii (W, pimMi Ddiipplpiiiipt 
Iml. Aiil' dips.< Wpisp PiltMlIpu wir :!)j I Ciimm dps IUihpIipIs, dip piiiPii Dpppplpinii'.t 
huliPii, iiiid dipMP Wii I Ditppplpmit'ir /Msuiumpii mil dnm (» l)-fap|ipii riimd, o, ilnr 
'-'1 li‘'PP<dpiiiu-|p r.ili Im.ii.dpii /iisiilz zii Nr. 88 |"^|), ^^pImmi Kmiiiii 
di(' ;!(jj i)' hpp|iid)iiiiirlp divi llipiplipla. M. w.. ii, h. w. 


(I. 

I’lviU'iu Ni-.r/K vn\ Ki-;i;Ki.sci!Nrrri:N, ('"] 


ill. 

UKIll'.lt UKIIIKN VON' KKUKI.SCIINri'TI’.N, 


[it’lirsal.' \, /Vi- (hi ’tfi tlrr iintuinHrhitftlichni Tuuffniit'ii 

futff f'fD/v K" ,ln- ii t-i, ('/.)«*■ mr/ .At /(ntrhhtilfr Wii.r Urih (ji., v) id rwi th' 
(frthuni;i l)v. 

Kiiip hpii.‘liii.ip 'rai4:''iiip vmi K lipiiiliM mimlirli v Kpjjplsclmiltp dor Uciim, nnd 
wiril v.m iiudi-iK ("Jn Uv diramt I\t*K.dsrIiiiiih'U mid K ^iMm-itiHiduiniiPlu'ii TfuiKenti'ii 

in I'-fn I Piiiirjiii 4i'hi'lmil|p|i, dip d«*Iil HrlP Uimrlliil'PlI. 

[.plii'Hjti/ Xi. i'll V.j fir- Sdinm ciutr (htm; mdt^y 

(h'tlmmi inKi (In KnjdrirhiiiHmnn- lirihr piwfT ( iim- (7/*r 

('Uiasf' mihtillf. 
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EINLEITUNQ IN EINE 8E0MBTBISCHE THEORIB DBR EBENEN CURVEN. 


Lehrsatz VII. Der Ort der JBeridirungspuncte der Tangmten, die von eincm gege- 
henen Pimcie o an die Kegelseliniiie einer Peihe (|i., v) gezogen sind, ist eine Curve der 
Oydmtng, die p.-wiaZ durch o gelit. 

Dieser Lehr.satz ist so immittelbar klar, dasz or koines Beweises bodarf. Seiii Oor- 
relat ist: 


Lehrsatz VIII. Die Tangcnien der Kegelsclmitie einer Beihe ([i., v) in den JPunoten^ 
u'o diesevon einer gegehenen Geraden geschiittenwcrden, werden von einer Cw've (|^-t-v)-i{cr 
Classe umlmllt, die die gegehene Qerade in v Puncten leriiJirL 

Diese Curve hat gemeinschatfliclie Taiigenton mit einer Curvo dor n-toi\ 

Classe, folglich entsteht: 

Lehrsatz IX. Die BeriiJmmgspunde der Kegclschniite einer Beihe ([j.,v) mii den 
gemeinschaftUeJm Tangenten, die ste mit einer Curve n4cr Classe hahen, liegen anf einer 
Curve der Ordnung. 

Uiid hiervon das Correlat: 


Lehrsatz X. Die Tangenten an die Kogelschnitie einer Beihe (|j., v) in den Puncten^ 
wo diese von einer Curve m-tcr Ordnung geschnilten toerden, umhiillen eine Curve der 
Classe. 

Lehrsatz XL Die Zahl der Kegelsclmitte einer Beihe ([j,, v) die elnen gegehenen 
Alsehxiit ab harmonisoh teilen, ist |)., und die Zahl der KegelschniUe derselhen Itoihe, 
fiir teelcliG ^wei gegehene Geriide A,B congugiert sind, ist v.‘ 

Denn die Poiaren von a werden iiach Lehrsatz IL ^ von oinor Curve \iAqv Olnsso 
umhiillt, die p. in h sich sclmeidende Tangenten hat. und die Pole von A liegen naoli 
Lehrsatz 1. auf einer Curve v-ter Ordnung, die v Puncto auf B hat. 

Ebenso l£i3.st sieli sehr leicht beweisen: 

Lehrsatz XII. Ziehi man von jedem Puncte a einer Geraden L Geradenaoh den 
Folen einer Geraden J) in JBemig auf die KegelschniUe einet' Beihe (p-.v), die dxiroh a 

gehen so werden diese Geraden von einer Gm've Classe umhiilU, tvclchc 

2v-)Mai L herUhri, 


Daraus folgt: 

Wem man von einem gegebenm Pmcle Oerade moh den Folen einer feslen Geraden 
m Semg auf die Kegelsclmitte einer Beihe (n, v) eieht, so liegen die FurehschniUspunote 
diese, Geraden nut den KegelselmUten auf einer Curve (|.,+2v)-fci' Ordnung. 

man durch die Foie p einer Gm-aden D in Bexug auf die 
Kega ohmtte emer Bethe ([., v) cmjugicie Geradmpaare pa, pa' in der Art, daL pa 

aasse, fiir ivelche D eine v-fo^he Tangente ist. 

D beriihrt V Kegelschnitte der Keihe; mmmt man nun einon Boruhrungepunot als 
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Puuct V an, imd Eieht die Geradc i>n, so ist dicse zu D conjugiert, iind B stellt daher v 
X'angenten vor. 

Es sei nun i ein belicbiger Piinct, uiid man zielie diircli ilin eine beliebige Ge- 
racte ii\, die B in a, sdineidot. Dann enthalt ia, nach Lehrsatz 1. v Pole von B, iind 
ver'bindet man dieso mit o, so schnoideii dio zii den Vorbindungsgeraden conjugierten 
G-eraclen B in v Pimcten a'; das lieiszt, dein Punctc Ui entsyrechen v Puncte a'. Nimmt 
man umgekehrt den Pimet a' bcliebig aiif I) an, so iimbullDn seine Polaven eine Curve 
der [i.-ten Classo (nach Lehrsatz II.), niul es golicn also [j, Polaren duvch o. Die Ge- 
raclen, die man durcli dio Pole von I) in Pezug auf dio ij. entspreclienden Kegel- 
aclinitte nach i zieht, sclmcidoii I) in p. Pimctcn a,. Es gibt also [j.-j-v Gerade hii 
deren jede mit oinor dor ontsprechonden in' zusammcnliillt, folglich u. s. w. 

Lehrsatz XIV. ZieM man (lurch jeden Vunct a einer Gcraden B Gerade nach den 
^aZen einer andern Oeraden I)' in JksiKj auf die Kcgelschiiite einer Beihe {jj., v), die 
cZti7'o7i a gehen, so liegen die Bnnclc, in welchcn dicse Gcradcn die Kcgelschiiite schneident 
<x%tf einer Ourve Ordnung, filr wclehe dci' Bund BB' ein [j.-facher ist. 

Dor Punct DD' ist (j.-fach, well (lurch Ihn (j. Kegolschnitte der Roilm gohen, und 
01 *, ■wenn man ihn mit don entsprochendem Polon von D' vorbindet, {j- Gerade liefort, 
wolclio diesolbou Kogelschnittc in dcmi obigoii Vuncto schnoiden. Auszerdeni schneidet 
ID V Kegolschnitte, doroii Polo auf 1) liogon, in 2v Puncton, und folglich u. s. w. 

Lolirsatz XV. Zieht man (lurch cinen Bund o Tangcnien an die Kcgehchniite 
eiiter Beihe ((J-,v), .90 tverden die Gcraden^ welchc von den IkrUhrungspunctcn nach den 
JPoZen einer gegehenen Gcraden 1) (jc&’ogen sind, von einer Curve dor Olasse 

tiunJiillU. 

Dui'cli 0 gohen |A Kegolschnitto dor Ilcilic, unil also auch obensoviolo Gerado, die 
riacli den entsprcchondon Polon voii D gezogoii sind. Aiiszerdein gehen (lurch 0 
Tangeiiteii dor von d(3n Taiigentoii dor Kegolschnitte in den Puncten, ^Y 0 sie von B 
g’eschnittoii werden, iimhiUltoii Curve (Lehrsatz VIIL). Folglich ii. s. w. Es folgt noch; 

Lohrsatz XVI. Zieht man von einem festenBmete Gerade nach den Bolen einer 
geffebenen Geradcn D in Jkmg auf die Kegclschniltc einer B.eihe (lJ.,v), so umhiillen 

Tangcnten in den Buncten, too diese Gcraden die Kegolschnitte sclmeiden, eine Curve 
Glasse, filr wclehe D eine v-fache Tangentc isL 

Lehrsatz XVII. Zieht man durch den Bol einet' Gcraden B in ^ 
JBGegelsohnitt einer Bci'he (p., v) eivei Gerade pa, pit!) deren et'ste durch einen jesien i-una 
o ffeht, und die einen gegehenen AhscImiU ef dei' Get'aden D in einem gegehenen JDop- 
p4sZverhdlinissi sohneiden, so umhiilU die Gerade pa' eine Curve der 2v-ten Olasse, filr 
'loeZche oe, of und D v-fache Tangenten sind. 

' Die einzigen Tangenten durch 0 sind niiinlich oe und of und jede derselben re- 
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prasentiert v-mal die Geratle pa’ in Folge der v Pole, die sie entliiiit, Auch 
seiitiert v Gerade pa', wegen der v Kegelschnitte, die sie boriiiu-l;. 

Lelu’satz XVIII, 2ieht man fiir jeden Kegdsclmitt einer Ilcihe (|r, v) (lurch den Vol 
p eimr gegehenm Geraden D md conjugierte Gerade pil, pii\ die ('/men (fc.geJwnen 
Abschntt efvon D in einen gegebenen anliarmonisehen VeMtnm sclmelden, so nmlmlU 
lededt^ey Geymlen eine Cm-m (,.+v)-te- «««, fur welche I.) eine ,-faokc TamjrMe id. 

D isteme v-fache Tangentc in Folge der v Kegelsclinitto, die sie Ixiriilirt Aiiszei- 
dem ge en durch jeden Punct a von D , Gerade jrn, woil a auf I) einen andern Pnaet 
a n t eist der Bedmgung beetimnU, dasz das Doppelvcrldiltnis. (r/i,n') gegebon sei 

3ikhts.w. ® 

Lehraatz XK. Zm man durch dm Pol p einer geuehenen (iermlen I) in limm 
wn D ^n e,nm^ gegohenen Botypelvcrlumu^^ sekneiden, so soJmeiden die Gemdm 

nunXZ ' Or^- 

einen beliebigen Pune ! “'f » 

den g gebeneTwe t ,abe Z, A »'>Pl>olvorbillt,us. 

sehnUte,dan?entMU;^:S^^^^^ «««»'■ 

die von diesen Puncten nacli ffw> Pai i’ inid diii (Jonuloii, 

zogen Sind, treifen Din p,-fv Puncten*"! Niiimfc" gr*- 

Punct a„ .0 gehen durch tn 

Bezug auf einen Kegelschnitt d!^r P.'h ! »■ 

Geraden L gemeinschaftlich ist verbindetG* 

Kegelschnitte in den Puncten ^ troffen D in'p+2v P™cto r'' ''r 

(^+v) + {,+ 2 v) Puncte rgl dt I t 

sammenfallen, oder u. s. w. ' ®“^®BrecliQiidGii Piincto iii zu- 

‘‘•'^''^^SemnifZZ^Z'Xdrndur^^^^ ''7 »» »» 

mu sin (Gerade JieasammnfalkndenTaZJZTnj f'" » 

D schneiden, ist eine Onroe der (»m4-vWe„ Zd ■ /''■*« Scraden 

a mii dem Orte g,.,- Puncte gemem. ^ Lddero Gerade hat in 
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Wir inuszen untersuchon, wieviele Puncte des Ortes auf einer Geraden L liegen. 
Nimint man beliebig in D den Puuct a an, so gehen duvch ihn nach Lehrsatz VIL 
|j, -\- V Tangenten von Kegelsclmitten der Reihe, deren Beruhningspiiiicte auf L liegen. 
Die geraden Polai'en dieser Puncte in Beziig auf K tveffen D in |x-j-v Puncten a'. 
Unigelcehrt gehen durch einen Pnnet a' von D die geraden Polarcn in Beziig auf K 
von nv — 1 Puncten von L, don Diirchschnittspuiictcn von L mit der ersten Polare 
von a'. Diu’cli diese Puncto golien Kegelscimitte der Reihe, deren Tangenten 

auf D ebonsovielo Puncte a bestiminen. L zahlt daher fur — 1) — [wn-f-v 

Puncte ties Ortes. 

Die Ordnung ties Ortes lilsstsich aucli innnittelbar bestiminen, wenn man bcachtet, 
dasz er ij.-mal durch jeden Punct geht, in denen D die Curve K sclineidet und aus- 
zerdom diircli die Puncte, in denen ]) Kegelscimitte der Reihe bevhhrt 

G-elit L durch den r-fachen Punct o, so liat die erste Polare von a' in o einen 
(r — l)-faclion Punct, schnoidet also L nnr nocli in andein m — r Puncten. Dadiirch 
koinmt also, dasz L auszor o nicht inehr als — r) Puncte des Ortes onth'dlt, 

das hoiszt, [J.(r — 1) Zwoige des Ortes gehen durch o. 

Die Tangenten der \i.{r — 1) Zwoige des Ortes in o siiul offenbar die Tangenten 
nil die ersten Polnron dor (j. Puncto, in denen D von den Tangenten [in o] an die |j. Ke- 
gelsclinitte dev Reihe, die durcli o gehen, gcsclmitten wird. Daraus folgt, dasz, wonn 
K in <9 5 Zweigo liat, die oinc luid diesclbc Gerade beruhven, diese s — 1 Z\Yeige jeder 
ersten Polare borlllu'en musz, also ij.( 6’ — I) Zweigo des Ortes. 

1st L in 0 die gemeinscliaftliclio Tangento der s Zweige von K, so berUlirt sie 
s — 1 ZAveige dor ersten Polavo von a', die h in nocli weiteren m—r — 1 Puncten 
sclineidet. L onthillt also noch — I) Puncte des Ortes, das heiszt, o 

roprasentiert in diesem Fallc p..r Durclisclmittsimncte von L mit cleinselben Orte. 

Aus dicsora Satze kann man augenblicklich den Lehrsatz IV. erschlicszen. 

XT. a, w., u. 8. w. 
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ihtV .irniitfmia ilrlU .SV.Vnv •t. ll' hliiuln iH J|. rui.in V (iKiVl). [.p. 

VliltllMK III l|h».l*l, |t|t. ‘.liW •,»«(!, 


Ill lltia lu'iwd McliioriM cIh' nliUo roiiuro iriviriort) iiiscrilu nri voluiiii ili'lla ikihIi'u 

ill iitl ('I'd prd|id.s)d il |ti'it)ilt'iiii( I'l'tii-nilr tlcllit triiiirdriiin/.iiiiid ili uiiii 
ligui'd pituill ill lit! Hllra |iiiiiiu ilt'I pfiri. Nolid In I'niiili/ioiii* rtii' i )iiiiili ilrtld duti ligiii'ti 

Hi corrisiiiinilmid (MiiMriuiti ii I'iiiHctiiid. in niiidti d(-idnniii;i(,i). n rlii' iillti niMd 

liidlii- ligtiut liiilii i'(n'riN|Miii(|iiiiii ii(‘itii ilriivuln nirv** ill iiii ihil.ii nriiiiin n ■ I'lil ivi (Oihi 
11 iliitioHlrni'd fill! Id I'lirvi! ildllu .siiritmlu limiui, foriidiiomli'iili iilld n-ti.d ildllii |iriiiiii, 
ilulilHinri iividd in fimimid fdili idinii, alniiii df’ <|iii(|j Kdiio Hdiiii)li»‘i, iilui d(i|i;ii, nltii 
Iripli, I'ff.; d fiid i nuiiii'l'i di piiiiti dl i|iirN(i' vihm' Hpreid iti'IdiDiio HddiMl'iU'd ii fdi’ln 
dud iMpmzioiii. NiitnriilindiiK’ ipidHlt* n|iiii/i(iiii utiiiiiHiiHid in Ki'iii'mld piii Hidii/dnni, 

il miiiidn) ddlld ((iitili d Imitn pin gi'aiMld ipnnild n pin Krundf. n : d fiiistunm Hidn/.iinid 
olTri! untL Hpindnld inuniriu di IntsfMvnm/.nnid. 

I'’m Lut.id !d ilivdi'Hd Ini.sfonnu/Jdni fdiTi.HpMiiiidiili n nit diiPi vnlin'd ili m vn ii'liii 
unti fill! piid dirni lu pin Hdiitplifi*, pi'ndti> in i*ssu hi fiirvi* d'driiinf )j I'lm iitn’i '"'*"'- 
dono nlld 1 ‘td.td dcllii ligiim pniptt*dii lianiin in nimiiiM* mill'nllri) idti 
2 {h — I) puiili Hdiiiplifi. Ili (pidsin Hpirinh* trnHrmiiia/.iniu’ .si n nn 
Keiimnirft friuii‘d.Ht*. il sig. ddNi^iMKnKa, j) ipnild **) lu- Im imwi' ii, 

Iraifitrmmlmii t/mmrliirhr tMli‘ fii/iirf ithnie, Num I.* (Mfimirld didrAcoadflinla dl 
llologim, iiarlo a«, idimj H-, JHdid. Mpdns »'• 401 . 

**) NctuveUra Amt«l(!fl dn rnrls IH(H. 

IS 


CW»ioii«, Towo II. 
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SUr.LE TRASFOHMAZIONI QEOMETEICHE DELLE FIGURE PIANE. 


ganti proprieta e ne ha fatta applicazione alia generazioiie rti nna certa dasso di curve 
gobbe. 

Ora io mi propongo di inostrare die lo stesso metodo o le stesso propriotii si pos- 
soiio estondere andie alle trasformazioni die corrispondono a tiitte lo altro soliizioiii 
(Idle due equazioni die ho accennate. E per tal mode si acquisterii audio un mozzo 
facile per la costnizioiie di altrettante dassi di curve gobbo. 

Pero lo scopo principale di questa seeonda memoria h nno studio intoriio alia curva 
Jacohiana, cioe iiitorno al liiogo dei pimti doppi delle curve di una figura clio cor- 
rispoiidono alle rette delPaltra. Tale studio cliianra die la dacobiana si dccomponG in 
pill liiiee di van ordini, e die i niuneri delle linee di quosti vari ordini costitiiiscoiio 
iiiia soluzione delle due equazioiii di coiidizioiie sopra citate. Lo soluzioni <li qiiesto 
due equazioni si presentauo cosi conjugate a due a duo. Ho audio potuto dctoniii- 
nare alcune coppie di soluzioni coniugate corrispondenti ad n qimliiuquo: ma la li- 
cerca del completo sistema delle soluzioni supera di troppo le mie forzo perchb io 
non 1 abbia a lasciare a chi piio risolvere i difficili problomi cleiraimlisi indetonniimta. 

^ 1. Imagino in un dato piano P una retc di curve d’ordino n aventi aii piiuti som- 
plici, puuti doppi, ...a;,, punti (rf" pimti comuni i e suppongo 

die due curve qualunque della rete possano averc un solo punto conuino, olti'G ngli 

anzidetti die diro punii-base o punti pincipali \fondammiaU \ , Amno allora le duo 
equazioni*) [’»] ' ’ 


( 1 ) 

( 2 ) 


«(«-!- 8) 

^ 2 2 


2 . 




alle quali devono sodisfare i iiuineri 

atabu™irrnf‘^‘'“' dm si mottono in eyiilonza 

TTZr modesima o Jo rotto 

Imagiuiaaio infatti un alt™ piano P, dm pu6 andm coinddoro con P od assu- 
uno stesso iimunl nn ■ ^ ^ lualuuque dello qiiali non passino per 

nl r deT noT T'T " ' 

P rTa c rt ir ; duTfl ‘ •’^“^^“““-‘todoanalogoaquollo dm si ten-Lo 
par costruz iono di due figure omograficlm **), Alla retta dm unisce, a cagion di 

*) Veggasi Is. l.“ Nota gii citata. 

**) Chasles, Giom, Suj), a.® 607. - 
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(iMoinpio, il pimto If IT al piml.o It'' R si I'juTiii r.omapmnliTo ipialhi ciirvii cIk^ i> (U)- 
iimiifi ai I'asc.i C,', C;' ('ui od alli»ni prr <]uiiliui<|un ullra ntMii del faHc.io R' U'-' la 

('.(irriapiniddiiiii ciirva did laacio (I,', aiu dal.crmiiuilH diillji (aindi'/ioiin alia il rapporlo 
iiiiiu'iiuudaii di (piuliro relic del priiiio Itisciu sia e/'iiule nl rap)ii)rl.(» aiiiiriiuiiuea de' 
(airriapaiuRinl.i eleiuenl i del aeeniulu. AnaPe'hn runsidara/iiHii s’ iiili'iidaiii) luIJi! per 
tuU.’i verliai del qiiadrilalerti eotaplelo runiiata ilalle (piallio rel.lii |{,‘ If' il" l{,^ anile 
Hi pal,i(\ eimfriiire lui rnseiii di rnive, iipparteneiiti alia reie del piaiia I', il ipiali' nia 
jiroJeUivo al lasria didle r«d,le iarroeiale in iiiia (luahiiiipie ilei verliei del ipnnlrila- 
R'l'd nien/idnald. 

Se era ai liHHa ad ai’ldl.iin an ptialn md piaiia I*', la ai (‘aiifdiiape a Ire verliei 
del i[imdrilal('rd, le rtdie eatip.imiHeidi earrispaiidaiia a eitrve del piaiia 1’ aia indivi- 
duate, ed ajipai I.eiieid i ad iiha alenan laarin: epperii a tjaalninpie rejln eaiidalla jier 
(piel ptinid ('drriHpdnd('ri\ iiua rurva uniea e deleindiinla. 

Per tal liiadd le relle did piano P' e le eiirve della rele nel piano P si earrispaii" 
ddiid aiiiiriiianieaiin'iil(\ I’iasiMiiui a eiasi’inia, in niodo elie ad iin I'aHeiii tii relle in P' 
<Hiii‘inpandd in P iin laseio prnjeliivo di nnve della rele. Alle iidle elie ind ])iiiua 
I*' paHHUiid per iina steMan pnnlo o' eonisiMindono adnn«|ni‘. In P, idlrethuile curve le 
ipiali fanuand tin I'ascio e pi*r eimiirmirn/a liuiino in eonnint', idire ai jinati prineipidi 
della rate, nii Held e individdalo pnnfd rr . M vieeveisa, dale uii punta n nel piaini P, 
Id curve della ride, elii’ paMiaim* pero, fotinano nn laselo e eoniapdudaiia a r(dl,e ind 
piano P' idle a’incrdciaiid in un pnnlo o', hondi* eefjne die ad iiii piinto ipialiinipie 
di mid de' piaiii 1', R cdtriidiMude neiraltrii nn pnnlo nnie«i e detenniaato. 

^!. Se il pnnlo o ;d niiiove nel piano P deM'iivi’inlo iina retia U, ipiale hmi’U il 
lud«(i del cniriNpoiideiile pnnlo ii'V Una ipial‘dvo!.;liu inirva didla rele in 1* eoiilieiie n 
pd.si/idiii de! pnnlo o; diliapie la rmriM)M(ndeiile iiilu in P’ ediileriii le n coi lispoii" 
deiiU poHizioni dlo. Uioi'* i! lnM;,tM dio'.saia nnaemva iPin*liiie n : oHsia ad iiiia ivtln 
i(iialiin([nd iiel piauM P ciit riapondi* in P' nna eiirva d'ordiiie a. 

Tulle !e relte die nd piano P piiHsaiiM per nn inedednio pnnlo foriiiuno "•* 
ipiindi, nindie nel piano P'. le eornsiiondenli rurve saianno tali die lutte 
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discorse, 

( 3 ) 


r (?■-}- 1) _ K(ft + 3j 

Ai n Ur n 


2, 


■ n ^ — 1 


3. Sia ora L„ ima data curva della reto in P; I! la cornspondGiito rotta in P ; 
ed Q uno de punti piincipali pel quale L„ passi r volte. Se iiitorno ad o faccinino 
girare (nel piano P) una retta M, su di essa avremo « — r pimfci variabili delln ctirva 
... le altre r intersezioni essendo fisse e riunite ino. La curva variabilo M'„ corri- 
spondente {in P) alia retta M segliera per consegueuza la retta data L' in n punti 
de quail soltanto varieranno col variare della curva meclosima. Dmiqiio ft 

composta di una curva fissa (Pordine r e di una curva variabilo d’ online . I punti 

de acurvafissacorrispondonotuttialpuntoprh^ o; ed al fascio dollo rotto con- 

Tl rii ' V <^o«'isponderii in P' un fascio di curve d’ordine cia- 

scuna d le quali accopp.ata colla cum fissa d’ordino ,■ dd ,ma curva d'ordino « clolla roto, 

curva rorir ' ^ in P u.m oortn 

ci’ It on no ““ PMto corriupondorA 

-- o- . r, 

i>i“i 

Dondo segue die le due cum ■ P«»to priiioipalo nolPaltro piano *), 

insieuie c^io’go™ la “ ^ cliu 

Prindpale o di grado r, lianno o'ure i'-'' ® pasaanto per un piinto 

quale h quel punto della curva lu-i ‘ i' puiito comuno, il 

vicino ad 0. E ue segue ^tJeT “ -«-tamonto 

di punti. A projettiva ad un fascio di retter 

Pmteggiata. Le curve prineipali haunn i . ““ ‘°™‘' ° i'C“a 

dcMe rati ne’ due piaui, di avere rmaa!™'*™ 
aPPartcuere ad uureur™ di dl IdtlTZr f 

avrauuo un punto doppio; le curve del onnrPa a ™™ Prindpall, le ctibiclio 

. triple otre punti doppi; 

4 "" * — -i. 

“^*•1 «• 04, p. 4d, Berlin ISGd^. 
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lo C.nvw (li'l qiiinl.Ninliiui ii>i piinUi <|iiuilni|>io, o mi |mnto Irijilo o. |,ni jitmlJ doppi, o 
H(d punti doppi ; 

(i. tin liisc.in di ndl.n nid piniio I', In i|uuli pnsniiio pm' nn pniilo iiimlKivo^diu diil.o, 
(■oiil.ioiii' !/.. TfiKpi diri'M.i iii piiiiii priiiripiili tii lu'utio r; quindi il fiiiHcin dnili) c.onv 
Hpondimf.i ('iirvo dolla mh', md pitiim |\ ntiil.i'm'i //, furvo. (■.iiisniiiii di mm 

t’lirvH |iritn’i[mln d’nnliiin >■ is di mi'nllra I'lirvii d’nrdinn w »•. Si^ vimliitiiio I'lilndiim 
i piinii doppi did f'lim-io, imam vimmr') rim im pimlo (r)'"' (■(iiiiiiim a tiillo lo nirvd 
doi iiiHido ('(iiitii por (r l){Mr j I) pinili doppi: rppcrd tiiU'i pniiti priiii‘i|iiili did 
idtmo I* otpiiviilhomo iimioinr ii >:(»' OClr [ |).r. pmili diqiin. A ipiosli dolddanio 
iq;p;iuii^iiro luiili piiiili dopjii tiiumti' anno In (‘iirvo ronijumlo {,l!iln'^dn^ lo duo I'.iirvo 
(Munponoiili di riaaiMiiia cm vu rompnslii liuniio uii pnnto roiniiiio idlro ai ]iiinli priii- 
(lipali), oitM> i|imn11 mimi i pimli pniirjpali did piano I’’. otiHia i!//, . D’alti'oiido il iiii- 
min'O tnlalr did pmili doppi d’un I'aario di nnvr d’nrdinr /M^ H (/». - 1)’'; o sioooiiio 

lo rurvii dolla ndo, avimdo piA md pimii piinripali ii inaHaimo nnmo.ro di pmili mnl- 
liplii lion poHHono avoir nii idlrriorr piiido iloppio jirnza ilri’o!U)«iifii in duo riirvo no- 
piU'al.o, niHl avrrmo 

V(r ! Hr, ! >://. ;({„ I)--. 


Mu lo riiua/.iniii (I). < 

rotiiliiimlr iiiairoio 

daniio 

(11) 


;« I)" 

olod 


nt:tr l)r 1 i:. 

•. :i(« 

diiiu|uo 

(II) 

Xv. ilr, 



oHsia lo duo ndl md piaiii 1‘, 1*’ Imuiio lu sIoshu inmirvu di pmili priiudpnli, 

(i. llal fiUlo olio una rui va drlla ivlr nod pirnoi iM non pod avoir, idiro al piuiti 
pi'inrlpiill, mi altro piiiito doppio <o<o/a doroinporsi in duo rorvr nna dollo uuali d >om 
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SDLIiE TRASFORMAZIONI GKOMETBICHE DELLE FIGURE PIANE. 


curve priiicipilli eguale aH’ordine della Jacobiana della rete. Analogamente la Jaco- 
biaiia della rcte nel piano F e costituita dalle curve principali di quosto piano: alia 
quale proprieta covrisponde Tequozione 


( 8 ) 1 ) 
die si deduce dalle (1), (2). 

7. Sia X il numero delle volte die la cnrva priiicipale C,. (nel piano P) corrrspoin 
dente al puiito priiicipale o\. (nel piano P') passa pel pimto priiicipale o, (nol piano P) 
111 quale corrisponda (in P') la cnrva priiicipale O',. Si condiica per o, iina retta arbi- 
traria T che seglii G.. in altri r—x pimti. Alla retta T corrisponda iina cnrva d’ ordino n 
coinposta di C', e di un’altrn cnrva K'.,-*. La C', corrispondo al solo piinto o., , nientro 
K',,-s corrisponde agli altri pnnti di T. Ma i punti di C,. corrispondono al punto o',,; 
duiique K',^, passa r~x volte per o',., c conscgueiiteinonte C', pn8SGi‘(\ r — {r — x) 
volte per lo stesso punto o'^. Ossia la cnrva C,. passa tante volte per o, qnanto O', per o',., 

8. E noto che, se un punto e multiplo secondo s per tiitte le curve di ima rete, 
esso saiA multiplo secondo 3s— 1 per la Jacobiana. Diuique il niimovo totalo cloi rnmi 
delle curve principali (in P) che passano per nn punto principalo di grado s 6 8s — 1. 
Ne segue, in virth del tcorema (7), die una cnrva princijialo d’orcUno s i')£i8sa con 
3s — 1 rami pei punti principali del suo piano*). 

9. Una cnrva qualuuquo C'„ della rete nol piano P' lia r rami incroeiati nol punto 
principale o',., i quali lianno le rispettive tangenti tutto distinto, so nol piano P la 
retta R die corrisponde a C’., incontra in r pniiti distinti la curva principale O,. corri- 
spondeiite ad o',.. Ora siccome 0^ ba un mmicro di punti multipli cquivnlonto ad 

^ punti doppi, la classe di questa cnrva**) saiA 2() — 1); dunquo ii> un 


*) llndicanilo con ajMla moltoplicilA dl un punto principalo d’ordino s del piano P per 
una curva principale d’ordino r dollo stesso piano, siccoino quoata ciu'va 6 di goiioro sscji’o, si Im 

' 2 /? =1 (r-l) (.’-2) . 

Inoltre si 6 dimostrato che 

Di qui 

ossia ogni curva principale 6 pienamente determinata dai punti principali. j 

**) Yedi anche Introduzlone ad wia teoria geoTnetrica delle curve piano, 104 f. {IMomorlo 
deU’Accademia di Bologna, serie tomo 12.«, 1862). [Questo Opere, n. 29 (t. l.o)]. 



ui’OMK'i’incnn uki.i.m mcujuI’I viank. 


1 !)!) 


fiiKiio (li <‘iirvn (It'llii Mi' fill mut dn' piaiii clali^ vl lunio •,!{/• \) ciirvi^ fianciinii didh^ 

qunli lin, in itn diilti imiiiIo in iiicipidi' di qviido r. dur. mini torculi dii iiiia idassii nd.la. 

I, 11 nirva |iriiiri|iiili' (!, Int pni ;({,■ WvM o ••(}• •.•)(»■ 'A ddiipm; 

dunqiu^ la ndn (di iiiui i(iudinii(iii> dt'‘ piiini dali) nmla :i{r •») I'ltrvf^ I'iaia-iina didln 
ipiali liii Im niiiii Idi'raii da iina alfsria laut'riilc in uii dalo pniMn pt'iii('i|)al(* di pp-ado r; 

0 liirnU' nit‘dr;tiiiiu I’lmla 'Hr ‘.Mfr :\) iMirva Hu* iti piiido Ini ni,nii 

|.(M'ipiti dll iina n'Kii r dih' uKri mini tniTali da iina !in‘<)nda ndta, 

10 . l':aMandii '.\(r \] la rla'i-iiMlI mia iMirva pviiu'itndi* .rnrdiiic r, la clawi^ ilidla 

.lacidiinna (in nini (|iiidnin|u«' didlc dua mri) •mni ‘.’Vdr 1)//, iiaaia \\{u 1) 

in virtu della (V). fll}. 

Iiii I’lintMi' della Jnceliiiuni ni li'ova aiieln' ilielm la ennMseen/a del aiui erdiiie die 

e :i(n 0. •' 'I*'’ f'Udi piiiili luiiltitdi el tMivideitiKi a >.! 

(lappl. Si liii end 

df» llldn -i) X(:le !){ 'r ):(« H 

(Kjua/inne lileidiea in virli't didle f’i. Od. 

II, Sii'i’iiini* qili'i piiiili di iina •■iin’a inineipidi* d>‘i piane I', elie nan 'aiiiu pUllti 

pi'ilK'ipali di iph'idn piaim. i‘«in i>>piHidniiii luMi ad nn 'iolo pinile prineipale ilell’alli'n 
piillin, enul lufh* le iiiteipid/inni di dne *MU\e piiiieipali *iuim neei^i'iiuiainaidi' )uinti 
lirinnipali, Ne liiqoie elie w diu* daO* ein\»' piiiieipali d'erdini r.s pa'i'iann I’lina p 
vidli’, l‘alfra a vnili' per nun piinfii piita-ip:di‘. la ''nmiini dei pnidulli aiialuidii 

a pi e relulivi a hiH'i innili piiiieipali de) piaim a-iiu e-nntle ad 

AlUlInpaiiieiile iiiia I'lirva ptiiieipale ed iiua emva d'nrdiiu* n della i'ele (ludln aleiNii 
pilinii) imn hj Iii*i.*.aini alfmve eln* iii«‘ piiult priiieip.di; infalti. >ie iiua emva della rele 
piiHHii per nil punin di una em va inixeipale «-)iiMm>i ?,ia mi pmde prineipale, ensa Hi 
deeuiiipime in due i‘ui ve. una delle tpiali P la eurva piiiieipaie iiiede'dina. niinune. 


lU:te W) 


,r, 




liOO 


JtllMilJ IMN'MLIHII'UK lU'lIK M'.l'Ul: JiAr.!', 


simo n*r||nochr: ntiMim-hi* to .I* )!-- rini u’iojn (li, ,:'i h). 

a (liM* a diir a<<l limits Hrirut'iilc: 

Si' If I'linr if'iinlini' » tii n fr hiiur.n stj ■-..umi}, < , / tifjfi r-roj /iu i . 

(/a/i/*/, ....r, piwfi (r)-'' , /mtj/i !n li' . s,. . , . s j 

ciimf thill' (v//m.Wtt»/ (!).{'.!), titfma In ihiut t,u- , >■./,, ,(*, i._ 

I'.Oiiiiin' I/, rum- il'nnlitif i\,.. tul ^ nm, if.-uiiv.r a i, , , , t/ ,/ ) 

I' un'iilh'ii siihti-iinii' ih-tlr tiuiif.-itiiu- fifwtciunt 1 1 >, (;f\ KJii/ij 

I' lith- dr, sr si mifiiihm uun ntr tli mnr ii',.nhiy « a> --us-aw i/. snii-- 

idki, fh (ninti ./a/./if },iwti (it''.... ,,l 7,, .. j.unh -r. I ' i., ,h qiii'.li, 

monihi yi/i' sun) mm/mtu »/i .r, hr- . . . . v, .un.- r r,i ,• 

ntrri' il'unl'ntr u 1 ■*■). ’ ' 

la' diti' Holii/imii (t'l, ij......: , m^l i-iriialmitti 

oiiuiiaialo .ai I'liiaitii-riumu .va/(i^i..,i, .ill-’ n.hk'i..in 


*•»*. '.If/, :K»} 

5:1 *<, ):ni. «' 


mil Mitmt iioi iiit'Mlio *■alalI.ai//a|.. An nu'.AU i in 

1!1. Kaaiiiiiiiain.HirH itl.'imi .'a-i Sm „ h*..- h iriu Ma f.-imala .(n 

miiiiiilK! piiMnaiili |ii'i' liM [miiti ivv':-. I.a ** aalt-* ii.v 

m,ihO>; infalti lin IMIIIIu ,|r|I., t, iu -y., r a-l'l'i" llhn yuuirn ilrlla 

ntn, iuiiii|Hialii ilolli* iliu* h-iif <v'. .“<»»; lav. 

All av ■'! con-isjHm.ln tnliMa|Ma //, i, ...Ma nimuAUim iii 

tliiiiNUi CIIHO umi (sola) t'Mjitilit ili aiiliiatHui vin* n'^iu-uh'Hu ui urn nalii/iMiia 

union. 


-.'I 


14. Sift H .1, id tfniiiiM -vj, i-j ja (ornmU ila niMcIn* 

avoiiti in cimimo uii iiuiK,. ,i , „ 

.oiniioiw (lolla Miiia rfrw.p. » .MIo »„ iwnln 


i8o<i, ii.-iis, iqiittm opwo/iroor "' *”“*'*"* '*• ' '*i»**«' 



Tin loif.MA/niM <»i:(niKTiin:nK iu;i.i.!-: i-nuuii-; i'Iank. 
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qnallllMIui- m .l.'ltii n.iiir, ;i ii/i.lrl tn iln|.|Mo |.rr Him ruhii’u i|,,|lii ,.]l0 silt romiHISta 

'■ 'I' l*"' I'*'*'!' «"/; i’'l nil imiilo i|tuiliiiii|it(Mn (Inllii roUa f/o, 

iloppifi |M'i la nilm a ilrlla itI.- .-..inpnahi ,|.-thi ulrsim rt'lUi A i\ lii'llji rtmii;!! rOjjfwq. 

All !. ' I n.nTqm.hlr rnai //, -I.//, |. nw la film Holll/ioiii (■imiuipito 

riiiiiciiloim. 

I :i I 


III. Siil n 1; If ili.C.'i iiutiMfltiiMn Ic i|m< sulH/ioiii (non niiiiuKiita)' 

:i. -f, u, 

'< 0. .r, I. 


N'|‘I |ii'iuiii (Tiiiii 1 m ri'lf !• liH iiialii ila fiirvf i{r| i|HMrl’nr<liiii' iivaiili in i‘ouiiiiu) tro 

|iiiiifi ilo|i|)i ♦/,»/,-/, I' (ic piiiiPi i.rm|iliri Ojti./,; i« |<| .laftilijitim «• ('iiin)io.Hlii ilalla tra 
t‘ll| I ii'lll' tr. , (( II, , ./jj. t »' ilfllii lir irlli* ‘f ‘f , »l . IlilMlii ||li pUlltll ipia” 

liiin|iii' >»/ ill Ha fimjiTi r )io|ipi«i iirr Him I'lii'VM ilfllii ri’hMTiin|mslil til i|uuKiil 

i*iniii'it *' lifil alliM fMiil.-ii i-.t Hit iHiHln i|iiiilH)ii|nf hi ili'llii rattii ''' ilniipii) 

[icr llllll flll VM ilfllil Irtn ( MliIlK. [,! liflla IHfitl-ailHM (' llfllll |■Ullit‘ll *). 

Aunliii'MiiM'nlf. ji«'i t-jHr iiHMihlii If fulvf ili'liii lala uliliituin ill (Miiuuiio 

nil iniiiiii lii|ijM f I- .'ir! pHiiii M-H»|»lifi ilimuHini rlia !u Jiianljiami I'l ao- 

slihlitii iliilla I'tiliira »• •lalli' afj 

l*«<r 111! iiiiiilf ml 


iMirriNiHiiiili' 

a ml 


n U. .!■, :i , tq u 

j/, J, ff, 7, 0. 




■ «♦. n II, 1 

. f(> 0 . ff y i ; 


*1 t'MJi yunln<!t. -ii vnul ivi »’Hl*ii ’4 I'lio un pin 

iuaUm \H-\ 


SIILM: TkAHrull.MA7H»NI liM Uf; hl l t.K VlfH I.i; ri AM:, 


'MYJ. 


cior lo ('i|itiizi(ijii (I), (',!) miHut'lhmo »lm' ilr tinN-, • Mi ll.- .pudi 

I'lilla iiroiniii niitiitjutlit. 

H 1 ^ 

li , :5 ! 

I. II . ;s 

*■, I . *1 

I 

l(i. Siil u Ji| lit (||, ('.M In fiM 


*1 », 1 , 

'K «£ '» 1 , ♦, *». 

*■» I*, f, 

ili'lli' {{liiill (’OMiritlii nillit .i, 

Ni'l |il'lliin I'iiaii li* oImI •iMtlil •iiJtlii'i tjrllii In'!*' la, Mill’* in i hmimuM Uit |tlllilM 
i( cihiltd imiilj M<iii|i|iri .v'£...'s; *■ .linMl.i Mia v . iImIIm riiivu 
ill IjltlU'l tU'llillc 7 '''i*'w •» I *'• *^1 hHm IcM*' 7 m% i 

Nnl Sin:tl||l|fl I’iMiO |p riini' ili'llu |r|** IlilltllH m UM (n)i|t| I, llM 

tlii[i|ii tlfii.tl, t' (i|t |itMth !i>'iM|*lh'i I. I -hM'-.lM.iinii ,*!( x-iitl'i'nr ’Ii^Ihi I'liliii'ji 

ilt’llit (ni I'lMlirlll* /./,*/, .(ntjkt U.p rnH*' f >f. . , Jif., ;i , 

NmI (IM/M I'lllid II' (Ii’IIm Irtf IdllOd) hi ‘■uM tjf. , , , I* 

la iliu dliiiitiii t! il fiiatittim di'lli' di’i I'Minclit' i'Im* ni ili ’iuiwir«f ium ti***’* I'liuli 

|>n‘si a i!iui|ii(< a I'imiiiM. 

» N i 

■r,- •«,:». U j 

:>♦ »♦ I 

I 

j I 

f ’<^1 1 . 0 , « j 

I ) 

iV. I'nr H m Imuiimi Ii* Ki-ttni’itii (luaitni 



J*, ■ 

-II, 

A 

II, 


A ,,1 i 

1, 

'**11 ' 

— 1- 

J's ■' 

-1 

i». 

A 1*. 

M", was Jj J 


-al, 

A ■ ■ 

iK 

A — 1, 

A il . 

aass ,J J 


-1. 


-3, 


A i-1 1 


■") Olio lia un pumo itt 7 e ]mmL inokm par 



Mui.i.M I'lJA.'iroitMA'/.ioNi nKoMKrnu:in': uku.k imanm, 


i>0M 


ili'lln li' pl iiiH' <liM‘ ctiiu.'i.loho ri:t(n*Hlvi‘ coninj'jil.t' , tiiciilri' Id ulliiiK^ (liid 

Sdiiu niiiiiii'.alc I'ni Inni. 

( liiK'l Irtulo ill i’uii!.i(|i‘riirt’ i priiiii ilm* rasj, liiiiiliiiiiniri juI <jss(*rviii’(' lu'l torzo 
III rc(p t‘ tni'iiiiilii ill! riii'vr tlri iiivit’oriliiM' iivdiili in i‘(niHiiii' iin |iiiiito Jiniulniplo 
(|iiiiilin pi'i'li ‘'In' |inini !;i'iu|.liri <■ lii .Infohiiiiia risiillii iliilln 

l.rr ciitmiic '/ 'A'/ 'v', ). 'lalla runifii //»/,</,//,</, o dnlln (puiUrii nd.lt! 

'/ {'A 1 'A' . 'A 1 'A' 1 i*'l 


'l '-K 1. I\ 

II. ... 

1. -'i. 1), 


(’iii'l'iilpdiiili' 

//i 1 . ff. 1 . Hi 

:i. //. 

<». Hu 0. 


ail 

' i 1 . » • 1 ■ , 

:i. r. 

II, ,r.. 0 


iMiri'ispiiiiili* 

Hi . H. 1. H- 

‘K Hi 

1 . // , I) ; 


illt'alti lli'l <(iiai(<i rii'iM Ir (-in v<‘ ri<-lla i.-lf 

liaiiiiu in 

•■iMuinn* 111’ puiiti 

Iripli INI 

plllilii iliipplM li, ipialhn piitiii aniiipliri 

1 H 'fj ; 

I* la .liHidiiaiia a 

naiipiisla ilnllu 

nii'Va <11 ipiairiinlitii' 

• jiiattio • 

onifiM* fxtj.iiu^, »*,, 

•'i. d(), r ildllo 


hv ivifd f t,, . 


! 



Ill . 

1 . 

1 . 

:i ; 

I’j 

II . 

1 . 

1 , 

1 


11 . 

f 1 

» ) 

; :i . 

It ! 

'1 

M . 

It, ! 

1 

! " - 

1 ; 

1 . 

1 . 

) 

II. 

11 . 

u 


IH. Aiiiiliif^anifhfd. prr u 7 ?*> IttiiiiiM Knin/inui, ilui' dnlln 4 |iiiUi Htnio co* 

mii^nh* jia Imim. I'it d h hantiM dm* nipiijn tii stdu/iuni n (pint(n>p'‘{ 

alln* Hdlti/imii « i'*pi’liivjinj«‘nh’ nniiiiMsifd a an Mnssi*. Kir. 

\ I'.K Maum N. itiiil um tkr unuii/tmttm (femnC' 

tfie, Il»l. I. p. Ml. n.-rliu iNiil. 



^04 .SOt.T.K TltASKOItMA/.tOm (IKOMt-VI'lltniK KKt.M': rKMUIK I'lANK. 
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19. Ben iiiteso, si sono tralasciati quei sisterai di valori delle iCi, die, pur 
risolvendo aritmeticamente le equazioni (1), (2), non sodisfanno al problema geome- 
trico: infatti questo osige die una curva d’ordine w possa avere Xs puiiti doppi, 
punti tripli,... seiiza decoinporsi in curve d’ordine minore. Per es., siccoine una ciirva 
del quint’ordine non pu6 avere due punti tripli, cost per «=5 devo esdudersi la 
soluzione 

jUj — 6 j oSji— — 0 , 

Una curva del settimo ordino non pu6 avere dnque punti tripli, perclie la conica 
descritta per essi interaecherebbe quoUa curva in quindici punti, mcntre due curve 
(effettive, non coinposte) non possono avere in coniune nn nuinero di punti inaggiore 
del prodotto de’ loro ordini; dunquo, nel caso «=7, si deve esdudere la soluzione 

a;i=t=3, a:2==0, £Ba=6 , ccj— 0, a^=0 , lUo—O. 

Per la stesaa ragiono, una curvn del deciiuo ordine non puo avere siinultaneaincnte 
un punto quintuplo o quattro punti quadrupli, n6 due punti qiiintnpli, duo punti qua- 
drupli ed uno triplo; o nommoiio tro punti quintupli con duo tripli. Porcio, nol caso 
di n«=10, dovono osscre escluso lo soluzioiii [’^]: 


a3i= 

-2, 

(Cj}^=2 , 


0, 


=4, 

®ii=l , 

11 

o 

.T>,=K= 

^0, 

a'8= 

^0, 

a3i= 


%=1 , 

X3= 

1. 


=2. 

.'C6=2 , 

o 

11 


0, 

(C8=i 

0. 

Ecc. ecc. 

0. 

o 

11 

(C3= 

2, 


=0, 

1! 

11 

o 


‘0, 

a:a= 

0. 


20. Passiamo ora a detorminaro alcnno soluzioni dolle equazioni (1), (2) per n qua- 

lunque. E avanti tiitto, ossorviamo che, siccomo una retta non puo iiicontrare mm 
curva d’ordino n in pid di n punti, cost, supposto 2r>M, il numoro a;,, non pub avere 
che uno di quosti duo valori: lo m-o o Vunita\ e supposto se :c,.=l, sara 

»,=0. 

21. I’er w>*2, il massiino valoro di aJ„_i 6 adunqiie e supposto 

tutte lo altre x saranno eguali a mero ad eccezione di Xi. In questa ipotesi, una qua- 
lunque delle equazioni (l), (2) dA 

(Cl— 2(« — 1), 

Quest© b anclie il massimo valoro che in qualunque caso possa avere ai, come si 
fa manifesto dall’equazione 

r— 1) (iB,.H-(c„_,._,)=2(n— 1) («— 2), 
che ai ottiene eliminando x,t-i dalle (l), (2). 





HUfil.M TltAM-'nilMAZIOSl lUInMKIliM'in: 


litl (iiol piano I*) n .h.tnvr .loi-i,,,.. .. 

im |nmt() (a- l)* "p n ’.!(»; I| imitfi hrmiih. ) n,-',.,,.' ’ . I , 1 ;.. in ,■ ■ 

UiiU (iailn :i(n I) 

uii pnni.o 0/ 0 pjijwa pn- inMi Hi iiUi, i>iii,f, .p.n, la!,.;?; . ... . , , „ 

r(iLla^«Ji n Hi ('(iialitlia «pHvilH nillurrnvH i< S-ia-. j 

Uli iniiitn ilMla mva 'ivv'....-.., . a j „ n.ill 

III ('Iitninilii ipti'Slj i-iiiii in Mllnaii' Itiai .iitia .■oHp- f,,, n. 1|:. J, a- ' ' 

Aitliinnio ilumpin 

!f' I). H l;, I 

OHsia, III Hnlll/juilii ill ,-ui nm ui (inll.i .n ■ s 


I 

j '.‘(M Jf 

I . I 
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NdLI.K TUASI-'0liMA7.IONI riiMlUi: I'lAS’i;. 


‘2\‘l 


Ndi non pnilmrndiHJ pin nllro, pi»r (trii, la ririMva ih-lli' .’iniu/iiuii ilfllr njiijuidni 
(I), (l!), (1 piiSHiiriniio invnn' aihi (lininalni/.iinif di ajlrc pKipi i-'.-iu-iali <li<lld ri’li 

soilisiiuiliii n qiK'lld (‘qnn/iniii inmldKiiiit'. 

llfi. Sii Hi {(dtin. imn ajdiaiilo (tnlln roppii* <ii imlii/inni i'Miiiii-iUc* iifldimlr !iiii ijnj, 

Hi Hd(ii'|p\ni (di(5 l(’ ill Uiia Miilu/.ioiii' <(na]iltii|ih' ■ nii.t imiiiuIi allt' »■ di-ila 

pniHH ill (inliim ililVi*n*nlu. ViMliamn ja* Jimvila piM|uii'fa ilfhlia vi>rilii’airij mv 
mssiiniiiiiaiitc in nKiii nmu. 

(loiiHiddi'iiuiKi la mil* nnl piiinn I' n h* //, n«|}«‘ i-ln* tamin pajl- ilflla .lanihiaiia. 
Siacnmit iinnaln ri'lln ai tVii lom m-' pimti piinripah (1 H, i i|iiali 

II lino a (Inn ilnvniin a|ipiirl.i*iirm alin iplln n.m jaia asi'i limnii rlin 

lino iln’ HnmtiniU tini' ntsi; 

1. " !h d; li\ im rnMn priiiaipiili anim i lali di itn iiiaii'/nli) i .-m vnilii i mhhi inndi 

priiic.ipali, d ki'iuIu di iiiidti|dii*ila r mdi in till'd ititnpt ipi’i' di aiiiiiiinliia), 

niiiupni nun dn' iiniinn'i .r aiuii idnn »/, . 

y." //i nuilhui(|uii ' I , nMiipmau M. I.n fit mlh' paanaini liilln |ii«r nnn ‘di-fiMo |iiililii 
iniindpaln ft (iniinn iiid ann nnnlo di iiiM|li|dii-itui rd iimlfir- iripidlivaiiifiifn piT ultri 
piMili |ii'iiii!i|i[i|( /ii. /ii;,... , cpimliiM'iih' iiMillipli n mdi md Ini'i jJiadu, II iiiniiniD a dl 
qui’HlJ pititU Mnni diiiiitin* //, '). 

liO //;. i,tiliH'.ln' tdin liuitlo pai'lt* dcltii •liii'iddiiua p";ifi“iiii dai Iiimimi ju ril'd Hrptit'iili ; 

!• //'.! ([iialniii|iiii ‘ I ; Ir //_. ciiiiiidn' Iummui t(ii:inni jtinih ('iitinnii nd iindlm piiH- 
MHO riHpoUivniiKMilo pnr mm do' piinii )ii-iiii-i|mU K. opiminioido tmdfopln-j, 

il miiiioi'o !!• do' ipndi annl fi , . 

2. " !h - V ! I ovo V Im mm di*’ vulmi aonnnili: vl, :t. -i, h, l.n v i i .Mni.dio liuiiim 
fp y piiiiM iioiiimii o pnsHiiim iimllio ris|M-Miviitmmto p.-i v do' v \ l puiill piimd- 

imli I'Kiiiilmonlo imdirpliri n Midi m l lorn jfi.i'ln ; undo il niiiimiK o do’ 

imidosinii ii iiKiialo ad >/,. 

liO //., iMirvo pnindpidi dol Ini'/'ni'diim nirimm i armh'iili oion 

I." !h (lUidniMino > I,- |o //. nildolm liminu in nnntino il inmin dnppiti o oimino 
iilU'i piiiiU, 0 iniNsiiim pni Mapoltiviimoiito |tor mm dtd pnnii piinoipnli fu. A. .... omiki!'’ 
numl.0 iiiidUspiiid, il lunnnro .c do’ iimdt Hiint okiihIo nd 

Ih iiualuinino In nildolm Inmim md punli I’omnni. od it pnnlit di<|(pin in 
lino do’ pimti in’iniMpiili iwiuI,M,ml,o nmlioplio,, mmiom d,/ .pudi mivi 

ogiialo ad 




’') Pol duo pimti prlutdpiill Hltimtl In uim roiin prhiripah- .in....... ovidoimanoni.. 

u Ui lo urn pvlimipall. Uumpm. mi .mn vt pm'. mm onrva pHnotpalo d'or^ 

tuno r, cioo . i 
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LlJf) 


M . -'vr V r inm .Ir-' Miiiurri ■>. ;i. .i, >1, l.n v j I imniio ill 

I’""'" ''"i'I'i" " '1 I nnliMin-l. (• |»jihsiuio riiipi'llivnmiMiln \H)r v tin’ 

^1 E I'linli pritiHpiili .thhIiumhI,* motf.-plin o .>mli tin! loro Knido. 

'■ I.,‘ V nil.irlM, Imniin hi ronnnm 

7 y piiiili, .■ fia V iMiiili inimhpali iriiiilm.-iiln iniill.-plin ,• Hi.li n.'l lori) Kratli) liamio 

il pMikln cl(i)ipi(i iii'irniiM ili l-‘-■h (< paviaiiii pai rInianaiHi. 

K rviilciilr rlii- luiulorhi* l■nn^ilh•n^<illni ai isliiuin* par la nirvii priiiai- 

]iiili il’oiiiiiia aiipfii.HC, .imla -.i .•onrlti.l.-ia rlir la .lariilMiiim -l)(',iirva 

(roi'iliiM^ iniM <h'' iitiiiicii x -una aj'iiali* ad v . 

Uililiinvliln' li .■itii'ii.laraiv il aa-;,, ,|i | , .i, ,, oasaiiilo 

III aniuitiii lii hill.- I.' . raital.- ■.nmma .li Inlla I.. v; nl aiirlia la adiiiiiia di l.iiUa 
II’ ,r niajMiimi ilrll'iniila nniiilf nlLt ..umia ili lull.' I.' i/ luai'fUiiri ili’ll'iiiiili'i, <1 pvi- 
(li'iitn fill' il Iiiiiii.'tn d.dlo t a /.-r.i .. all’iiniia .sam fi-iialn al imnianMlallii // 

ai'iiali i|i‘l pati a /t'la ml iiU'iimla. 

1 a’llii'llllliailld ailllh.pii’ rlif 1.' >t • ‘/lUilt It^lr »• /nf:ir tii}ii‘yiihni'Hfi^ in llt'iUnt} ill" 

Ilfl'Hll. j '^'’1 

l!l!. Siippmiianiti nra I'lu' i din' piaiii !’, I*" rtiinridaim, naaia I'uiiHiiifriaiUo iliid 
ill itiiii .alivaai piain*. If .piuli '.t r.n il 'imihlaiiM piiniu pn' puiiln, in duhId rim alio I'oKa 
til unit, liipiiii ftti ri‘>p<iiiilini<. Mi’ll alira .'Mi vf .rnitliiif n lii uiia ri*lf (at>|.'},p'||a alia laill- 
ili/i(tiii (I), 

l.t* ri'flt* lii INI (a'lin ill ima r !i* fMiiripMih]«‘iifi finyf nflla tUMMiiitiii (ii^iira 

aiiHlil iiiMfMiin .Im* lifcj piMp'ifivi, rpp.'ia li hinivi •li*l!f inlfiaf/ioiii ilfllf liiuaM'ori’i* 
spniidruli .'iaiu uiia niiva il'MiiliM)' u I pa><Hanh' r vollf par iHiiihi priiicipiila 
di ^ijuln )■ dtdln fiffntida fifin.i. 


’.i i . J.hialf !• ! iMviliippM dflli’ ii’irt' rU** iiniKfaiin i piiuli di iiiia rfihi Unalla jii'inui 
Ittpna ui piiiili niitMl.H'lM uflla hi-.’iiiidaV l,a ii’tla K a tnia laitip'iila (a)*''’ piM' IMiivl- 
liippn ill nii ai ha((a, a rafl.iif d»';.?!i « piiitti di K Minidimlii di i|Ui'lli mvm 11 111 mm 

fiirn!iiinn(li’iilf f(ir\a d'>»rdinf ». Ofiii alhn piiitia di tl tiiiilo id aiin oiiiidUKU di'l Him 
liuup'nf<^ ili’iriiiv ihipjiM : dun.pif |a flanm* di •pii'afu 7* m f I, 

*.!H. Qiialf i’ il luMviM d'*i piiiifi m-IlH piiiiia (ditMiiiiti ill Itii'tM'iiri'iHpnndiMili 

iiollii HtM’iinda ilaniMi irii.’ pn^^aiifi pia- iiii piiiiln ||s*tn p'* It liiavru punmi pai' />, piM'clift 
la I'fttfi. fill* uiiiMfi’ al pmihi t'aniipMiidfiifi' /•' pasmi pfi* /». Si* pid mi lira por /> una 
vnifn ftrliih'arin. ipM"iia ?.vi.*a la *'»irva fin* In nuTiHpiiiidf iindlii Hfciiiida liKiira) in n 
piinli, nsKuanlnfi i ipiali i-ann* apimrlfiifiiM alia Mffuiida lii,nira, i pimii tmndoKlii dolla 
priiiia al lum^M*: i< ipifstn^ pnr I'Hijmtt'Ufii/a nimfnrva I* dnirordiiui » ! I • 

Hi* it. f nil pimlM prtnripalf di uradn r dtdla iirinia fimim, la vatta contiono r 
pimti (Itdla MOconda liKura fnrrbiioinU'iiCi ad o,: omit* it luogo I* ptisReril p volto per o,.. 
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S(i o', (! till iHtiilo |irhirt|mltM{i>]lti spi’oiidii (i|(uni, hi n•((.I }<i>, linn* piinll il,<||„ 

liriiim (tm'iis|i(iiniMiil,i ttil o',.; In nimi I* |mt 1(1101. li 1 ipiiii!i, I'ido pitr |o iii|n).„ 

so/.ioni ill jiti, ('(illii riirvii I'lio i‘oiTis|ioiH]<- a<l . 

] liinilJ ovii iiiiii ivMu 11 , nm.siilonilii iiolhi |Miiiiit lifima, (a-.'liii \n I'Diii-ijmiiilonii. 
c.iirvii d'linliiio » hhiio iioilii w'l-ninl!! lii-urii kH oiii.iln^lij i|j i[iio||i olrllit luiniti) ovo li 
i^iiiisidonila iiiilljL mTohdii. iiii'niitni lii mmi Hu* lo *-ui 1 n.-lla pnmu. lhtMi|iin 

111 curvii I' itii/idid.lti itiii'lio il limno drllf infoi.-.ivinhi ihdlo i.-lli' lot-oiaiili pt-r /, 
('.(iiisiili)i'ahi iinlliL stTiiitdii (i|-uni. ndlt* rorriaiiundonfi i iiiiv •lidia ].iiiiiii tiatiui ' 
I lUiiil.i iiiiiiiliiidii 11 Miii'lli d.dlii niiva I', i-.m-iidoriiln ni llo piimu iiMiiio, in 
iiii'iill.m I’.m'vii I*'. did imiili dclln MToiida liinita clio miitj m ■'•iii|<ijMiiidi<n(i tltdiii 
pi'ilim diiiiiiii dniln tmsMiiiili |n‘i' p. iiji>dii dollo iiilrt;uvi»iii ili>]|i< ii-ni. pnn. 

Huiiti intr ;i. niiisidurnti' iKdlii (niiiiii limiiii, fnllt* ^■^t^ti!ipoll.|l■llli i-m vo dtdlu ftonuidii. 

()t(iu riiLlii piiKfiuitto pm- /< luidin In dilp niivc l‘. I* in duo .itj<Woiiii ill ti puiili 
r.iiiTiHimiidi'idJ. 

211 , Sill i( mi iiKi'o pmitii i|niiluii*|tio did |tiini<i, o la .-nun rtio ilipondo i|ii 7 

I'i'iiii! I* du /). (Hi u pmiM uvr In iviiu fi.ii'.idoiaiii lodU ‘iorundn lli^ina, (tin 

111 (!i)iTiHinindiiiil,n ciirvit dnilii priiim ii|ip;ir(i<iio.MiiM .■vidimii'iiomlo ml onhmiitm 1 m I'tivvo 
I', (J. itticlio iitlo iMirvo iiimlnMlif r.-lnliv.* if.di idlu jninh thdln i.-Kii /hi. t,n tint! 
nirvt^ 1', (J Hi HOMitiHi iiMdlro iioi piiiiti |iHiMdt..(li dollu pnnn, limiia, .’Im mImi r.iMfilniHrM 
I iiilorMozinid; i-sihh uvniniut diimiMo allii tn i Ir n (n" |j » ) i* 

I'l'i'f'i ''"'iiiini. (■I.iHMim did .[tii.|j Mitilo iloiln mo nnda limi.a dovnOdiM 

ilurti iiiiii ridlii puMsiuilo jt'i por r |„. p.T 7 . (. ni , o.|i » ! punii lo.iniddMim lumn - 

vimimntnrm pnipri foniHiimidonli . Mind ,l M ,/m /mmr uumrtu „ ' ;! jowli 

(loiipi, ' ' 

1 « .mrvonimh.Kh,. h l^(J ,vl,.llv.. »i „nnl, ,l..| unu na,.. •) 


“ W ,.... 

f, ' - "I'" I',.. 

r!‘ir >■-'* ■■■'■ <■»'« 

I .™ Z ' r ' I ' I .. 

' X , Z " i '' ' 1 ’>■' i "".'" .• ..... w 

« h , , 1 " . «, 

IvZ , ’ ''' 7 '",'"" “- I ' f -™"'"" 

iivoniU) In i.OHiuiin n puiul dl >(UMn(n r«iui 

u ™u, ^ ,„f«„ „„„ 

I . . . . } I 


a, -- n -■ 1 , 


3 ((»+«’ ■” ■'(«+ !, +7 - 2 i i a ‘ 



.'Uii.i.i: 'nasi-inr.iAzioN'i in:o.Mi:run:ni'; in:u.K i-'Ioiiuk piani:, 


ppivlja lijiitiiii in I’ntimiii! i pimli tivinripiili ilrllu )ii-iniii lifpini (mI i (Inppj (Id 

HitsliilMu, r.iii I'lii' rptiivali’ a 


V .-0- ' I) 


(« ^ i)(» 1 n 


roixli/imii nuiiiini. 

Mi. I fliii' piiiiii r. I'' nni iiiMi r liaaiiM iirtln lipn/io iliia luiiiti 

Hi Ullinrn U' a. I iiii .I.-I |iiaiin I'. ,• al i HniMpi.iHlrMli' pmitu ili'l 

piiiuo r*. Sr il piiMlN .f'vaiia m IiiM'i mr.li |tns:,it,ili ,|,.l pj,,,,,, |-^ ],, ^ ^V^ 

thir laai'i iMiiirj } lut-iih iiu torn ipir.iM ri’lii/.jiiiir rlir ml iiiia rrMii (pm- 

rniiMiiuti.lr iina i --I ! ii ,|rirniiiiial a (m priirralr iiiii.‘a ) iH'iraitrn mill 

iin piitiin iiriruii laM'in i mh urll iilhn nti iroidiiir ii: r liiH’i (’init aiiiihiMlii 

ili UU (ji'ii'ii' ell'' Mill I’lpnirloiin ni {nani <lr|| atlrn liaiiiin in I'niiiiiiH^ nil rrrla MIliiiMi'o 
'‘'O' • ■ Il 'l‘ I'a'JM’Mliirj In . n\i> i inmirii iiniiiafaiiiio alia I'liiiii/ionj 

(I). C.J). 

Sm i diH' hra’i rniiiii tai.i.;) .nii ini piano Ini wrjJiulr ipialutiijun, ollci'- 

I’aiiKi ill i|iir'ilo ihir Ip'iM.- *h.- i rnm pondoimnin puoin prr piiiiln, in ininlo i-lii' alli' 
li'llf uiia I'l n 1 1 ' piiiii 11 1 anno to ll ahi.i rinii’ •roiilinr u; r iiiai'oiiia il sialriiia lii 

qilcHli' dllr lipiMi' aimiolS' n ” ponli doppi, no -onpir rlio il Inoip) ilrj pimil 
DVI! Mt MrMiiMo liirri MMinlin'hi .I-' .hio .-.oiin Uiljr.-) r 1 I 1 II 1 riiivii pnlilui il’nnliiii! 

»s| II, l\ (widiMilr pn( I hr .po -la » uua p.raar pn loniit . r;‘ r-tl »* ivi hit'i’ala ilalln 
laMi^ idJit fill I lapominiio alia, m,; , t on nlriala iMiHi- appallriiftilr. priliia III I'aHi'in 
iiiili III rpario (;.h 

*' "Il ptiiilM piiii'ipdr 'll riojlo * .|rll!i piiiim liMiini |iii I'), al Vappio 
rMU'isjmiiili-ia i! roim av. ut.' d wiftro m r:' o trno' hi niivu piiiii'ipali' il'iirtliiip r 
(•hr (ill r') nniripHii.j.' ad ; |r j iij»oifn /|Mhi ili .|i|r'.fo mho m)ln ti'Ha SIU'IUIIM) 

piinli ilitllii I’m vu poiiha. ihMi‘r rho ((it. ’da Jta r 1 puiili !ni| rappiti rm. ; ri| uilrrl," 
hiiili Mt! lopfin .. nil puitiM <|i pi'ihlo r ilrlhi si’i'liutlil lipiiru. 

.11 . Aiiiviaidu ai iiir ti- imj iroilfais pommiiM hi ipipiiiohr in ipirKii iiltri Iniiiini: 
(|iiiilr (' il lirmo .[i liii to-i 1*, i..i- il limpin no iitmnlra il nippin nmnlnmi 
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ilitom'ilc fi'il hi priiiia n In .‘Irrnnilu (ni5ililiiil!i «l;ii ininli a'), h allinnilr. j 

M'iiii'.oiih'iiiio, i puiili u.ti" ilovnuiiHi in Itiicji iiMiii i-mI imuiIm p hvm In 

n^lla kk' ini'.iinli'ii il piaitn I'; ihnnpio il luni^i <lfi puniu . 1 , nsna hi pio pi-ifivn drlln 
cui'Vii ipiiiliii sill piiuio \\ I'nn'liii) (ViSi'inln ill r Lti-iniu i’ ii'hifivii n\ piinlu /> cm) 
lu(i!.i:(i (Iclln iiiliM-si'/iniii ilolln ivlh' jmssHiiti p<T /<, i-on'.i'hMjsli- iniiit^ JipjiailrjuMili iilla 
l(M7li llf'iini, I'olln ctniiMpoihliMiii nirvn irontiin* u ili-ihi jiiinia. 

Du iilliiiin, sn si upplii'iinn alia nirva cililia in nn(«< .h (^iic, C, d h.ivu' 

1. " (’lio I'SSU llll Hi |« I) ptiuii ili IlnSNO (piiuli tivi- it put ,• ;,|n.. 

zioiiiii'io); 

2. " cIk' h' m' limitniili InniiaHii iina Mvilnp|ii»l«il«* H:, drlhi i hi!. ,n :i!:in >, 1 ) 

(loUltil ili llilii I'ltl'Vii iiotlali' ilclt'nnliiin Mnjn h; 

ill" I’lia i stiiii piuiii hifaiip.iMili Mivilnpp.'niM nna nviliippiilMh' ili’liu ntu'i,.' Mju i)’; 

'1.“ liia par Ull piihln urliilraiin ilnlln .'ipiudn piri liUiu n mi niitin tirllii 

olirvii; 

fj." alia lilt piaiin (|iiut(fm|Mn ruiilinn- \ (si « In-i,; , 'Mtiiuin'cnd iltipjiin dntlii 
Kviliippiihjla tiHciilulrii’f I'aa. 

I'l Si' ai inloMil lu iliviaioMi* tli'llr ani'Vt* i^rniin’tinln', phitt*' u }.'idi!in, m ni cf. prir 
posl.ii ivraiiMsHiiimmi-iitn <iat m.. in i.da.-iMH.- .tShi . hiYa- d.-lh- liin/nntt 

ahaliiiiii! liucni la riirvn sCssn iljpnnlMiiM, m .J,.* hs mmiHj .nitit j/nhli.t a 

(lol Kmiarii n 1 . 

Hionmlo ill [^initviu.i:, i. X, p. '.'I.i il'wih 

liiuniidii di IlMUnnAlilM, I, t.l. p. la .nnlln JhiU, 

Iltld, p. !IU, 



si!|{ i;ii V ('( H ■> ( 'i.nii )!■: A 'nans 


K‘KHia)l!SSMMKNTS. 


i/ciiii.icW nil 4i. Mmr nii.J >tiiv>'<. itiMfli- IfftlhrMiort/ . Hnliii <1| (JMSU. I')'. I"l 1:1. 


1. (Ml Miiil *jui* I ilhi:i!r*' Sirir.cjj u (‘SHh!! tltMiuurifralion) ili's IlinMi'mas Irrn 

ihmii 1 h'*’ 11 \ rrijilihi ii iiiir ri'ilaim' CMiirtM' iM* la iriiiait’iiii' rhissr cl. ilii iiuulrii’iii*' orilri* 
(hUlU' lill ill' ri' jinn lull, |i. Jr ruiin ijii'il nr j.ri'a jiu'i ainjn hiir'vrl ilr viiir I'l'rt 

l>ri»iirii''*l«':i !ii rili’i.vmii'!. i|«-r<iiiiri iniif iiithiirllriiiriii ilr la ihiMnir u«''ni’'Viili' ill'll riiiirlii'M 
pliiiii'M (III I rui’Mi'iin’ »• (»«ii|ir nu rj!»’v!ir'i, i|ni a I'lt’ l'•(lllllir )n'iiM’ij>!il«‘iiii‘iil, jiiiv Ich 
lii'ims 1 1 (I van \ (Ir \ni. Ilia: ri i i.k\ **), r.iir niiiinrrr »rrnvi:iain*r la ipii'iiiiiiii lui'tlrii 
(Ul <’‘Vii|rnrr Ir lirii lialuirl i|ni riirliakui' l«iiilr!> t‘r<) |i|<i|iriiM<^, rll ll]>|)lU'l')liM( h! liillVi" 
riMili'ii, (‘I iria ain>’ti iiuitiailir ijiirlipir'i i<''‘iullal’i iiMiivranx. 

lai rmirlir, iloni || a'ajtil *lan;i Ir Hi<'‘iii<Mir rikt- Jr Siiri.viai. panad pur Iru poiiih 
(‘iiriilairc’i ;l ritiiini cl a inir luiic.nilr ilriiMIr. ipii r'.l la drinli' a rililiiii. Miuh 1i*s 
mciiii'M llii'i»rriui"t I'MMliimriil ili* failriptlrr pdiii' iiiir ('•Ml) liiMpirlotiiapir iliMiirilli' iMill'ii 
ill. (Ir ia iii«')ii(' rlaii'!!': il n'y a pK'inpir i jni a rliaip^'i'. iihMui* mix i|i''iii((iiu(i'<(ii"ii« H 





MiM (.’Mvnmvri.o'im'. \ rii'U'. j 


('(Milling il n'v II pas. an f»uul, pins \\r .i « oii ,!i|.«iri n-:, )i\(K, 

i|iii'l('(Ui(|iii's an liisi ilcs imiiils (‘iivulnji'cs a I’intiiii. j.' i.-lirihli.ii la mxim- >'.tiirtM> i|iii 
a I’oliji'i tics ivcIh'ivIh's tU\ Sri:iNi;N: cc ipii inn p.-rnH-tlia .I'm m-j' nii liiiinnf'i- plus 
ciiiii'i.s (tf. plus cxpcililit'. 

:i. Sail, iltnic (I'liiin niiirlM* tin la (cJ «iii itnahinti.' uj.h,-), ijiii linii 

iimi-'t'iili' II In ili'iiilc a I’iitliiii, m iicii\ puinl'* i Hu- i an iiti o ivii^ *l"‘'l''"iiipn', 

Tdiili' ihditc (I ipii soil la»i;rulf ;i <” rh nii poml >t. t .iiipcni r.-it.' ci.hiIm- cn <|i'ii\ 
aillTcs piiials I, a iliuitc a rililini mu- taiiccnlr •iHiildr il,< Ja i ninlh', rcllp* rj 

ll'ailnicl, tiu'iinc si'itlc laiu'ciiti* umihI anc ilii.-rhuii .I.mnr.-; .Imi,.-, I nn jujf vaiirr (1 
IcH ilrniti'H lll|l;^cllll'^( cti L,t,\ um la ,i I'litlini iim* iiivultifimi. 

il'Hit li'fi poiiila ilunhlid sunt h,i.k M s'l-iiaiiil m*>'’ I-'' rn l:j: m.ih /t;;,,,].. 
tlii'idiiii'ifi, 


Aillfii li'x liiiij,(cnli's (!(' nutrc cMiirln- liMut luiipipni'i '. pai nnipt»’>: .Ifiiv lsii|^i'iili‘s 
I'niijiiniiilcH aniil pci'pcinlicnlaircs, cl li'iirs pnlnl > ilt' c'lKfari viunl ciltna' i ant' iiin' trul" 
Hininn lim|fciilii. 

;i. l.i!H pi'nprii''h’-a tics lamn'tilcs .1.- .a,u)lat .P' UdiM.'iiic cla-.-ic coi'^' 

I't'Spiiinit'rMiil, pm In Ini dc aimlii.'’, um\ picpiP-i.^ . iP 'i p.inif cunjtunn s irmi.' i'.miiImi 
(I n li'nlHininu ni'ilrn; ilmic: 

Iiil laiij^nntn pcipi'iniiciiliiiic u (« picisn par Ic pitini I'Mniuinii im\ hiinp'iilcs nii /; 

'I. Hi trois (luiip'iih'N ti, II, I pus>u<iii pur nn nn-inp pMHif. Ic^t laifyi'iiicM I!'. IT, 1' 

I'm-pniulirnlainiHicspt'clivcnnail a ivll... Ia. (..Mirni nn hiaiinlc OmuI I... n.rt.^ mint 

Mtin'-s Mill' (I. II, I (hiirnd. i:m), c;rs( „„ i.pmt-'l-*. .Pcit tl, II, 1 M.MI Ics limit*<nr^. 

AliLivtiii'itM Mi (1(1', llir smil tlcnv cintplxs .P' (aiis^athai pcipcicltnilsiic ., Ira ilrcitcM 

1 1'. (pii jiMKiiciil. Ics pninls nix (1 (J' iviiCMnlirHl il U, PnocM-n! mil.c cciiplc .In 

taiiMniilcs iMirpi'iniicnliiiiVH. Ct-n Irci'? nmplcH .muiI Ir^c^ti.^ ,r,m .piiMltanpIc cinplci 

Tt. On veil, .Inin- q.ic. hI .I.six varial.!... Il 1 rn . „ir mic tail- 

Mnillc Hxc (I. Ics lai.Mrnt.-s p.-rpCM.Iimlaiivs il'r,,. rMupnoMl n, imivr pnlnl ,|r 0. 
lais ennpl.-M ilr pninis xd sniH CII invalnliMii j.Mlni^. dcuhlrs dr 

‘’nUd mvnlntinii M.n.t Mvid.mtmcnl 1.. pMinl ix I’li.iiMi niti 0, ,■( P- p..nd a Pie (i, m'l 
Hn isnipmit dmix tniiKniiU'H |Hn-pciidi*'iilaircs .1 .r nmi■^^xv^ i,\ lJ,mrjLr!.i In pniiil 
unlnjti dti unKiniMiL vurinldc xji. 

U iioinU- on (J rnin'mitm mxmmxih^ tv, ct p. point ci ii ml ImxmxU^ iih 


*) I..W piiintH (P. ('(tiUrttil da 
iairo h d’oit l\.n mmhxi 


i!4yt J ia(u^4 «i»r la ii . jairpmuHcU’ 

nm clm(|iia Uiijjranh!. « coiutem nti mal |wini 



sun l’iiypcoycloidi? X trois rebrousseuents. 
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colu'be C®, sont -^vidomineiit donx points conjiiguds de riiivoliition; les points W.' ou 
G coupe la courbo (2.) sont do inomo dcnx points conjiiguds; done cliacun des segments 
sg,kk' a son milieu an point |x. 

6. Le lion du point commnu a donx tangentea pei'pendiculiiii’es cst une ligne du 
troisieme ordve (Introd. 1112, a; 133, b), laquello appartiennent tons les points a I'infini 
(du plan), parco quo la droito a I’infini cst line tangente conjngu^o a soi-meme. En 
outre, toiite tangonto G contiont doiix points (a distance finie) du lieu: le point \}., 
ou so coiipent deux tangontos perpondimilaires, autves quo G (5.), ct le point s, ou 6 
est rencontrdo par sa conjugudo G'. Done lo lion dos points jj-,s est une conique: de 
plus, CO lieu cst uu corcle, car 11 passe par les points «>,«', ou les trois tangentes 
de.G'' coi’ncidont onaomblo siir la droito ii rinfini. Go corcle C* forme done, avec la 
droito tflto', lo lion complet dos intersections des couples do tangontos conjugudes de 

7. Tout point [i (ou s) du ceredo C/cst rintorscctiou de trois tangentes de la 
courbe C^ dont doux sont porpondiculaircs outre olios (0.); do plus, elles sont conju- 
gudes harmoniquea par rapport j\ la troisiemo tangonto ct a la droite qui touche lo 
cei’clo ail m6mo point {Introd. 130, c); c’ost-ii-diro quo I’anglo do cos deniieres droites 
a pour bissectrioos les doux tangentes porpendicidairos. 

Soit V lo point h I’inlini sur la troisidme tangente: on pout rogardor tJ.,v commo 
deux points correspondanis du lion do troisieme ordro fonnd par Ic corcle avec la 
droite i\ Pinfim {Jktrod, 133, a; 135, c). 

Si Ton joint un point iix'o s du corcle a donx points correspondants variables [j., v, 
les droites ongendreront un faisccaii cn involution {hitrod. 134, a), dont les 

rayons doubles sont les tangentes pcrpondiculaires do C*, qui so coiipent en s. Ildci- 
proquement, si lo point p. et la direction p sont fixes, ct I’on fait varior s sur lo corcle, 
les bissectrices do Tauglo (j-sv envolopporont la courbo C®, 

8. La courbo do troisidino classo dtant du quatridrao ordro, possedo foredment 
trois points do rebroussemciit (do premidre espdcc) qui sont tons reels, car les 


m 


stm i.'iivroirYri.oii>i-: a tkois .'tsi.MKM.i. 


Par conH(''(iu(!iit lii niui'l»o C oar (uiir)in' m n imr mw ilr.ii!i- r pt-i j\ 
pu, Kk, aOlIIIIKI IM'sL {111 pahll. do (p, lu droili> \ rrpM':>r|lh- tti llS dr:, hrirt taili;t‘nlr;j 

qii’oii pniil liiolua' i\ In ootirho |mi' iin piMiii du in.lr. am.i I r;.| miMij 

tiiiiKoiito au (aurlo on »('/.). 

DinUl loS ilniitrn pH,tii\ru\ liUlKoiiloa JUIX rrliiuM'i;«'iiiriil'. d" (" rt pi-ipriidirii- 
lllirOK lUIX llUllplIlki^H on n.o.fO (yiunilllllliMi »il i-ri<-]r rt a la •Hiitio- ) pa'ririil jiar 
lo (innlro o du ooirlo. 

iSoiniil, n'v'w los |HiinlK p. ndulirnuuv laiiHoiilr'i dr iriu.ao •.rjiirjil, •• t ’.f a diii' Ira 
pninin du oniv.to (P, dianit'truloinrni. ujiiiMai'a a mv. Pmui uitr i.uiri iiir ipudi Miujiir il, 
1(1 poiliL \i oHt In inilinii du Hopjimnl dnin* u r:.| Ir puinl tmltrit dr up, j a dinr 
'ilwn, <ui Ilan, no lUuf. Ailini Ira jMiihla dr irluiiiiviM'iuriif 'a»hl siliii 'i liiii' im 
nnrcio coiinniiliuiun A (P n|. dn niyoii friplr <|Hr rriui ri. 


i). Oil Hull. (1 uilllUirH '*') *|in\ pMlir Ulir I'niirlir dr fr*M (irjur •ia’c.r rf ipi.ih h'lMi' nrdin, 
In pOinli (!UniUIUU UUX (aiUU'lllrlt tin rrlMOinairUtrllt ••;*? Ir p»'i!r liat nM>ltli|l|r dr la fail' 
|•(UllLn dniililn piir rappnrl nti (liutii^lr tiiiiur pur Irn finrs ii la'ai i-aaia id'i. II a rmaiii 
(|IU) dnux qilnlniiupui di'K liiHKi'Hlr;i 171..,;/, ».»• I'mituad, aw*.- 1,-: a'=UM|ilidr!. dll 

nnrnln (P, uii lidminuu dnni In mpiMtil uidiiiuMMMUttir r;.i nur la'Hjr i ijldiinr imaiPuaii«) 
(In ruiiiLi'i; n‘nHl-iVdii<i (pu' nlmiMin dr.H niuHra ,■ ,{ d> I .'M , hriM' Iv (Hitindn 

P'P'i (it )Mll' NUitn InH nnr, tii-'ii' •imiii ri|iii)afvi<->i. 

Onlll lUdUL, si I'nll fail, loitlnr. dans la mmavilr du * > w lr tiu aurir 1 rh lis dn 
(liaiiu'ltrn pii, tpii suit d'llliiird IniiMriil an pii'iiiiri f.-n-ii- vn p, rr pand I*iij>iidnir 
(soiuiuo niipiirtniiaiit mi rnmltt uiidiilr ■•M^riidiria uitr t-Mmi-r du iiiKtiHrmn iu.lir, 
qui iium trois rnliniiiHsmuniils m -avm inn laimmir. .r . Mupauf. nt ... ,.i qui 

toucluim DM U,V,U' In I'nifln (P. tvttn inlllrltr r .^1 pit'» I’lrUinil tirllr raiul'U I ’, 
lill couilm 1. list dniin 1 /(///«s7/r/M»*/r , imamdwa* uai tin nri,ln 

do rayon (mi, nn tpii doiiiin In iiii'mu- rriuiliniii. dr 'Sv-iqui imuIm 

diina rintrtriuur ilii ('in'idn (/»</»■). ' 

Aiiisl toutn niMirlin dn Indslnmn rliissn i-t i(tiati'(riiir mdn*, duut la (.uit-.-Mlr duiddn 
soil \\ I’inliiii «|, Ins poinu do nininnl mir im .■r,-,!.-. r.i la.v^.anrhuad um Inparv. 

clouln a troia rciirouasmnniiU. tVim nmrhn ju.m lr.r.utPr. d.. la (rui- 

aitino olasao ot du qimtrimiin onirn. lo iiit-iiir icilr p* ,-.,rrir |uhhii Ua rouiqur.^. 


*1) Salmon, Ulffhar pUim ctn'm, p. |7|, 

***) Salmon, Iliph&i' plniw curyetf, p, 

PotwLnul'a * ‘"''’"''f ,'"' vmm Amwj,, !,*/„, Aw.l, In.|.. 
1 otropolUiinno pro nuiio 1781, para prior, p. m 
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Je lie in’arretrai pas aiix tlieorcmos quo Steiner 6iionce siir la figure tic la courbe, 
sur la loiigiiour tie ses arcs et snr la qiiadraturo do son aire, car ils sent des cas 
particiilicrs traiitres propositions d6ja ancieimcs et bien coimues*). 

10. Doiix tangentos porpoiidiculaires de Thypocycloide C" se coiipent en un point s 
(III corcle C' (0,), et par suite rencontreiit de nouveau la cireoiiference en deux points 
(i, p.' en ligiie droito avec lo centre o; do plus, ces tangcntes sont los bissectrices des 
angles forinds par la tangonte du cerole avoc la troisieinc tangeute ssi do (7.); cette 
troisiiimG tangonte ost done perpend iculaire aii diametre 

D’ou il suit, qu’(5taiit doiini^e une premicro tangento [as, aiiisi que le cercle C^ on 
Gonstriiira toiites lea autros tangentos do G®, de la inanibre suivanto: monez par s la 
perpendiculairo a |as ot la (iorde s.s', porpondicniaire an diametre qiii passe par p.; 
menoz par Si la perpendiculairo a ssi ct la cordo SiS? perpendicidaire au diametre qui 
passe par s; ot toujours ainai de suite, aprbs avoir obtciino une corde menez 

par la perpendiculairo }\ ct une nouvcllo cordo s„+,6V|.j perpendiculairo au 
(liamfeti'G qui passe par s,,. Toutes cos porpcndiculaires ot ces cordes seront dvidein- 
meiit tangentos i\ la memo courbe O'*. 

11. Lo point s, oti so coujiont deux taugontc.s pcrpendiculairos .s'p.,.sp.', soitnoniind {x, 
par rapport X la trolsi^mo tangento, qui rencontre do. nouveau le cerclo on s,. De co 

que la troisiiMiie tangento |a,s, ost pevpendicnlaire au din- 
miitro p.[j‘, on tiro cetto simple relation outre les arcs p.s, 
(Ai.Vi niosurds duns lo ludmo sons: 



1 ^* 


Ml •!' 2|« = 2ic. 


Done, si deux rayons os, oii dii cercle G* tournent simul- 
tandmoiit autour du point o, en sens opposes et avec la 
condition quo lours vitossos angiilaires aiont lo rapport constant 2:1, la corde sp. 
enveloppora rhypocycloide G'* ou une courbe dgale a C^. 

12. Doiix tangentos conjugudes de I’liypocycloido so coupent en s (ou s') et ren- 
contrent do noiivoau lo cerclo G® en p.,{A', Soit [Aq le point du cordo diamiitraloment 
oppose a s; et menoiis par jAo la parallele a p.[A*» H*'* coupe en So, {/,(/' le 
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» u uv»'i* (j 

» ? . , i ? I'l.M ii !'/ ih f, I ,;ii |M'| IM'II" 

ilit’.iiluivn iilmifiM'n iIj'.shuv »/«/ \m .t i » a f:«u,'. sti[v » ! Uj^., w , ItM. iImik' 

lu pOrill'lnli<'Uluiri' lllluiNJU't' «Im |ihmi( l "im *// )»:rt «=».< (<.u «j‘ t ? ( nlilii'ijUt'Ill 

nurmuio, m cn |iniii(, u l'hy|iiirvi'|>ii,ii-. 

AiiiHi hifi nunimh'H ji riiyimry.'lui.ii* n-ri ^ -/ , -i . c n.a . . lin rMinl<i« 

pui' li'diw ilraiU^u ivniM*-'! •! lut iu»dM«' j 'In ( ■; vuiu j jj dh 

llli^lIK* |lllillil, *1 (lUlU»‘ MIU‘ llMitlllHI'lH* li't, iluuJ |> lj> U * I? Ii' *‘'1!!’ ii ‘'U* >'Hl I 

l\ 1)' Ol, »l«* niydH Injild I{|||«. .n'lni^i-u Aulirui^nif • |. . < -l« I'itn i;" 

d!lVdld|i]di|li mid lUlli'd hyjdii'ydhmlr iiisr'iJii’iMi'itt ’'-id"' u i <i »' -? Jn r«'Hhd, 

di Ii; I 1(1 m)iiidrl. dn Hiidilifihld. 

I'l. On H (Idji’i vn i|UMi si hdid <{<' * m «m uo’idd 

jioiiit (I, IdH Imifd'iih'H rdsp. I'diiddnliiiildn.'?., k i-nn^u' nii u^i*. dfuj 

li'n Hdiiimols aii|iiii-lidiini‘nt itiix H a >. I - . -id..’?!, .i !*>« 

KOliinidiH il'iin i|imilnuiMld nnititU-l il ,-s i.i. »|d<' 

I'hiu'iin ii(’ I'OH [idintH chI Ii* rMiii‘Miimi|t*^|iMijit>-fii:^ Siam- j I- x 
Sdii'iii «,/!,(!, loK |idint« ilm^Miimu !Im ({jtviM , dr iMi.-f* 

dlipnst^H); ilH noiit Hiir Irn-Mi* (-■. ,r.,i* , «! E n * -'v-dJ d-r kmx 

itui}^ontt-H )H‘) pdiiilidutnircci t|i< (;*, Oiiiu* U* I'crr)*' i ' i-. 

et puvHuiUi autiHi Iuh milimix ilim p 614%^.}. pMur unti i r' csidi 


») A%cdfl<!/ki/?ea mefMrd.t^n Sum- 

btsrg p. an. n I^JUIUJ truu atura 4 ix ^ t-'ei fjaTf if'ft'rrk 0^ 

08t I onvoloppo tloa cflrclM InitcriMi ei exdiuieHui ft u*ajf ^ 
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dim |)tmr rlimiiK' (iiaii|'l<' luriiid lun-lmis ilf riiyporyrluidi', diiiif, 1 <*m I'tHiiu- 

}iji!i!i('iil jiiir nil iiK'iiii' iiuitil. Aulmini'hl: h<. nTclr C'" luniMi* par Ins jioinls mi- 
liriix (l(':i iiix cCHi'm di- Initl i|tiiidi'aiirJ«« '‘nHipIrl. iullm|.-imul miiilof'iir I'l ithrd (r.’nsl.-a-din^ 
(’iri'oiiHi’i'il a I liy[i(n’yrliiji|i'); rl li'a (Imiira ipii joiipiiMil It's jioinin miliciix tlrs r(iii|di‘a 
ill* rolivi up|iiiM''M iniiil di“> diaiiii'lvivi dn 

II y a nil divi liiaii|:li':i itlf' ipii aal dtpiilalrro i t piir muli* riraoiiacril an (•(‘ii'ln (I*; 
(’Vat la liianidi' l"inn’' par Ira taiiiv nti'a ni k, a. /r (‘.i.i. 

Hi. I iU nnirlir ('' I'laid h* iirii d un |Mnul mm m* riMiaml ilriix ariilra ljini;rMli‘a 
diatiindcfi. il rn irHullr ipi'rllr juula;!r Ir plan m drii\ paifirs, dmit rnnn rsl, la lini 
di'H pniiila ini aa (‘itiipaiil ti'iia luncmlr:; n'rllaa dislinalaa; riinlir nil I’Miitniim CMiitianl 
law ptiinlM aitnaa mir nna Hanlr lanaridr rndla. Or. rlniiina point tin n'lcla H' rjit I'iniar- 
saidinn da Imia latn'rnli'ii n'l llra dr rii^poi'vrloidr; la inainr pioprirh’ apparliriit doin’ 
a louii lafi poinlM aihiari dann rinlriirnr dr riiypor^alMiilr, a! roppn.st'a au.x piiinis 
I'XiarianmH. 

11 idaiiMiit ipia, id li’ unadratiKlr nf»il a nil soiiunri a rinlaiiaiir, li'S Imia aiitras 
Kiiinlindii Mold, nnittd ildidirin.', at ir iptadiatndr r.vt roinidrlrnirnl irrl. Si, an anil- 
trium, il y n nn Moinnirl aM'-urin. d y « n aura mi '.ramid iiui naia ausHi an drlmra, 
lilliiii Ian danx taidanlK .nairnt niMipiniiur 

Si i’nii daa ‘itiininaf't, x, (••ndir mh )a auiMittV-irnai- ilr f', iin aiilia aniiiinal, </, 
<‘n’ini’idaiu an n, n I’aUMa dn dnix I iiiit'aidr i pri pi-ndiaidairan ipn nr aonpanl an aa 
|iidlil. Dann aa aja^ dun*', la (juadianrlr utn/ drvirni nn Inannla raaliUpda 1 
dnid i’lUiM.la limit u lon aoinnirt :>ui !>* m.lr oi ii-i attlmH riontniatM appartian' 
Haul II riiypoi’yalmfla. 

Id. On pant n-sMidai' ili'iix l.iui-'riilr!... lit;, pripinitlirnlaiir’i, da riiypni’Vi’lnida 
nnnnia Ii'm laiyinplolaa d'nn ^;n^.*•i'au »[‘lnp»‘i}'Mla:i •'ipidataii-M, ipii aianl nn donida 
mnlaal u I'inlini. at p.mni la' diadif on dou aMinplai' la puiia da dmilaK 0 (!' (liypam 
Indi' I'linilnlaii’ avra nn paint donldat at la diriia a rililint ivt^ardid' aoninta nn .'ly- 
Mlania da danx di«dla-, t-unaidridr* diypnioda Tipidaldia avaa nna iiitinila da poInlH 
dnnlilaN). A nna anlir paua <la ian«rntr-'» pi-ijo iidi- ulaiiv-i iNuii'Mpondrn nn lud”” 
Ki’cnn d liyparliujaM a»pii!ataif:i; at JaM dmix faiMariiii.v aumnl rn aonnnnn 
(la dmita a rinlini). Toida^ las liypalloda^ I'lpiilafariai da ivs taisai 

mix ninplan r|a lanijaiilaH priprirdn’Mlaimts da DiypoaVi’lMida foiiin 'IU. lOMH lilt 
ganmiHviiina r'a^d a dtra ipta par d*ni\ puiiit’t idniiHh ailiilniimmant «m 

panl fnim patisar >ma (una modai hyparlnda ♦•i|iiihifari*. dunt la>t {isynipUdoK Hidant ttui- 
galilns i\ niyporycltdda. 

IittH pninla douldiis das liypiTfodas dti rManti a«nt Ikh points tin rmisamarit doH 
RSymplotivs (n*tial"ii»dir 0 Urn lantras dt^ Ityparlialas) at las pouila do la droila A ritdini; 


(iWEaoH«. Tukhi tl. 
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(h'diln foi'tiii^ (iimr, fiviT lo mvli* II' fniiuiM* /»Vii i/c; /-./j/,,-. ,1,* i.uHt’ i r.-n - 
iiiilus III nnn-l»! llrMininv »lil irKi-ati (itihoti. !«;»). 

lain llroil.d.S ([lli l-omiKlMriti- h'S hviHM'iloIr'i dtl Ir'IriUl. ili'llrc-. il'llh (lnil|i|i>, Mill! 

I(‘N pjiiri'H liii (Iniilcii itiiisi riiviHH-yi'l'mlo I’,, •••hmjih- » /; t ./i/.// a’. . 
toul,(!.4 (!(iH liyjn'iiinlcH (’tiiiiliilidds, <‘sl lii nmriii* fnifln/ttnf tin h-,r.'iii 

I/ll IldHKiciiiK^ dsl li' limi tlw nMipIf’ii i|m (m'iIi'h pal i<i|i]<oi{ mix (-iiiiji|iii>s 

(III ivni'iiii lilt!, li), tiuidis la riivli'yi'iiiii' f;il ri'iiv.*|i>|ipi< ih* hi ,||,j 

jiiiiil, ilriix pl'lldH i'(niju|-iU'H {lutml. ii; IM.'I, li); d.iu*’ U^■^ pMitil-, t-uii I'iipninlaiita m,,v 

(111 (i{ucld ()•' (’(. (Id hi droili* a riiiiini (V.) soiil il , pnlf-'i .uuiii.'ii,.., j,;i, ii 

hililion Ids liyiidi'linIdJi i'(|iiilnli'iV!i dii iV-;ii'iiii; t-l Tin i-Mry.'l.-hlr i-.f I fdiVrlHpii,. dd hi 
(ll’olld jw'"). 

1/. Ilon\ Iiyin'rhiili'H niuiiulcrc;; dii iivii-im 'ic ritnpi’Hf < u iiiiahr iiuiKi'i, Hnintiii'lit 

tl’llii (lliJidrniipli! riiiii|ilrl (iillinipHtal. dniil |« 'imhI laid/nir, a I'hi|i'(fyrinidi‘ d|, 

Ins poiiils diii|piiiaii\ smii ■.■uu'-.\ tm li< c' {hit,.:!, ixi, d>. tV, .pialrM inldi- 
SnntiiillS iovitldlil, ilnili' run df;. i(lliidi'iiliKh';i tifml dt’ji't i-.iiiiddi'ii’ii 0 1), 

Atiisi I, mil, (|iiudnm!d<^ ttfnul m a f i i-.f la i.a'ii? d’itti hii'ini-iiu 

il’IiyiiiU'liiilns dll rOifuu; nl hipi ihnlr dii i.Wirim i-U'did imi' Ins 

Hiiiimiidu d'liii iimiilirn iiitiiit dn t-vn iiiiadiiuinh's. 

-Si In (iimdraiiKln ,ihil di'-Mrimit* ni im liiuiipli- iv. fatipin, -I'Mtl In aiuinih-t, p, dn 
I’uimln drnii, iipimrtinudr,. uu n-inl.. i„ui,-4 hn Inprilnd. -^ miuth.lnins niiviiu^ 

sriitns mirniil, nii [i. hi iiinim^ pv |,. r.-iOn t " vui hru dns 

lioiulsiln nmilimt.lnH hypnrlmh-M du inm-mi Uuh.ul. ‘ipj. n( rhvjnM'i. l.Mdn n-d rniv.- 
lopim di'S (iiiiiu'iiimi nmiimimmi mi rna dn nml-u i m.li n Ins hi pm lad,-. d,i nHina,,. 

IH. Suit, r, t,. dll i‘nr.:|n l»'0-iivmis.'ill ini ,,11 -nnl *"f itun d. lip 

l-m-Hiintuui di'n lumldiiifi dn cn (liinij^hs na( In ivii(i,i ,|m Minitlilitdn diirnfn dn-, ivivlnn 
(/,!)“, nl, (iiiM In (-nuhv n dnd'nsl In iK.Int miltnii iUi dA. Il’uit il miit ipii^ 

lil I’aymi dn D' ,-sl, .Inilldn du Viipil dn nV.(,-,i.dhn .pin Inn nntvins rirm.im-nl.S :l 
tons Ins tviuuKh‘s lumluwunK h «/«,- Hmit 

11 u sultn d i( i viimiu. ([im h a milliuli ,t, y, ^ (h-H ntmtunit nils aux liiiiMj.!lns 

b<ul,md,nl,d,uk smii dns imi,.U M'iiinlri.|iinH n u.A.rm/. par lapjn.u au pni.U u; 
|)t liar nmiHuipumt ipu* .-hI ,,11 qim.lrmiuln .%«! nl mninlri.|Mn a n Oaut. 
lo amtro dn symiHrin. Duim ins pniiitn lUnmmax dns .pmdraufiln. mminguns u 


Inroi^ Mlu an-du CP, m Pautrn «ur la dmlm K !■(«((„( ft! d. Jminml, p, 31). 
} SiKiNBu, 1)16 gcoimlMm Kamtrmmim (Ilarllit imh p. fil. 
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Hiiiil. !iil{‘ III ril <'n|( |i'i ( III.), it I i-tiVi'loiiiir ili's riMrii ih* I'cs i|iiii- 

ih'iUlf'J'‘H '•III iliir riniilir ••I tiviih'*! i iijiir u ('•' |« rriiln* <li- svint'l lie). 

On Midi ‘) l|IH' liiuis UK l|lliull lUlflr i'n|M|i)rt lU lllO(*ii||Hl III KiHUIlll' ill'll I'lirn'S ill' 

iii‘ii\ I’dirn i x. t i-r.| I's-nl.' a Inis li- uurn* liii liiinni’fri' 

(III I'l'irli* (I ') 'if l it l»iu in i iiiihrux I'uh's; ri'Mr MMiiMin* I'sl (Imir l■llll;tlilIll(' poiii' 
tinili'S li'ii riMiptfi '!«' riilt :i .{ain I. ms li's i|»ifulniii!*|»':. iiunlu|'iii*:; it nhul rl 

I'.i, li'uii |i"iul iiMi'li'ininui- / tin |i iii.'iiHM'iil an Iriiinith* iiIhumsihi.s Ics 

lii'i|M'iuliiuilidn':i ‘iur l.'.i dr tiiiui!;lr. Idmur'i nii (lirntriiM' liv.'ii'iHiiiii, li'i; pii'ils 
lies I ruin )n'i piuulirulun i") n<uit alhuii* ’• ’>ui tiiii' 0. < 'hci i'lMiiiii rriivrluppi< i}i< ci'l tr 

dniih', !urjii|uu Ir imuit / »»<’ di plarf ran Ir r. i. lr |r. 

Si /' huid'i' Miu' run lift ?i«uiiiu*l’> •»/« . la diHilr (i drvii'ul rum* di'.i Illinli’UIS 
(fUi , /'/'i , n'l ‘III liliupd''; id si f '■•il duniirhidriiiriil ii I'uii di'ii iiiiiiiuU'Im, 0 

lill'i’lU'illi' UVi'i' lull ills ri'di'S Ar . I .j , h/<, |,ri» ids ridi'idil ijllildlUlll'l'^ I'liiuph'l Jiujll. 

lllllll! Iiuhiut du hUM’i'Ul>“i dr i'r|t\ rttippr dn|(1 il a'inrd. 

Si /' I'liiui'iitu avf' I'tiii Kit raiilit* di'd pMilil i ritviilitiiv!! mi*/. In diuilK 0 (luntiii 
uidlt'rnni'Uf li riuiiui: d'liu il iruilii- '|iu In diKiir d riiiiiin mi uuk (iiiipp-idu diiiildu 
l]u ruiividuppr. I'iii iiiifiu, ni o' diul atua iiim- diiisftKii dtiniu'i'. Ir pniiil / rnl iiiiii|ii(' 
rt diMrniiiur; id innii ir f in'itiuiir, il luillii dr ii<rvi par •/ iihr druilr iiviinl lit di- 
I’lTliuU dllllhOr. id dr pliudl' lr:» lldrtHfdtiOri ||«* I'rMr dl.iifr jliU Irn I'rdl'M /'»•, 171 , fl/i, 
imx ihlriMri'liniiH runrspKiidnilfrH ulHlririd''?* dr u. f*. . 1 diiii'iidr Ir piir IrM ImuIrniH 
UUj ,///#!, 17', ; Irn fiidn dudO a isiiru havri ?, i snu rtiinif uit pniid /'**}. 

I.;i cuintii' ruvidnpprr pat l» s O if| drur ilr la hiii‘.iiMiii‘ rlniiMr rl ii, ru 

I'lililllimi livrr rin p«M vrloidr I la I aitrriilr dnlldr »d M\ UMlirn liilupUilrH, i:r ijlii 
r'lliilvilut i'l dix ii»U{,p*liti'>. fuiiimni*;*: I'ai Irn tlriix nnuln'M ruiui’idriil. 

(‘UKiduliIr. 

Ailini IMlVliurta'liiidr r' r:d I'rtiM'lHppr »!•••) di'idrif li piiiir luitt Itiuilj-llr fUlilliljIUn 
il ii/ir; r'rHt-iOdlrr ijiir. ?d »ii\ priuln mi h'l rnirM irmi hiitutdr li/w Hunt riiuprs jinr 

unu tnuj4rulr i|Ur|i'iiU*|<ir di" I’llti pri y !»<|.|»'. Mil rIrVr Ir^ Urlpidtllinilftil'i'S SUl' I’l'S I'UtrS 

Ct(fi iM'i jii'Uiliriilujirn fti' muprirul sin ill • MVKjdrirmv dn I'rridr * iivuiiHrri| itu li'i'iii 
20, 1 , 11 druilr li ild.i rrd la lan^U lilr an sniMIM* ! d'lilU^ (lUldiitd 
un f id I'fil iuHi l il** uu Srinujllr u/h Iwt I'millir i si d«dir I'rin 

«u Hmniut't di K paralMili'iii iu?>rrtlri<i ana. liluiit rmn|U»'|»’ 

turminur In rtnirliu) nuaU«au»’^« A «/«■, 

*j OAtntMT, tie jfmsifum d'aiia K, IM, 

StMlSKM. mrix’ ttr ««Jr JWPl 

tie MnilrSineUtitm de i ly, 

I B'miai^e, He. 


•NW’i 






flu n'Mil'. I't'tM' tlrlinitinil ilr lii .'Htlll.r irhiir d.P.v, ht ,h- Sj 

ir I'liitf'iHh'i'i' ir:i .'miiiIm-;. .!•' (mh'Mi'Iim’ mi.Ii,- , , ,, , ^ 

"" » I" l—'l i' h, 

V,.II,.| .1.1,. 

t'lUf'Illill’tll lll'lix ph.jr. hvr^.: ,|-in M - .0, ,, f 

I.niicliiv pill' lit It riiiliitt Jim j hvkI.oi,.;, 

„ I .l.,..,,, i; 

(Ill'll nil',. „ II. Si r„M I, Ml i. •, J,, 

I '....t .■...I.MMM.I.I 

'Ill™ *' « l'.( - IM. . . Ml,.. ,/ .1,1 I,. 

'' '!■' .1. . ■ 1,1,1,. 

l|"rt III! Hllllllllin,. lltUMl UMi, .1,. |,1„. ,, „ , 

Ill lu llllllll,,, ,. ,N - I; I,. MMlMM, ,, 

III- r, "'aIin' i' ! I l->> l"illl !' Ill 

,.m i,:;' 

Zh I'r Ill- III 

ll'‘l I'lilM 'T' 'T'""' " '<■' ^l■■t■l«■■ll(■' ■i.r, :.. «M), 

J "" I"" I""" ('-'U(. l|.ii.M|..M« ., li 

'I iMZTiirZ'vr'''''"'''"''’^' 

(,,v ' ' " "11 i . , !:„ll 

1 V 1 z 1. u 

niyi„icvrl,,'(,l,. V' ■•"'•'■‘■•I .»>■' <.1..,:",I("» ill- 

1.1'S Iixu., <1,. ii'rTT ' • ’>''ll■•!r^,.l,• ti (". 

cydoiiiK C' ,,ii„.n,f',„,, ‘ n,n.». 

I'dli VV"' ""f '« ^ I’ mm.,, i, I- « 

<lo la il<-u*l'6inrVu,T ‘"'"''‘'1*1'" 




*) OtutjpK^ romliin iki ('Acml. 


) i. m, js, i. M'i, 1^. 
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Li'it imnilmli'ii P’ n<iiil ivni t\ Uml.'s Irtnlniilrs itii phin lorm.'iil, wn si/s/hir q\i\ 

i-Hl, (‘oiTi'lalil' lie ri' a]iiM<tli< m-a-.in (Hi.). M y a (tim* anih') itanilmir I’" tan- 

a (li'iix ilnaif)( ilmnnM a Tunlra Ira paialjMlaa P' ((iii Imiii‘|ii<i)I. 

inai <lrnili‘ ilmnaa* itiil ili-iix aiiliva tiiaf^riitra I'oiinuuiica (Inlnui. 7V). aana niiaplar ia 
iln)ili> a Piiiliai: i-.’i'al a-iliiv iiin* rra paralMilfa aoiil iiianiira ilaiia an ini-nii> i|aailri- 
latann iliml. an rail* tnl a ilialuarr inlinit*, rl (Mim*a|Miiiitriii a aaiaal. iln ilioilrs \{ 
iaaara il’an airiun piaiit (pAlc* i|i**i ilinihvi ipii rariiirni I.* (pimliiliilrn*). 

'.t-l. I.iaaipi'ra nmaiili'ir an lalarraa ilr ilii.ilra II parallMra, Ira axra ilrs parahalra 

ranrspaailantrii P' aanail l•al!. ana diivrlitiii prrprniliralairr aax ilioilra 

K Main ii y a ilr plan: la ihoitr a Pinliiii appaili-aanl, ilaaa rr raa, an I'aiarfaM 
ili'a (iniilrii It, 1 aar lira paralmlra ral Imuirr par Ir'i painpi rirralaivra rurj'; ilaar liaiUai 
Ira paraliiilra P na iiaipiaaliialni a an laiarruii i|r itiiiih's paiallrlr;: nat Ir iiirair ra\'rr 
at. jiar taiilr, \v nirnir axr. 

|)‘aa il rraullr «pir |r avalriar ('Pt,} lir'- riivi’lnpjif'i pijlurra ill* tiiatra Ira tlrnilra 
(III plan ral I'aaipMhi* il an aniiiliii' inliiii <t»* jrin*'!, riari’npniaiaalra aux ilillV'riMiira 
ililvcIiauH dr rra ihiiilr-i: linapir .'ii'-iir »'‘lanl raii'tlifarr par dra panilmlra P’ ipii rnl. 
In lilrnii^ ('(lyrf (|| Ir iinaar axr. 

'Mi, Trill pidnl dll plan ral pAlr dr ipiairr drrilra u rraipiiar la di'ailr a Pin- 
lhli)i ipii laiiinaif. an ipiadi ilal*ar riirHiriri ii A loal**-i irs paralrdra P' rrnrapmidiuilra 
ail\ drritra ipii rrarramil an prial drnl il Aiira. a rhaipn' )irii)t dn )daii rni - 

rrapaiid nil ipiadvilalrir. r( Ir lira <!<*’( 'aiinairii ilr Inia i‘t*a tpiadiilalrri'a raiaplrPi 
(‘hi lliir (‘niirlir da hrl'iirar* ridir. la raxlr^riinr da d».*a paralndr** P” {Inti'ml, 

l:id, (h, (lj‘, rliaraa ilr rra ipiadi ilairrra a h'ds Nriiimris a I'lnliai, rur I’mir dra ipiairr 
drajIrH diail il irNiillr r*'il la dirih* Jl Piiitiin: danr la raylrvrnni* ai* ronijinar dr la 
drrifc’ a Piidiiii rt d'mir rani'iur. Urn drs HriMinri.s tl'iin IriaiiKh* riivrnsrnf aux pa- 
mtailra P' ipii rri irapriidrni a dra drriir?i d‘iiii inrmr prjnf (varialdr dans li' 

pliiii). 

I'linr mir ttriir dr par.aUidrs I*' ftyani Ir iin'inr frirr rt !r inriiir axr {‘.il.), In 
ivianult! rirraiisriit a Pmj di« m-s N.iiMiinrh na favrt*. rl Ira drax .mv 

(iiTiilaii'cH: j\ Pinliiii; dmir In ♦auppir «tni fnil |mriir dr la I'ayh’V 

Ia*H dmilra dual Ir pi'dr i<hI Ir ImumI » (rniirmii'Ts dra lHi|^'i*nlrH *ir irniriir'ni-iin ui, 
(In la raiii'lir Inridmiiridalr ('1 sont In dmilr h Pifilim rl Irs rAIrs dn triaiiftlr fnnm'' 
par li'H paintH dr ridirmitormriil d). iMn* Ir rrrrir «pu. avri’ la dndir 

iX rinrmi, ronsiiiur In (‘avlrvrmnMUi ayairrnr draimraUidns P\ pa«sr par Irn ndmms- 
finriinnU ptjr dr riiypni'yrluidi* If. rl rsl. par stiilt*, Priirnitdqm* mi riTi'In 0’ (H.). 

Ainsi, no rrrrlr (/w/r) r?ii Ir Uru drs* foyrna drs paralmlra 1*^ (yi.). 

'i«. I,t!a dlasonalrs d*s» cmaddlaUriHJ r|M'on r cromttd^rAR ri-tlrvaut (US.) fiitveloppcni 
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pav V, Vi, Va los points a rinfini snr los directions [J-iHa, p-ap,, p-p,,. An point p. se ci'oisent 
deux taiigentes perpendienilairos do qiii, 6tant conjnsudes par rapport ii toute pa- 
rabole TP (27.), divisont liarmonitiuemont los segments [J-iVi, p-jv^, et par suite sent les 
bissectricoa de Tangle p.ip'p.a. Ainai les trois couples do tangeute.s perpcndiculaires 
de Thypocycloidn, qui se coupont anx points sent les bisscctrices des angles 

du triangle formd par cos points: cos six tangentes sont done los ebtds de Tnn des 
quadrangles orthogonaux ahed, qiTon a ddjii rencoiitiAs (U.). 

Los troisibmos tangentes qiTon pent mener des points p.p.,p-o a Thypocycloide .sont 
resp. parallblos aux cbtds ir,p,a, p. 2 p,, p-ir, (27.), ot par suite (10.) olios sont resp, per- 
pendiculaires aux diambtres do qui joignent les milieux des cotds opposes du qua- 
drangle formd par les l)iss(ictricos. 

Ces troi.si(imos tangentes fonnent un triangle, dont los cOtds out leurs milieux en 
p, |j.i, IJ' 2 ; done CO triangle ost Tun des triangles afic ddjX coiisiddrds (U.); et les non- 
vellos intorsoctions du corclo C® pav los cbtds sont les pieds des liautcurs du mdme trian- 
gle; ot CDS hauteurs sont nllos-in(^inos tangentes il Thypocycloide. 

29. Deux triangles analogues il p.p.,p .2 sont inscrits dans le cercle 0\ circonscrits 
il line parabolo IP (27.) ot conjuguds il uno liyi)erboIo dquilatbre Q; du rdseau dont 
ThypocycMdo 0” ost la courbo Oayleyeimo (10.); done le corclo O' ot la parabolo 
mnt polairas rMproquos par rapport il Tbyporboln dquilatbro Q\ Ainsi le corclo ost 
circonsorit il un noinbro iiifmi do triangles conjiignds il Tbyperbolo dqnilatbre ot cir- 
conscrits il la parabolo. Toiito tangente «lo la parabolo coupe lo corclo ot Tbyperbolo 
dquilat^ro on quatro points liavmouiquos; et rcciproquomcnt lea tangentes qiTon pent 
menor d’un point du corclo i\ la parabolo ot il Tbyperbolo dquilatbre fonnent un 
faiscoau harmonique {Xntrod. 108, g). 

Lo centre do Tbyperbolo dquilat6re Q® ost un point p. du corclo C® (16.); le triangle 
s(i)w' est iuscrit dans lo corclo ot conjugud il Tbyperbolo; done il ost circonscrit ala 
parabolo n®, c’est-il-diro quo \i. ost lo foyer do cotto parabolo. 

La tangente an corclo on p. doit 6tro coiijugudo a la direction de la parabolo, par 
rapport il Tliyporbolo dquilatbro; done los nsvmntotcs do cotto dorniero ennrho 
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i|(iiif. lu tliri'i'liini laiil tlniini'c, par aitili* jvil him; rmirlu* (li» la Irai.sir'inn (‘las.mu 

Si Tim (loiiiH- a !a ili.iili' II la iMiNitimi |M‘r|irmli«-iilninM\ I’liij th‘N cAtiVa du l.iiiuiKh^ 
iihr, la liiiiiviili’ iv l•n|||^i(!^'l a avia- If; i*ai In I'lmiqiio A' th'VMUil, iliiiiM ca nis, 1’ umi 
ili‘!i niii))lr;i tic |iiiiiil'. la*, , /i/», , ci', , tiu, la* qiii aal la tiipinti rlnjsa, 1*1111 dt^s 
rtiiiaiilr'i'iVi citiiinii' ilivi i'llt|isi*a ilniil uiia liiiiMMiajoii milli'. 

Si 11 I'at |iaialtt‘li‘ a I ihi lira rolt'vi ilii Irlniu;!*' »'/«•. K Hi'i'jira ini'iiH' (‘rtli''; ihuii' 
las rdh'a t'l laa haiih’ina .in |ii!nu!l.* ulw nniii Hiiliiiii ila liuqpmlrM ila la nil- 

vtdn|i]M'a par Irii .hnilt'a K. 

Aiuai I't'lla ciiiirlii* t’l I li\ iMi.'y.’Inhh' (" Mill la laiipi'iila ilaiilili' a!. mLv laiif^aiitns 
siliiplaa niiimiiiii.v'i; at par atiila clli*:. I'oini'iilnil H'l.). 

11'.!. I lli.'i.'i'vnii'i ipti’ la 1 (■••ulr*' • ‘I'VA I'ltiiiiiutai A' aunt aiir la li'uiii^ allip.Ka 

inarril*' iluiia I*’ irliini'J*' I<m'iui* p.ar lr;> iniliiaix divi n’llrs dii Iriaiqili' il«>liiii‘ at 

cin'iiiiaarita an lriiiit!',lt' i'Miiiit- par Im iiijiniix ilrs liantnira. 

I'll, iaa pi.inl’i dr i rniii.pi.'-i A', ipti smmI iliaiiM‘haii'iii<'Ml opjarnnH a '/, fni’inmil. lllia 
aulra I'llipai* li(nnMllii‘'litpi«’ a ta pr.riSli'Mli' »’l lU* i(iiiiria>iiuis doiilili'ij, (laa points at 
l('S ilraih'ii II >'io ri':>pMii.|aiil''a «'ia‘Mialr<'iii ilriiv nvali'iiira projaaiila, Il’on i| anil I'lVi" 
proipn'iHi'hl ipii'i 

I'.lanI ilMiinaii nn'* nniiipi** K' mI im fani.’i'aii .Im .liaiii-'i. lionf li> point aoiiiinnii anil i/, 

at (lalit li"i ravona II roi ro ipiiiiil« nl aiiliiiunMiiiipii-iMMiil aiix poiiitn h tia M'*; .si l*nu 

liiaiia |jar l■lllap|l' poinl h ia di-oj.* K p-ii/ill»di' an ravoii iMrroMptiUilaiil II, I’anvaloppa 
da K a^^t iiiia l•(l^|Jl»l^ da 1 1 Mii.it-ina rla’i'a* >•! <piiihh‘ui>* Midia. poor laipialla la droita 
a I inlilli aid lit failpanla .loulda a! !(')) pidlils i|m I'Mlit.'it'l ;,M]|| SllUaa HUr Il'.H I’avoiis li 
ipii riirri';'ipMiidi'iii ans p.onl'i a I inMiii da !•. . l*idla atMiilH' don*' (li.) nna liyjiO" 

rvalanla loritijiia, K' I’danI him* alllpM*, \vh pMiiiln a I'intini da ralla aoiiiiliia aorni" 

.Sjioialaiii anv drojia*; t/i«, 

l.i'H iMiint i It. Mil lidroUa voiialda li t-ioipa K^ foiinani, aur aatliMdlipsa niii» iii- 
vidiilion; rd li-s amipia’i da poini* iT iMiiVHpMiidinU iinlianiioiilijuamaid. uiix 

poinl'i /j. II y a hiONp.iMif'* A qni rMinaidaiil avaa I’uii das poiniH 1 1 ' aonaH|iondanlK; 
a’l'Hi-iV'ilir*- qii’il > a iioo. dnof*-'* !1 ipii paHsaiii par U h puiniH l•on‘aHpolldanta h. (las 
ilroila'i hoiif las fiiM’ 4 a|i|aa a r li> pM' vaitiida i|iii pitSHaliL par r/, 

Mi. \adi'i inn'Mia uii nuira dVii^aiidiar ndia ini’rvidllanHa aoiii'ln', dniida 

il»‘ proprlatafi fd nnmloaH'>,.'’t ai Hi I'-PV'MdaH, Sidi'iit 1«'K MiiiiiiialH d’lm trlttiiMln 

aipiilalara iiiM'iil dahM la aairla i'”. I’liaraliimH raitvalMppa d’una aurda (u talla 

qua Ton nil, antra las aras. la ralaiioH (ur }m, mi Idan |u< - (nt par Huito, 

(itJ jtVfJ ^ j _ 


llKAB?f, lift»6an:hiisi« tin cwnrea of ih« tsetniud nnlar eic. (I^ondoii IBlfi), p. DO. 
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(loiiihinii (111 roH piir mii |»tnil < pii'i Miiofhuii'iiii'iit i^tir In (ir- 

do (l‘'V Si INm nitiiddon* m poiiil •■unnio’ j»niif y. il ‘>iitllin di- iiK'ii.ti’o ini 
air. II a - -‘J |i,a (oo i|iriiii |n'»l, Fain' irmn* mmiIp liiiuiiri. i, hih.iu i, dnii'. I;i midi' ii;.-, 

nno tiinKoiifo 1 C d(' ri'iivrio(i|MMltMil il Si, au mjiii.m.', njt n<ii'.id«-ii' » ciiiuiiip 

lioiiil, .V, II f'aiidm luoiidir iiii mr (i;i. cm i|iii il"uup ilni* pmin ^ , .1' ilimiH'i- 

U'alciiioiil. <iji|iosds; id .v|i., aMi'niil iinrrc i iaii!V'ti(c'> d>^ T rc;i 

l.allKlall(^s, (1, II', aoiil. I'viilMiniiM'iit iiMipotMlicnlaiir i Mitiip- i lii >, rt la |>i Inn. 
^ntlllo K oat. }iiii'|ion<lioiitaii'M an diaiiiidi'M , nu-iopjpp ■ n p|i,ii,- hum nitiriin 

do la tndaioiiio claaso. 

Do la I'oiish'ui'lidii i|iii pn^codM, mi ili'dnil ipK', pnin • d> '> |i>iinr.'i ‘.frsr In (an- 
KOiU.o K oirnioido avcc rniio divi UiJ'imi, par 'miN-, -pi” rMiiv«'l..|ipM » iaip'Miilo mi 
n}!if> ail ooivlo (l^ id, quo lea diaith'diM.'i •-!«. m-, hit 'ihhi J limmif'i, 

(I(d.(.o oniii'lio do liri.'dMiHM chms,* »i;,t dMM>- I hvp-a vI-mIm A finta hd»riiii',Mi?mmila. 
I'll)' {’Oll.sdilUoal, loH pidiilH M. I*, m. ml riiyp'0’\< l-»id.- r .f f iiMi:--'ih' iiu mmivIm (!', liMiil, 
doH imillla do liiaootimi pmii' Ims mica rimi'i ImiiiIm « par unc fatrdmi!'' •pr-li tmijiiM di< la 
IllClIllo ooiii'lio, 

H'l. On pout ouomr rmicmdim riiypn-Ai'lmd.* a fi.<i w ?.»PU;n.an.'ii( . daii'i ]a lliOmto 
dos ('Uidi|iloa waudimi (onmlimi a dmildi' raiiilmi.' du hu- m.ljpt, Un i|ii‘iiU 
plan dllo!i'iiiii|iio otiiilimil lini* diidh' laiup’iilM *11 di nx pnii,! # dc fint'f j A )iM>* hill lai'M 
ddvoloppaldo dit iptali'jdHiM m'diM, dmtiu'i', Si dun.’ mh t i.iip,' !ii par iin plan 

paaHaiii pai la taii^Miilo dmildi' a I tiitiMi, l.i .•it.iiiMii tmi.i mih' tMiuSti' ,|n la iinodmiiM 
I'liiaao (d. dti iiiialiioiiu* mdn*. iiyaiil la dMoltlr l iMho!. Id par t'<>i(-'a''!piMii(, 

HI la tldvol(i|i|mldo ml hiitumilM mi d.'u\ pninf- impusitaii.,'* CMHpufH. ■si aii rmclo ima* 
Ktiiaiio iV 1 inliiii, Imil plan, dmil la (racM n I'iiittMl ’mui 3 a ' .adc do * inhPm I, I'Miipm'a 
la Hinfaio Hiinaiil. into liypiioyclm'do pi irni-i || quo; 

Si lino Hiiirni'o di'Vidoppi(|ilo dn ipiahtotiiM Mi-lto par !iii pSaii dmiiii^ 

Hlii\illit lllio liypooyohiMlM, IniM plan paralldli' an d*n(i(M la v^mliicM miivanl iiiio 

auti‘ 0 . hyiHJoyolo’ido; 

Si tiiio OiiltiipiM liuttclio paKiM |iitv )i‘a ^imhiumK d^ di-a‘>. M-pMlaP'ri i 

Hill' dolix jdiiiiK paritllillmi. ot u ilmi\ pla*,?, pai a cos 

plana, la Hiii-faoo ddvidnpiiabli* runinW pur U-s d.^ j., Mabopir rMiipoo par 

toiia los plana pnrallfdos aux dnitiii^ mitviuit liyiH^rycbqd.'^t. 

dfi. Dinix liypno.yclijjtloa (ii imis rebnMHfSMmMi(i,sj mr dmts^ jdauj* pa* 

«) OAYuav, M 6 .tiolre mir Iw^t mirhm k Amhh mutiium «*,r im mnlmxm dArdoppat^iita 
(Journal tlo mnUidtHiuhiuos du r.hutHtk, HO. i » p nh 
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ralli'IrM Mi. ilj; rlii n linii i rriivi'l«ip|»r liu pliiu qiii nm|n' U'-i pliina ilnniir.'i siiivmil. ili'iix 
iiilifU'Hl'''* '"'hIm'i, .'hi par mi imiul urlittrain* ili' r»*sjijua' nil iiiniK^ Irs pliina 

mix dniix livpi"'vi l<*iil«-a, »T>i pliuis riividu|i|H'itl dmix iMHii'n lin tnii.sinnm 
rliiHsa I'l (|ii!ifrii’itn' nnln', ipii mil iiii [ilaii l»il!iii?M'iil. i'nnnuiin (imiiillMn iiux lilium 
i1iiiiih''! 0 (‘I iiinitti'n t;(‘ii‘‘'ral I ii'i"i (!«' rmil :if(. jliiiin'-i'-i iui\ poiiila im, «*', nii In I'nrcln liiiii- 
ffiiiuirn a i'iiiliiii nal ii’iii niiln' par Ira plau-i II. ( 'ra I’nura n'aiironl iliiiic plua iptn IniiH 
iiillrn:i plana tiiiii<t'iit‘< I'riiinnm rr • miiI Ii"< 'iniP, pi-mri iiu'imi pstiaan niniiin' par In 
Kniilliinl (pi'ia ai liil rail I'liirnl t a liiin lM-i <'11 iiiriHr h-iiipa Ira ilriix liypri'vi'lniilns. l/niivn- 
Inppn (li'Miamii'r n il ilmn* mir Miil-n r <li'V<-!Mpp:(ltl(< i|r la irmainnin rliisar nl, jmr liiiiln, 
dll ipmllii’iiir »irilr'‘. I.a iiiljnpir nainhr K'. »■•ulllM• njHpiilalr ilr nidln ilnvi'liippaliln, 
jiaiiiin «''vi(li'iiiiiiriii par Ir-j poml i /' /» i> ln*»ii . M iiinif dr i*liin*n)M* lira livpni’yrln'idnM 
llniun’na nl y rd n i. iilr.- par Irma plan:. <|iii « <nii .njirjif an > nilrn m dll llianpln nipdlnlnrn 
/ir/r |M.). C'lMil U’ilir*’ ipm rr puinl .* • ,{ |r i dn plan II. par riipjmil A la lailii- 

ipin paimlin. 

Ml, par auiln, la ■tioilr a l inlmi. rHntMimir aux pl;tM’> drnnri. ivd )‘in(:iM><tM’linn 
dn dnn\ plana hiiunmlH imiarinnu <i >|r la d<'\r]Mpp.ddr. dniil Ina »p’iinra(ri('nM dn 
rnldia'l janiamf par Ira pxmi > rit- ulaM* > |.< mitupir |<aiir)ii' K ' a iliiia' ti'iiiM 

HMyinpliilna rridlrid aniii’inmf. rll»« rn! imr *•>. 

Mn rn ipd piiM-rdr mi d' dinl ipir lunf plan 11. pai.dlrPmnix plana ilniiiira, railpn 
la ddVldii|lp.'lli|n Ivimald Ilnr *’<<J|||«' dr ll••lari||r 4'la;r,r r( ipiiiilirnin nidl’n. iiyalll la 
lailMniilr ilmddr A I'lnlmi id li » prtidH dr nnilar! rn i‘r'.f-a ilirn, aidvaid Ulin 

iivpni vlmdr I ”, dmil lr:» i.d.sainivrnt* jii a p.fi appailirunrnt a la niiliapm {‘tnifhi! Iv 
lil' lim dra ni-r- lra rurmi -ul'* aM\ liiaintlrM r.pida'»*rn:4 p/n rd tiiir liypnrlmliUdn 
mnii'liii V ***i. 
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8111 111 plan iiiiniral pin- Ii'm trniii ■■vliu.li.v, , 

Uil pliui tiuiKinil, (|mdfiiMi|iir dr In di-vrptpi. | i" , t 

5 'i' It:;, - * 

'u'PoriHdns 11^. HHivaid i,..,...di..n u d.vi,,..,,. .. 

!t'i- it-m'iiniia inaiidmmi.l n d.p, d.-, ,, , 

Ma , lim, ,, I, navi, ' 



f'miml, 1 ,,,,,, ,P, 

III. IriMH ' a hyp,,. 

,_U ri.lali,,,, , 

■'-Vh i.8t ^ 

.-V. Iiml-i diMj,v n. rVdd diio. (lu'm 

lOKni'daiil; (loiiuno (''I'anx douv tuv-j ii mi t i 

teiiao 2JC, r,m ti ' ■ “ mdlhidr. d.^ h . thvm- 


lit. 

f)ii Wt'ii, on dd.sigiKinl, pur fj„ I'tur , 

i 0 . ‘jfj ^ i, 

d oti I'on tiro niHi^inont 

O^f .1 

*) Ibld.n.i B, Jt. 

**) Hild. n.o U. 

***) Ibid, n.o 21. 
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41. Dans ce cas de p = , les grandeurs des cdtds dii polygene ^ se rdprodui- 

sent avec la pdriode 3-®-'; e’est-d-dire qiie la longueur d’liii c6t6 s,_,s,. ne change 
pas si cs regoit 1’ accroissemont 3/^-\ En effet, I’dquation {cd.) donne pour Pare sous- 
tendu par le cOte P expression 

'J.v Ua-i 


oil bien 


M 


Q.^.— O.v-1 ^ (— 

2q% * 


puisque p = Sfi, Si Pon fait mamtenant on aura 


2 2^ 


(— 2)'"-* 




mais Ton a identiqiiement (39.) 

(— 2 )^^ '~1 = ^, 3 ^ 
h dtant un nombro ontiov; done 


2q% 


(_ 2)«-8 

•6fi 


-h 


e’est-^-dire quo Parc Oy — O,,., ne diffdre do Parc 0.^ — 0_^^, que par un multiple de 
27 e; et par suite los ebtes s,; , s.^, sont dgaux. En ajoutant de nouveau 3-* a Pin- 
dex x, on obtiendra un troisidme c6t6 dgal X s.,„, s„; mais il faut s’ arr6tor IX, car un troi- 

siXme accroissoment 3^“' donnd a x roviendrait X ajouter Htc X Parc s^I^, ce qui 
reproduirait le premier c6td A.insi Ics c6t6s du polygone (pour2> = 3'*) 

Bont dgaux trois X trois. 

L’ Equation (e.) fait voir quo le rapport (0.^ — 0.-c-i): “ n’est jamais un multiple 

de 3; et d’ailleurs, puisque les c6tds du polygone di^sont dgaux trois X trois, le nombre 
des c6t^s diffdrents sera 3^~‘ : ce qui cst prdcisdinont la moitiX du nombre qui marque 
combien il y a de nombres infdrieiirs et premiers X p, Les cdt6s du polygone ^ sont 
■ done les cdtds et les diagonales, do tons les ordres non divisibles par 3, du polygone 
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ON Tm I'OimTEEN-POINTS CONIC, [”] 

By prof. Ceemona. 

(Communicated by T. A. Hma'i’, li'. U. S.). 


The Oxford, Oanibvidse, and Dublin Messenffer of JlfnllicmtUks, vol. Til, N.o IX (180J), ji]!. ly-J l. 


Tlieorm. If u.cj' be the two points on any side of a coinploto quaclrilntornl, cai 
determines, with the tiiree vortices on that side, on oqiiianiiurinoiuc systoii 
and if i.j be the double points of the involution dotovininod, on any diiiKOnnl, I 
two opposite vertices ami by the iiitei-sections of tlio othor two diagonals; tlion tlio foi 
pairs of points (0, o’ will lie, with the three pairs i,i\ upon one anil tho siimi) coni 
Dmomtraiton. Let «, p, •, bo the corners of tho triiinglo foriiiocl by tlio diagonn: 
which connect the opposite vertices h, J'; c, </; and „n any sulo; say iik, lot 
point <0 he taken so as to make the aiiharmoiiic ratio (tihio) oiimil to oiio of the hm 
ginary cube roots of -1. The four points is, rolativo to tho four triads «k, aiV. a'k 

these points of contact necessarily detormino liomogrnpliic ranges and tlio diagonals ««' 
b , CC rapiesent three of the inscribed conics. Similarly, if bo talren so ns to main 
the anharmonic ratio («to) equal to tho ott«- imaginary oiibo root of -1, tlio fom 
points,,!, will be points of contact of another inscribed conic X', 

toira pp^ttird conic S, with respect to wliicti the triangle apy is solf-coi;t&|te 

mi^XK to io, sinco one' is dlyiab.ltl 

thrlh th! vert “"■'"'Si' “ sud A. It will nocossarily aiso pass 

if so, tho conic S, whicli is olrMclv kiiLa 

the'points »T°Za^mir' ™‘* '""'®<'<l"“''tlr wi” P^s tIli‘otlgh 
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ON NORAJALS TO GON.IGS, A NISW TIUCATMENT OP THE SUBJECT 

By Prof. Crtsmona. 

(OominuuicatRcl by T. A. lIiitfiT, P. Jt. S.). 


ThP Oxfuvd, Vmibridae; anil Diihltn Meitmifinr of ilHlbeMalhH. vol. JII, N.<> X (18(15), yp, 88-DJ, 


^ Let ft a' h V c o' bo tho vortifios of a quadrilatcrnl whoao (llagonals nn\ hh', cc' form tho 
triangle apj. Any lino H intorsoots tho dingonuls in throe points wliosi: limmionic conju- 
gates relative to the couiilos ««', W/. cc', rospootivoly, lie on anotiior line II', ivhich may 
be said to correspond to U*). The four sides of tho quadrilateral aro the only lines 
which coinctdo with thoir corro.spondiug ones. When K passes tlirongh a vertex of 
the quadrilateral, R' passes through tho same vortex, and tho two lines aro harmonic 
conjugates relativo to tlio sides .which intersect at that vortex. 'Whon II coincides with 

a diagonal, B' is an iiulotorininato lino passing through tlie intoi-soction of the other 
two diagonals. 


^ Wlion It turns around a fixed point p, II' envelopes a conic V inscribed to the 
triangle apY, and obviously identical with tho envelope of tho polavs of p relative to 
the several conics insci-ibed in tho quadrilateral. Hence it follows that the tangents 
from p to B form a pair of corrosponding lines, and that they are the tangents at 
p to the two inscribed conics which pass through the latter point. 


tN * NAtV JI<J; ^ I'V iSif! '.Hf f ^ii j, 


Convi'l-Kl'ly. will'll it flt\r|n|!i"^ H i-int'' r f «!,r 

HtMIlUlillK lilK' »lttU>h I'jl'-?.’’'* Ihl'nljfh il J" iii? i t,':. I'.;; 

will'll j* iw l(lJ1l;'‘IIHi. tlw •*»»•* t' -A j'ftl 


'*/ i- ilH niri'c. 
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t • U| 
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u lino, ami In a imini a ?r 4 1 Vr., i; 

liliirniivi’i', Im llnil ii vun*- ■<! »t ’ • iJi. r . /;» i >hr iis,}, ;, uf iliji^ 

t,i'iuin!ki ill ).. V |'Mini»». -■*. .j,. >:i ?,?;.■ j 

liKviiiK lltoHi' aiilrt* Inr nmliii-l*- uauihi'i t'i sI.t- ■^i^. 


rr till' pniiils I-, i’ wilti 111 "' iusAtNtiaii . ;v 4'.-. j -ni,';-. aK iitilu)iU, tin* iij, 
Ki'l'ilii'il i'iiiiii'!'i Will l"riM it = -i.: s , w, -.i <■• ii.,; iik*"lr rwiniiion 

furl (riHil ami luawimiru, .''Hi’il . 

(llll'i'0h|»llinlill(r' IlHl'S It. tl «t*‘ |.•••SJ-|•a•44i• '.aUsi f^r JC . 1:. v.IJi ..l atvli liafiilu. 

Ilioillly lili’ fiK’iil '|‘K- Hn* 1 - .H4 .vsi {■If' II Jijioiil 
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nlhor wiinlfii nay Um» It Ivih.!;.' x* .» -n.® iJi ain^riiiBl) ni 

nun uf iln fnilnr« In a xlrU’iniinaS*' >■( Utur ax s'«?«vii}mjM(11i1|1[ 
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lino ir( for ilinitins. 

Tii tlin iinrainin wliit'li rm «;1rA^£i Itfisfis |> 'ftsta li.msi'' «' n.'iJ Sisr nei'Ksk'Brail ffir'illfW, 
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ON NORMALS TO CONICS, A NEW TREATMENT OP THE SUBJECT. 


243 


The feet of the four normals are the intersections of C, and the conic H which 
is the reciprocal polar of P relative to G. Now P being inscribed to a triangle a^'( 
which is conjugate to C, H will be eircnmscribed to this triangle; that is to say, it 
will be an equilateral hyperbola passing through the centre of C, and having its 
asymptotes parallel to the axes of C. Moreover II is intersected by the polar of p, 
relative to G in two points, coiyugnte with respect to C, whose connector subtends 
a right angle at p. 

Conversely, every equilateral hyperbola II circumscribed to ap'/ will intersect 0 in 
four points, the normals (to 0) at which will converge to a point p; in fact, to tliat 
point 'which corresponds to tlie parabola P of whicli IT is the polar reciprocal, rela- 
tive to C. 

Since to the several tangents of any conic C of the coufocal system correspond 
the normals at the points of contact; the curve corresponding to C itself will be its 
oiivoUitc E; which, by the above, must be a curve of the fourth class, having for 
double tangents the axes m\ hb' of C and tho lino ve’ at infinify; moreover, E will 
touch C at tho four imaginary points where the latter touches tho sides of the qua- 
(Ivilntoral whoso six vertices are the four foci «, a', ft, and the two circular points 
fl, o'. To the several iioints of E correspond parabolas P which touch C; hence, since 
tlioi'G arc four parabolas V which have double contact with 0, E has four double 
points. Further, the i)oint3 will be stationary ones on E, whicli correspond to parabo- 
las P liaving three-pointio contact with 0. But to possess this property sucli a para- 
bola rnnst iiecesaarily resolve itsolf into a vertex of the triangle «Py, and an inter- 
section of the opposito side witli tho conic C. Honco E lias six cusps e, c'; f f\ g 
situated, two and two, on tho sides of the triangle apy; thoy are in fact, the har- 
monic ooiijiigatos, relative to tho vertices aa', ftft', cc', of the intersections of C 
with the sides of apy. Hence it follows (see note) first, that the six cusps lie on the 
conic C, which constitutes the polar reciprocal of G relative to the fourteen-points 
conic; secondly, that E is a curve of tho sixth order; and thirdly, tliat this curve 
is touched by its double tangents aa', 6ft', precisely at its cusps. 

This will sufiice to show with what facility questions concerning normals to 
nics may bo treated by the above method, and how by its means the 
theoi’Gms due to Ponoelet, Chasles, Joaohimsthal, and others; as we’ 
recent theorems of Steiner (CRELLB’St/owma?, Yol. XLIX,) and Cm 
LXII.) may be rendered geometrically evident. 


Bologna, Sept, 1864. 
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SOLUTION OP THE PROBLEM 1751, 
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points and the tangent at each of thorn; and the ellipse may therefore be drawn by 
liand with an accuracy quite sufficient for practical purposes. 

Solution hj Professor Cremona. 


Conservons la figure de M. Cayley, et ddsignoiis, de plus, par des lettres les points 
(BC, AD) — {GA, BD) = w, (AB, Cl)) = «, (BD, In) ~ l\ {AC, ?k) = n'. On sait, 
par les propri^tds connues du quadrilatfere complet (AC, BD, hi), que les systbmes 
(AB,F?i), (BC, G 2 ), (GD,H«), (DA, li) sont liarmoniques ; on sait en outre que quatre 
points pris clans les c6t6s d’un quadrilatere complet et tels qiiMls forraent avec les ternes 
de sommets le in6me rapport anharmoniquo sur chaque c6te, sont les points de con- 
tact crime coniquQ inscrite. Done les droites AB, BC, CD, DA touchent en F, G, H, I 
line mSme coniquo ; et pour cotte coniquo le quadrilaUre circonscrit est harmonique, 
parce que chaque c6td ost divisd harmoniquement par les trois aiitres etpar le point 
de contact. Les points m, n' sont, par rapport a cetto coniqne, les poles des droites 
In, BD ; clone la polairo de V ost mn' savoir AC; e’est-d-dire que les points a, 7, oil 
la conique est touchde par les tangontes issues du point l\ sont collindaires avec mn' AO. 
Do mdme les points ( 3 , 8 oil la coniquo ost toiichde par les tangentes issues de n' sont 
sur la droite m^BD. Cos quatro tangontes issues de V ot «' forment un second qua- 
drllatfei‘6 circonscrit harinoniqno ; car ox. g. los 4 points (W Z, V a) sont perspectifs aux 
4 points (ln,Vn') qui formont un systbme liarinoniquo. 

On peut observer oiicoro quo, dos pvopridtds connues du quadvilatdre complet 
(X Z, W Y, Vn'), pour lequol lo triangle diagonal est Imn, il suit dvidemment que les 
droites aS, ^7 passont par I, ot quo les droites ap, 78 passont par n ; de memo que 
V est r intersection do FI, GH, et n' ost 1 ’ intoraection do FG, HI. 

Poiu* construire le point Q, duquol ddpond lo nouveau quadrilatdro, calculons le 
rapport anharmoniquo (BQGC) = x. Lo point Q dtant un point double de I’involution 
(Bi!, GO, - . .), on aura I’dgalitd (BQGO) = (Qit GC), ot par consdquent (QZGC) — ®. De 


cette dgalitd et de cotto autre (BZGC) = ^ 1 qui oxprime riiarmonie du systdme 

a 

(BC, Gi), on tire par la division (BQGC) — ™ * Mais Ton a (BQGC) = x ; done c(f= ~ , 

ce qui donne les deux point doubles de I’ involution, c’est-tl-diro les points ou BO est 
coupde par les tangentes issues de V, 
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SULLA STORIA DELLA PROSPETTIVA ANTICA E MODERNA. 


liivisin ildUeina lU soicnze, lellcre ed urli eoUc Jtlffemeridi della pubbliea Islrmione, 
Anno VI 118(15), \>it. 220-281, 211-215. 


II sig. PouDiiA, che nbi gift (^oiiosciamo come autore di un importante tvattato origi- 
iiale Biilla prospettiva in riliovo *) e di una bella edizione delle opere di Desarques**), 
iia, or sono pochi mesi, pubblioato un alti’o libro ***) nel quale tesse la stone della 
pi’ospottiva dal tempo dolla sapienza greca sino ai dl nostri, menziona moltissime 
delle opore die furono sci'ifcte intorno a questo soggetto, ne indica il contonuto facen- 
done Him chiara o sugosa analisi, o descrivo abilmente i varl motodi e piocessi che in 
ease si trovano osposti. Crediamo far cosa utile ai geometri od agli artisti italiani 
claiiclo loro a conoscoro, medianto una rapida rivista, questo nuovo ed importante levoro 
che, secondo le intenzioni dell’antore, forma seguito al corso di prospettiva da lui gia 
professato alia scuola di stato inaggiore a Parigi. 

Di tutti i sensi quollo della vista 6 il pih soggetto ad ingannarsi, quello che piu 
spesso ci fa cadere in errore. Un oggetto ci diviene visibile per mezzo de’ raggi 
luminosi, che partendo dai singoli suoi pimti arrivano al nostro oceliio formando cio 
che si chiama cono visuale. Per raozzo del dual cono noi ci formiamn 1 
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e di assolnto. Qiiestfi indeterminazione e seemata o anche tolta del tutto qiiando 
rabitiidiiie e la riflcssioae ci abilitaiio a valiitare, almcno in via di approssiinazione, 
quegli elenienti cho il cono vlsimle lascia incerti. Ma se noi prescindiamo da questa 
eoiTezione meiitale die non ha sempre liiogo, egli 6 chinro elio I’occliio proverb la stessa 
sensazione coiminquo si deformi I’oggetto seiiza che venga ad altevarsi il cono visiiale: 
ossia, ad iiii osscrvatore immobile possono parere identic! due oggetti differenti, qiiando 
i loro piiiiti sinno situati a due a due sopra uno stesso raggio visnale o presentino 
aH’occliio lo stesso colorameiito. Di qui risulta che un oggetto pub essore giudicato 
tntt’altra cosa da qnella die veramentc b. Per es. due rette parallelo sembrano con- 
covrere in iin punto situato nel raggio visuale lungo il quale s’iiitcrsocano i duo 
piani visnali. 

Queste illusioni variaiio all’infiiiito. In priino luogo esse sono diverse socondo la 
iiatura ddla via che il raggio luminoso lia pcrcorso per giungere da un punto 
obbiettivo al nostro occliio: gincchb questa via b una somplico retta quando la vi- 
sione 6 diretta; e nna spezzata quando vi ba riflessione all’incontro del raggio con 
uno specchio o quando vi ha rifrazione pel passaggio della luce da un mezzo in 
un altro; 5 ima cuvva quando la luce si rifrange continnamente attravorso un mezzo 
etevogeneo, ecc. In secondo luogo, moltissime illusioni dipendono dagli ofTotti d'ombrn 
e di luce, a causa del diversissimo aspetto che assumono le cose socondo die il solo 
le illuraini con luce diretta, ovvero sia nascosto dalle rmbi, ooc. A modifioaro lo illu- 
sioni interviene poi anche la fantasia, ed allora esse mntnno da individuo ad Indi- 
viduo. 

La riflessione e Pesperienza fccoro aecorti gli aniichi di una gran parte dogli 
oiTori che nascono dalla visiono: essi no focero uno studio specinlo o cosl croa- 
rono una sdenza che si chiamb dlka presso i Greci, p'osiMliva (ars hene videndi) 
presso i Latini, e meglio scicnm delle (t2)})arenge (de aspeotihus) presso gli Arab!. In* 
torno al quale avgoinonto il phi antico llbro cho ci sia porvonuto 6 VOUica di Euclidb *) 
il celebre autore degli Blementi. 

In Euolide troviamo 'affemato cho la luce cammina in linen retta o che Pan- 
golo di riflessione b uguale alPangolo di incidenzn; due principii usciti dalla scuola 
platonica. Vi tvoviamo inoUre, fra i teoremi, cho delle parti iiguali di una retta 
le pii\ loiitahe sembfano pifl piccolo, die duo rette pnrallolo allontnnandosi da noi 
.senibi'ano conebrrere, cho. una circonferenza sembra una retta so Pocchio 6 neL 
piano divos^j -^Ji aoho^.^ diamotri di un circolo; dii 

y A ; p^^ Vi fk detto in qual mode, restartdo 

. s ») •ion* Phmam. Parieiis 1657. 3: 1 
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I’occliio, si possa miiovero (in un piano) ima retta finita senza die muti la siia appa- 
I’onza in grandezza, ovvero in qiial modo piio rauoversi I'ocdiio senza die muti la 
graiuleisza dell’apparenza di ima retta fissa, ecc. Vi si tratta degli specdii piaiii e 
(logli sferici concavi o conveasi, della graiulezza e della posizioiie delle imagiiii formate 
per riflessioiiG, delle iniagini ottenute con pin specchi, ecc. 

Euglide, come Plai'One, credeva die la visione si effettuasse per raggi usdti dal- 
Toechio e diretti dalla volonta sngli oggotti. Questa opinione prevalse presso gli antidii 
e duro ancora per molto tempo: ma non manco (c primo Pitagoea) chi avesse I'opi- 
niojie Gontraria, die fa Tocdiio improssionato dai raggi die partoiio dagli bggetti illu- 
minati. Del resto si avevano allora 1g idee pin inesatte siilla visione, ed Aristotile ce 
ne da la prova. Nd secolo decimososto dell’ora volgare, Maurolico ’^) e Porta **) toc- 
carono davvicino alia spiogaziono del fonomeno: ma entrambi si ingannaroiio credendo 
die il cristallino fosse destinato a licevcro le iniagini. Fu Kepler***) il primo die 
abbia dconosciuto lo iniagini fonnawi rovesciate sulla retina. 

Anclio I’astronoiiio Tolomeo (an. 125 d. C.) ha lasciato luio scritto sidle apparenze f), 
ovo. si tratta non solamoiito dolla visione diretta e della visione per riflessione, ma 
anche di quolla per rifrazione: cib dio Kuolidr non aveva fatto. Oltre alle spiegazioni 
Qschisivamento goometridui die Euolide dii per gli ovrori del vedere, Tolomeo fa ihter- 
venire anche altri olomenti, come lo ombre, 1 colon, riimiditii dell’aria, gli effetti do'vuti 
alia imaginazione ed airabitudino, ecc. 

Scrisaero del pari sullo ajiparonzo: Eliodoiio di Larissa ft), Tarabo AuuzENt*), 
Alkindi nrabo pur esso, il iiolacco Vitkllione ttf) o gli inglesi Giovanni PECuAiitf*) 


*) ‘Theorcmula de limine ei umbra etc. Lugtluni 1610. 

Magia naturalls. Noapoli 1558. 

Paralipomena ad Vitellionem. Francohivthi 1(K)4. 
t) Di quost'opova mvissinin il signor Poodha Im conaultata nua tnuluziono (Incipit 
liber PtoiovKiei de Opiicis sivo Aspcctibn.H, iranslatus ab Ammiha'i’O Euqionio Sioulo, de arabico 
in laihnim) cho appavtiono al sig. Ciiaslbs. 
ft) Onpita opticorum. Plovontlao 1570. 
t*) Opiicae thesaurus. Basiloao 1572. 
ttt) .,Pe7'82'}ecUva, Norlmborgao 1585, 
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e Ruggero Bacone*): i quali ultimi tre vissoro nel decimoterzo secolo. Fr.a le coso 
che ci sono rimaste e assai notevole la Pmpettiva di Viteelione che vi raccolse twtto 
do die si sapeva al siio tempo, aggiungendovi del propvio ainpi sviluppi e ingegnose 
considerazioiii. In quest'opera, die fu molto stiidiata dai inatematici posteriori, si tratta 
della Yisione diretta, delle ombre, della riflessione su specdii piani, sferici, dlindrid 
0 conid, concavi o convessi e da ultimo della rifrazioiie. Vi si trova la considerazione 
del cono visuale, non die qnella dei limiti d’ombra e di liioe; e merita d’esser notnto 
die fra le propoaizioni di geometria di cni Fautore fa uso vi sono quolle die costitiii" 
scono oggidl la teoria della divisione armoiiica delle rette o dei fasci arinonici. Rispetto 
alia teoria della visione, Yitellione, coiitrariamente ad Eucliue g Tolomeo, e d' ac* 
cordo invece con Alhazen, crede impossibile die il vodoro abbia luogo pey radios ah 
oghUs eyressos ed affevina die visio fit ex aclione formae vislhilis in visum ct ex passioiie 
visits ah Me forma. Bacone, fra lo due sontenze, lascia sosposo il giudizio. 

L’opeva di Bacone, 6 divisa in tre parti; contione niolta iiietafisica o perfino 
delle idee miatiche, ma ingencrale haim carattere strettamonte sciontifico. Mevitano 
d'esaere lotti principalmente icapitoli sulla catottrica e sulk diottrica, ove I’argomonto 
h trattato geometricamente e con vednto originali. 

Nei aecoli seguonti incontriamo Reisoh od Orozio Einro **) autori di uiin oiici- 
clopedia filosofica che contiene alcuno cose relative alia proapottiva ed all’ottica; 
Pietro La Ram^e e Federico Risner ”'**), I’opern doi quali b uu comineiito a Vitbi-- 
LioNE, arricchito delle nuove idee dovute al progresso de’ tempi, assai iiitelligibiio o 
fatto coil molta abiiitA geomotrica; Maurolico di Messina olio diode pel primo la solu- 
ziono esatta di importanti probleini ottici f); A6UIIJ.on antoro di im esteso trattato ft) 
eioaoflco e geomotrico die compreudo tutto quanto tocca da vicino o da lontaiio aUkr- 
gomento della visione e riassume in sb i lavori antoriori di Euclide, ToLOaiKO, 


Paoio Cardano matomatlco; Venezm 1504, per Luca Qaurioo Napolotano; Noitmberga 1543, 
per Giorgio Hartmann; Parlgi 1656, per Pasoasio DuHAMisri (Hamkmus, il tradufctore deUMW; 
narius d^AROuiMEDE), conservata la profazlono o dodica di Hartmann, cho per errore clico Co* 
meracinsis Inyece di Canfuariemis; Colonia 1580; Colonia 1692! tutto quoste in latino, pot 
Venezia 1693,, in italiano per a. P. Galduooi. Di questo Botto edizloni la nostra Blbllot&cA ' 
poasiede qneiia;' di Luoa GAimioo, quella dl Hartmann o quella dl HamidijIus. Queata uldmi' 
6 qnella di GoloniR ; 1592 sono le due esamlnato dal Poudra. 

; ’t)'RoQBRrr,B Perspectiva etc. PrancofUrthi 1614. 

; Basileao 1585. 

***) Opiicae libri qwtuor eas wto] Pbtri Rami... per pREDiuRiauM Risnquum ecc. Cassol HUB. 
t) 2>e lumim et wftbr^ eto. 
ft) OpticorUin libti seso etc. Antnorpiae 1613. 
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Alhazen e Vitellione; Milliet-Dechales il quale, al pari di Aquillon, lasci6 un'opsra*) 
abbracciante tiitte le cognizioni che si collegano alle matematiche, e consacro capitoli 
speciali aU’ottica, alia prospettiva, alia catottrica ed alia diottrica. 

Ma iutanto la scienza dello apparenze aveva genei-ato due altre scienze: Tottica 
modeuna e la prospettiva moderna (prospettiva grafica), die 6 la detenniuazione 
della sezione fatta nel cono visuale da ima siipeificie diiamata qimclro. Per un certo 
tempo i tvattati di ottica e di prospettiva grafica si comiuciarono con I’esposizione 
della dottrina delle apparenze: anzi questa era risgiiardata come la teoria e quella 
come la pratica applicazione della medesima. A poeo a poco per6 questa teoria 
venue ridotta o poi interamento noglotta: Lacaille e Pultimo aiitore che ne abbia 
trattato con iina certa estensioiio **). II sig. Poudra crede che Tabbandono di questa 
veccliia scienza de aspeciilus non sia abbastanza giustificato. Vero 6 che I’ottica at- 
tualo conticne molte di qiiollo ossorvazioni che si trovavnno allora nei trattati delle 
appnrepze (per os. ci6 cho riaguarda la riflossione e la rifrazione della luce) e che 
nella prospettiva grafica si fa uso di quelle leggi cho uo’ trattati medesimi erano 
diinostrate. Ma rimangono moUo altre ossorvazioni, inolti altri principii di quell’an- 
tica dottrina che ora a torto sombrano dimonticati o die il sig. Poudra si 6 provnto 
a far rivlvoro. Ghi abbia lotto il suo TraiU do perspecUvc-rSlicf **■“) aviA notato 
senza dubbio quanto utili applicazioni si possono faro della scienza delle apparenze 
alParcbitettura, alia scultura, alio docorazioni toatrali, in generale a tutte quelle art! 
cho si glovano della prospettiva in riliovo: montro la prospettiva ordinaria non serve 
die al disegno e alia pittura. 

La Margarita pUlosophica, V Ottica di Aguillon, T enciclopcdia matematica di 
Dechalbs ed altre opero consimili rapprosontano la transizione dall’ottica di Euclide 
0 dalla prospettiva di Vitellione alio scienze oinoniino d’oggidi. La nostra prospet- 
tiva 6 ben altra cosa da quella dogU antichi. I qiinli, del pari che i moderni, consi- 
deravano bensi il cono visualb die ha il vertico neU’occhio e la base nella superficie 
visibile doll’oggotto, o per mezzo del quale si effettua la visione; ma gli antichi non 
si occupavano cho dolla sensaziono ricevuta, cio5 consideravano le apparenze soltanto 
per rispetto airapertura degli angoli visuali: moiitre i moderni hanno per iscopo prin- 
cipal© di determinare sopra una superficie, ordinariamente plana, la figura che deve 
fornire alPocdiio lo stesso cono visuale che b sommistrato dall’ oggetto f). 

*) Cimu8 seu mundua matiiemaiiciis. Lugduni 1674. 

**) Logons dUmentaires d’optique, avec un iraiti de perfective, Paris 1750. 

J?ag. 169 6 sog. 

t) Paqnoli, Specimen oriticae analysis de prospeetim theoreUca, Bononiael849 [pp. 563-571 
del vol. IX (1849) doi Novi Commentaril Academiae SdenMarum InstUuti Bononiehsis]. 



254 


SULLA STORU DELLA PBOSPETfiVA ANTICA E MODERNA. 


Gli anliclu non conoscevano la nostva prospettiva: o almeiio nulla d lianno la- 

sciato die possa farci siipporre die essi nolle loro opere d’arte, fossero guulati ila 

altri principli oltie a qiielli della scienzn dcllo appaveiize. A quest! soli priiicipii 

soinlira accemiate Vitrutio la *) dove fa moiiziono del conimciitavi scritti da Am- 

TiRCo' Demoobito od Akassagorj. sul modo di faro le sceno toatrali; commentaii, 

die probabilraeiite servirono di base all’Ofto di Euoude. In ViTiiuvio e aiiche in- 

(licata la sceimjmlia »*) ma is inolto vcrosiinile ***) die per essa si debba inteiidcre 

, • ■ AKU/itin - nnrnllnhi. iiolla oiiale 1’ oodhio o suunosto esscro 

Q iAvni('7inne oDiiOua 


a (listanza infinita. , , , . . „ 

Vero e die Toi.omeo nel suo Planisplmerimn ha paste le basi ilolla pvoiczione 

stereogvafica, la qualo e la prospettiva dei cerchi di una sfera, 1' ocehio cssentlo 
collocato all’ estremitil del raggio porpondicolnro al qnadro. Mii allora e poi qticsla 
proiezioiie fu limitata alia costruzione delle carte geograftclie; o della prospettiva 
come mezzo generale di rappresentaro un oggetto (]ualimfine sopra una supcrficio data 
non si trova alcuu ricordo nuterioro alia inctu del (luindicosiuto secolo. 

Ma prima di entrare nolla storia della prospettiva tuodoriiii, crediamo ntllo di 
ricordaro il significato di alcuni vocaboli tocnici, ixir cuniedo di quoi lottori clio di 
prospettiva non si fossero inai occupati. S’ intagini IVa 1’ occliio e uii dato oggolto 
interpostti una superficio traspareiito (qttailro): si doteniuui il iiuiito in cni essn h 
incontrata da ciasciin raggio linuinoso o a questo piinto si supponga data la stosaa 
tinta onde h colovato il raggio: evidoutomente il eoiupUisso di tntti i pnnti coside* 
terminati produni sull’ocehio la stessa sensazieiio cho 1’ oggutto ilato, qiiesto e 
quello osaendo veduti per mezzo dello stosso cono visuale T.a dotorminazione miU 
di questa figura chc si cliiaina prospeUiva doll’ oggetto, custituisoe 1 argomento ilolla 
prospettiva attuale. Si siiole dividorla in duo parti: la pmpHtiva Uneare die inse* 
gna a costruire geomotrienmente lo traceio del raggi visiiali md quadro; c la pm- 
.sptUiva (lemt clie ha per iscopo di dare ad ogni parto'delUi rapprosentaziono la tinla 
d’oiiibra 0 di luce dm le apetta. Qui non a’ intendo far luu'ola oho dolla priinai U 
quale b Gsseuzialmoute dnn diramazioiio dolla gooinotria; la soconda 6 piiittoslfl uha; 
applicazione delle scienze fisiche. 

11 piano;; su cui si fa la rapproseutazionG si suppone por lo piil ver- 

il piano orizzontalo cho paasa poi piodi doll'ossei’vatorei esoV 
dolineata V icnografin o piunia deiroggo-o; tufojni- 

' iibC yil, pr^ 

*•) AroMiedura, lib. I, cap. 2. 

I ^TlANiKim,' Osi&rwiziifM mlla prospettiva degli antlclii (Mom. Accad. dl Tos'lnD, I. Wi 
doUo fiolonzo inbfMli'p. 
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(im uii jiianti voilifulo hiiI (|iiah^ |mio osKnn* tiaia V oyfof/rufin (ul,:iilo n fnwia/a) \\d~ 
raKKolio; piin/u dvW uyk^unlv ii piano oiiz/<ml.al<‘ pajisa |i(a' V wv]m\ />i<iiio nr- 
ikuft; iniitni»i{r, il piano vnlinilc r.lii* jmasu pri ron'hio oil a pariicndicolaii! ul 
ipnuii'o. MiiTMi pui /no'o f// I’inl.ar.Hozioiio dal ipiadio col piano itnii>;iralico; 

(/<//’ or/.cvon/r imI iiricAWilidr thl (fumho I' iiilcraa/.ioiic tirl quailni col piiino didl’ ori/- 
/.onto; mVico/r dd tfiuntva V int.ri.sazhmo did ipiadni col jiiaiio vorlicaln principalo. 
I'nntu ifi n )inid<t i»indimli' o vntfit) ild f/Wro liono nspoltivanioiilo In 

|ii’oii'/.ioni iloir (MMdiio aul piano icno^ialiro a mil ipiadro; np/r/m prindiuilr la di- 
Htiiii/a (li'ir oci’hln iliil ipiailro; imufo di dislmua uu punfo dal ijuadro elm al»lda dal 
|i(Uil.o priiii'ipalo niiii dial an/a a^nala al ra^itio priiicijmla. Vi sonii dnmpm iiiilnili 
|iinili ill liiHlan/n, alhnpili in unu circoul'aran/.a il ciii caniro a il pnni.o prineipala; 
mil iroi'tlinuiiti i pnnti di distun/a a'inlaiidono |ii-asi .sidia linaa d<drorj//.onta. 

1! jiiii aniian autorn (‘onoscinto di pr<aipalliva a IMktuo oki.i.a ]''i(ancksiia da) 
!lia'm» S. Hapiili‘ 1‘0 (lui, IM'.II) • I 1711), piltoia a acoiiialra, dal ipiala ,si ou elm iivnvil 
eoinpuhlo iin U'liKal.u di pnmpaUiva in tiv liliri. iiia elm non lo |iiiir )iiilil)lieiu'a a 
eiiUHu didlu caailii du aid Cn aolpito nolla .sna vacclduia. (.Miaslo Irallalo t'li cornddn- 
rail) I’oiita pni'diito aino al iioslri Kiorni ad a aiiaoni inadito: ina oia a nohi aid" 
stariin iuiil aopiu aniiea nalia nouii di mi privalo. a I'aiia) Al aip. I'iiiiiiiia non 
I! atiiio pal'd poNHildIa di roimidtiira ipiaalo pra/iomi niaiioscritio, 

Saaondo In rioti/ia lialn da pnracclii Mniici. Pik.ium udi.i.a KnANacMi'A a tdaio ii 
pi'iiiiu lid iiiiaKinnra III nippiaKanlu/imia daqii aj^aalii coma vadidi ailmvar.-io iiii piano 
IniNpiii'itnln ponU) fra anisi a I' oaKarviitora. A Ini o a )).\MiAm<Ai(M mio coidimi" 

lioniiiiuj, ni nlti'ilmlnrn I'idati dai pnnii di diMitn/a. 

Aui'ha il piiUira liiUNAN'iiNo ‘Ii Milano, aln^ vivava in Uilmiiia aoii I’liirno hki.i.a 
K nANcnKOA, nd il I'aUdira I.konaui>o xa Vinci moiio riam-dali I'uma iddii iialia iirmijial,- 
liva. IViMi'uKio tlAtnuno lia larn’inlo ulciina cointidant/ioni mdla Kaiiaialitii dniia 
piUum a dalln pi'oiNpaUivn. I.kon Ha itihta Ai.iiKitri ind mm tvaUnto hiiIIii piLl.tira 
di\ lUauita dafiui/ioiii di gnmnntnn a lii proHiiailivu: ai vada clia ngli m aami do! 
eono vi^ualn, did aaiitm o didta hmm dal ipiudni a did punti di dialaii/a, ma non 
nnlni in a9p!ii'-n/loni aldiaatnii/a nldam. XidP ojiam idviiKt pca/aotionc i ) di Luca 


CoAfsfi^i^, /ittp/Htrl mr ii/i Tralld do lM*r«|ioialvi!-n.dlel 

rendu do PAcHd^mio dm nelcmee^, la rfi^c. I»6a>. 

Fumi'osh OAUiiim Nkai*owiaki, l)» seutplum ubt agdur tie Hytmlria.o el tie pei'- 
Sfmtim, Fltiroiitlno l&CM. 

*'***) l,{t puiumt trad, da la)o. DoMBmcni. Vini^a 1647. 
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Pacoiou si trovano molto flKiim limi ratio aha rapiMasanlaiMi la piimpallivu dri mjiij 
rugoliiri e di alti’i oggaUi. 

Ma il iil)i'0 pifl imiuiii oho traUi aH(ilimivainaii(a ili pros)it‘l,livii a lu Pi-o^iutlmi 
(li ViATOK, (umoniw) (li Tmil *). QiirHlu !ilir« cnnlit'tia uMsui piii‘ii i|j 
0 molto liguio, diillo (piftli «i l•ompmllla Hia gia u qin'i i«‘mpi gli miisij Huptivaiin 
moUcrc cun gnuido osiUiom in pros(M>Llivii PiiiHiaini^ lii iin adiliain c rinlanm iI'ihih 
sala con pomono <iiHl,rilmil.o a divoinn disluim*. Kirn in rlu' mn'iisif il nn-tiuliMiJialn 
dll VlATOIl. 

Dato lui imnlo nol piano ioimgnilh’o, In hI pi-oioiti siillu Hiit'ii di Inira t* sj nnisi'u 
k proicx.iono al coniro dol In rnimiungnntt* r* lu pi'ciiif^inni' ihd niggin yj. 

siudo sul quadro. A partirn da qiioHla |irtmiAioiu> ai pmiidu 'iiiilu Ihinu til ll•ll'lL iniii 
iunghozza ugnidu alia dlKlaiii^a did iniitlo ilaln dul ipiadm, il pnnfn tuisi nitimtiin 
si cunglniiKa nl di dhlitiim piTHu indla linra didl' tnv/<in(t* (itiiir ultra jiarlv 
dolla proio/loiio dol raggio viaualo). lai I’niiKiiingindi' iiinmitu iu pniic/iunn (Pd 
gio visiialo in un punto idtn a la primiudliva d<d ]mni» dutn, r]i«< ii iMinin daln ii 
ncllo apn/.io ad una aRo//a dain an! piaiiM ii'iinKtaln'M. I'Hiniin’i a drriTniinaro la 
prospolllva didl' Icnograiia did piiiitn: la vnrlii'iilt' idt^vaia ila ipn<Mta piit<«p(diivii in* 
cunlruri\ la piolo/.ioim dol raggin viaiialo ind pmdti navaiH. |.)i ipmi niatni/imio di* 
moHtra idio ((iioi priiiii autori di praKpoUiva nvavana iiMiain tin' la ndto variiculi ai 
uonsurvanii anrura tali nolla pruspoUiva o olio t<> pi-ipoMdioiihui al ipiadti) htuiitn lo 
pi'ospoillvo coitotiri'unli al contra did tpiadrit. 

Qiiosto laoiodo, cliu 6 ancorn ittia did pid aiilaii. lom iiMitia dal triitn ma dulio 
llguro doll’opmu mon/dmiata. II aig. I'lmntiA I’lvda i-lii- Viatmm mm m* f^la T invon- 
toi'u, urn clio oHso rinmiiti a i'laiu^zi a a Piarm> iiKi.t>A 

AIiIibkto DOiiKiii in uiia mia npora I’olidtro da twii/a cunm Vuraii) 

duo inotodi dl pvnaputUvn, riiiia did ipmli a In sU-mm adopmalM da Vivimh. l/allro 
dov’easoro ancorn piil lUitii'o pordio ai Tanda mill'idfa piintiltvu di tinvan' T inlor- 
Boziono do] coiio viiumlo ctd itnadra: occn in rli« cmisifilp. tiata I' irimgralia o 
1’ oi'iografla doll' oggoUo, «i naHunia il quadra porpondtratnro at dun plant dt pmio'’ 
zioiio. Si congluiigauo ricnoKrnfla o rorlngniMa doll' nrdiiu rkpoltivnitmiUiMiU' kmo 
grafia od ail’ ortograiia dl ua puntn iiunliinqun doll'aggoiui; P- rangiuitgpiiii incoih 
traiiQ la traccia icnogrudca o la tmccia urUigratica del quadra in diio piinii rim moo 
lo proiozionl dolla prospotUva dl quot punUi UUisnuUT ami In prniozimti 

») X)c ariiflmi TuJlt Jfi09. U mU\ m$m Uutveffllk mwMfi 

quoata olio 6 k pk wulea odlalonn. 

ImlliuHmum ffedmAMcarum #te. tmwiko I6@si. 
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0 , se viiolsi, le coordinate di ciaacuu pimto della prospettiva, questa puo esseve co- 
stviiita in nn foglio a parte. 

Sebastiano Serlio nel secondo libro della sua opera suirarcliitettura *) tratta della 
prospettiva. Ivi indica due metodi per mettere in prospettiva dei quadrati posti nel 
piano icnografico . ina eiitranibi questi metodi soiio inesatti, a meno die, per 1' uno 
di essi, sia corso un erroro di stampa, come pare probabile al Poodra. 

Federico Commandino **) fa uso delle due proiezioni dell’ oggetto, dispone il 
quadro perpendicolare ai due piani di proiezione e poi lo ribalta siil piano ortogra- 
fico. Colloca V occliio nel piano ortogralico. Indica due metodi per trovare la pro- 
spettiva di un punto, die in sostanza rientraiio nei due usati da Dorer; poidiil nel- 
1' tuio si fa uso deir ortografia dell* occliio die dopo il ribaltamento del quadro divieiie 
punto di distanza ; e noil altro si determinano le coordinate di eiascun punto della 
prospettiva. 

Ma il prinio trattato compiuto di prospettiva si devo a Daniele Barbaro ***), abile 
geometrn cho raccolse tutti i metodi noti prima di lui o ne aggiunse dei nuovi di 
sua invenzione. 

In lino di questi egli assume nel piano icnografico un qnadrato ausiliario, un lato 
del quale sia nolla linoa di terra, no conduce le diagonali, lo divide in tanti qua- 
dratelli oguali o metto il tutto in prospettiva sorvondosi del centro e del punto di 
distanza (sulla linea doU'orizzontG). Allova per trovare la prospettiva di un punto 
qunlimqiio del piaiio icnografico, conduce per e.S80 la porpondicolare e la parallela 
alia linoa di terra e lo motto in prospettiva: la prima, congiungondone il piedo al 
CGiitro del quadro, la socoiula adoporaudo i piinti ov’essa incontra le diagonali del 
quadrate ausiliario. Quoato motodo 6 1* origino di qnolli venuti dappoi, nei quali si 
fa uso dollo scale di prospettiva. 

In un altro siio motodo, Barraro si giova ancora del quadrate ausiliario; e per 
avere la prospettiva di una figura data nel piano icnografico ne unisce i vertici a 
duo vertici del quadrato; iiuli, trovate le prospettive dei punti in cui le congiungenti 
e i lati della figura incontrano i duo lati del quadrato die sono paralleli alia linea 
di terra, ottiene la prospettiva desiderata. 

Da entrambi questi metodi si pu6 concludere die Barbaro fa' 
prietii die una retta o la sua prospettiva s’ incontrano sul piano 


cinqut d'architeltura. Vonetla 1537. 

, Ptolomahi PlanisphaQrium, Jordani PlanispJiaeriwn, Fbdhrtoi 0( 
frif Plcmi^hq^irlum Gom etc. Vonotlis 1558, 

\:}:^^:Lapratica della perspeotiva. Venefcia 

Tomo n. , 
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lUuiiAiio (licliiava (I’twor impamto miilUi mao rclntivo tillu pnilirfi di'llii pi'iiHiiol,- 
tivii (ial voiio/iaiin (JtovANNi ZAMUKin'o. 

T! pittoro (iKiVANNi (lou.siN ft ruiitonMirl piti milim hiUliiln ili iinispcllivu *) du- 
,sia Htiito aiii'iau in franooHo: olio ft miolto il piiitm in mii sin lutm iiit<n/ii)iii> 

(loi pimU (li fiiMa, olio I’anlAiro oliiama intnli II iiiotiHlu luiupoialo du 

(JonsiN ft ill foiido il lumloHiiun di Viatoh: ilal piuilo iilduollivn liitiii lud piiiiui iriio- 
piralicn Hi o.diidiioiinn duo rollo alia liiiou di lomi, rimn poipondioidarr, I'ullni iiioli. 
nalu di <15.": uiiiLi i l.onuini di ipioslo rollo |•i^ipoHiv^nlU' 1 llo nl ooniro dol ijiiiulro od 
al puiitd di dintau’/a, 1’ iuiorsoAioim ilollo oon^uni(.!onli ft lu pni.-ipoiiivn dtniiiuidala. 

Uii alU'O pittni'o iVniiooHo, ANnmiiM.r mi Cuhokao, oi luhoift iiii lialtato di pniHpot- 
Uva olm ft doHtiimio aiili arllati dal ipudi* appnro olio n qiioiropm’u j^iA hi 
( lonoso.ova TuHn doi piuiti uiTidmiiali, non aidumoalo pm' lo ndio poijn-ndimlari ai 
ipiadro 0 inollimto di uii aiih'idn Homiroiio. iiia unolio por lo itii//,i»iiliili uvonii mm 
inclinaiiioiio ipuilmitpio. 

Ad Hans IiKOokku ft iloviil.u im niolndu dl proHiM'irivo nol i|iia]o >d |*a nsii dol 
rpiadralo ansiliiuio j-). 

11 inoLddii iiHiito dal (InitaiN ft aiiolio mta dollo n ^nlr di 1 Uiii»/.ai ha Viiimii.a, 
I'opora dol ((iialo, minpOHla pitdialdliiioiilo piiiiia ilol Iftio. lum Tii pniddioula olio 
nol IDBd, dimd aiini dopo la iitmlo doiraiiinio i il. Ivi o hiulnlilM olio duo rollo 
pai'iillolo iiol piaiiii i('no;.;rn{im hiiiiai) lo pmaiioiiivo oiiitoti)ii<nti ^>lll^utl//oulalo dol 
ipiadid. 

La uoddiiila ro^nlii dl Vimnoi.a miiNmlo iioi faro hhii di ipmllm pnuii di diniaii/a 
(duo HUll'm'i//diitalo, ^ti allri duo niiIIu voiiionio dol uuailiMi por Unvaro la pnmpol'' 
lira di uii Hididn. 

Qiii mi Hill loi-iUt di aommiaro ad uu nllru KoMiuotia ilalitunt, il pa(ri/iu vuiiola 
tllAMiiA'rri.STA IliiNKHKiTl, dl mi il i’ouiuiA imii park mdla sum Hu^hirr. L'liporn 


fAm dfl h iHitfijm'tiw, I'ftrN Ifawi, 

**) IhuUo lU Pi^n, punlu di tHK*c<frsii i> putda neridttntaU f' mod ptioUi il»d «|(ittdrfl MVts 
concori'una lo |>r(mpcatlvn dl plti ro»« ulihimuva immltob. 

***) LfifoaA de pm^ecllva jmUfpg, I’aris IfiYfi, 

t) NorlmborifH l&?l. ineimlana alirj ariisil MtmsSu ohd iterimra 

dl iirospotUvft a quel Usmpo, doft Lju'imwAOH flMUs. (lStT|, 

JAHiTzim (1508)! i (pwH p&rft si occupareno dl ftleani eaM b dlilKis!ill dm 

dAUft leoria o de' inetedi atlll imtia praUiai, 8i pud rlear^lat^ a«eli «5 aMlstir® di una 

Pramls 2JBi’Speelim, :yp»la« 1698. 

ft) Le dm r^ok MUi pmpeitlm pmtkm dl dAiitaua liAftaMi ba mi mmmmii 

dflJP, Eqkatiq Dakti. Roma 
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Dhersarnm speculationum matlimaticanm et physicarmn liber *) contiene alcune pagine 
sulla prospettiva, ove I’autore si propone di dare la teoria corrispondeiite alle regole 
in iiso, di rettificare alciini errori dei pratici e di siiggerire imovi raetodi, 

A fcale uopo egli si serve di due figure. Puna solida, Paltra superficiale: cioh con- 
sidera le cose prima iiello spazio cd in rilievo, poi siil foglio di carta destinato a 
riceveve il tiisegno. Per trovare la prospettiva di iinaretta situata nel piano icnogra- 
flco e parallela alia linea di terra, Benedeto conaidera il triangolo rettangolo di 
ciii im cateto e I’ipotenusa sono lo perpendicolari calate dall’occliio sul piano icnogra- 
fico e aulla retta obbiettiva. Se questo triangolo si ribalta sul qiiadro, facendolo girnre 
intorno alia verticale del centre, Poccliio diviene iin punto di distanza, il cateto men- 
zionato si conserva verticale, mentre I’altro cateto, eguale alia distanza del punto di 
stazione dalla retta obbiettiva, cade nolla linea di terra. Allora I’ipotcnusa incontra 
liL verticals del quadro in uii punto cho appartiene alia retta prospettiva richiesta: 
la q.ualo 6 cosi deterininata, percUb essa dov’essere inoltro parallela alia linea di 
teu'a, Questo inetodo servo all’autoro per mottere in prospettiva un punto dato nel 
piano icnografico: giacclib basta condurrc pel punto obbicttivo la parallela e la perpen- 
dicolare nl quadro o trovare le prospettive di questo due rette. Benbdetti indica due 
modi di metteve in prospettiva anche le altozze. 

Gol pi'ocesso suQsposto si ottiono la prospettiva di un rettangolo di cui un lato 
sin nella linea di terra. Ma I’autoro genoralizza ed applica lo stesso inetodo ad un 
rettangolo situate comuuqiio uol piano icnografico: solamoiite, in questo caso, al 
punto pi’incipalo aostituisco rinteraezione del quadro col raggio visuale parallelo a 
due lati del rettangolo ossin il punto di fnga di qnosti lati. Ottiene gli incontri della 
verticale abbassata da questo punto collo prospettive degli nltri due lati considerando, 
come dianzi, il triangolo rettangolo di cui un cateto e I’ipoteniisa sono le perpendi- 
colari condotte dall’occhio nl piano icnografico ed all’uno o all’ altro dei due lati 
ineclosimi, I' inalmente, se un vertice qualunquo della figura data si unisce col punto 
di atazione, la verticale condotta pel punto ove la congiungente sega la linea di 
terra . conteri'il la prospettiva del vertice conaiderato. 

Benedetti accenna anche un altro metodo per trovare ia prospettiva di un punto 
(late nel piano icnografico, quando siasi gia costruita la prospettiva di un vfit.f:"'' 

avente un dato nella linea di terra. Le rette die dal pui 
vaniio a due vertici del rettangolo incontrano la linea di terra ed il lato 
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m pnti di mi «i luvinm iml.iiu hu'fohH'i'-'- uiirlm k |.n..i.rtlivMli iiMlo 
moildHiiiio dui' nd.td. 

Ummu SliiUtATl n iiiit'iro di im liitHul- di ■'I. .Irnhimlu umH iir- 

liati.'ium lu tsi'm.udri, md -pmln il niHiid.. uduin-ialM i) pid autico, 

qiiollu (did HIlIMHHld diild dun |.roir/iHid d.drMMU.-l!M. 

Mu uirniiiii-.Hi did Kmd.i dndmiwMiniM hi jnMV|.dIlivu lu.'vrtl.* im |iitlfal.- ini- 
inilsd 0 111 rimmvuiu r utuliililu ^.n hm K.'fiu.-ni. h-' da (iniH, 1 nuna Hci. M„nik, 
luio did pill I’m-imdi timHnnti'i ihd uim li'iiiiui, 

Nollu mill iiiinni siillii [•imptlivu m li.na |.i-i la luinia v.dta ((ludlu iriiriii 
(dm am n lu I'umi luitii-ijiulr di .(iii-aii ‘.ri.-ii/a, la (-.na j-. iinah. did di con. 
(immi, mm mdo imr h- ivtii- ori.voiiliili. ma pia .|imliiu-iti<' -i -i. iaa di r.dli- piuullido. 
Por limUt'l-o ill lU'uHp.dlivu uua ii’Ha. i'ta. M.ism m.jH. la ha.v.a di I'iv.mi id joinlu 
di flip, dm drlt'i'iiiiMu fniim mlai a/hm*' d.-l •|'>^‘dn- ‘ d lau-Ki" vimitih* luindltdo 
llllu ivtlli oliliirilivu. Indica vi'iitlh.- in. Indi I'. i ih.wna la pioilirltivu di nilll 

liKiiru iiri/,/.nillidi'. t'd .do’ 1| )ia H'-dit ■nim' i ](u icidoii Kta iiiiMIlimrU' 

V(di I'lm ui iioHMinm iiMuidmii.'. hra'i^ita « m I'laiinUiAa i wiliuili 

luoli did [dium ictiH^'iidii'u c h* Im'itt*' fdid*', • d a t.d" ’ilalilllBci' .dm ]u jn'o. 

Himtlivu di timi limiiu ptum' "> Mllloim cu- 

|.(li uliCHHi pl'iii'iiiliMU’iilt cniih’ 1"' iiidl M aM* M»'5i li diYitriii die 

indl'altuzzu tltdrocdno, Kfili .■ uiidi.* d |‘inmi 'h.. i| iUMldrimi lUillu 

pro.Hpoliivii Ipiuimuniuj mipiu »im lalmdi.i Y.iiKuh' a h«’>r Mi.a.lai.' i.d amho ii Imso 
dlllllHiviifilill, millli UHporlii'In di Uim nhaa. ?iidla isjiimlli. vino avu di uu ennn, orC. 

(^UOKl'lJpolU di Hki. MnhiiK .uMn'’iMi' lulla la di^n- rilllva did ?imi lompo. 

A,dopiU'iuido nil sidii pHiim di pmu'^inui' il jn i . li’ liHuro osi* 

aUmti in piiiiii iiidinali uirMiu/.,mi<'. Ii tM\u Mnuia ir^m* o m\ 

dotlM'iuliui Mil uiiW'di di’i jinlii'dti I*’ h»rm«’ d«dl»? Uffti. 

Doturmimi lu protipdlivu di w« drAilM *'-4 amdui’ di utu «'iirsu duubitoglia gin- 
(louta ill pliuiu comumiun sUiialu mdlu spa^jM, TruU4 d.dlit wmhrr c itello iKteiie 
0 dovia/donl tonlruli. »d Iyi s iimwiiiraMM y priiiMK* idtNi. nuMa prwa|HiiU¥a in 
riliovQ. II Hig. PQUim* lUff rmu die 1« iwarin gumural'p slid ptiiiii dl hasla da 
II coatttiiii’gii «u UUd« di gicrUi wiu li»t ha ald»r^rfis4S«» in Iwlte 

la auo purli, ml il tratlulw da lw» nertua e«a 

frutto niidia ai nmlti di 


J «yt t '« I HW WAI VW7 «".* '/t* 
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l,j\ MOHliinzii (Um int‘i,niii di 1 ) 1 : 1 . Mon'I'K \\ la INu- oitniioro lii pvospot- 

tiva «li tin imnli) (dal.ii uid piaiid ir.no}‘Tnru:o) comhuu! \»\r tvsKo tliia vdtin 0 di quosto 
Lnivji Id i>iii»|mitivo MnrvriiddHi ddlln Irmrn « iloi )iiiiiU di ()vv«a'o .siil 

|iiiui(i iciui|u‘n(ifi» il iiiuiio vt'i'l.dmln idw' rontioiin il vIhuhIo. Ovvoro uui.sco i 

diHi iiunti di diHlivti/ii (widla linra d(dl’«»n//.niil,t*) u qua’ duo puiiii dollii liuaa di tami 
chit Hi iil.tuuipuKi roudiii'iuido a quasl.a tlal puiil.u oldii(q.|.ivu dun rniin iiudiuain di 45.'': 
1(1 dun lUHiKiiiii.qouti H'inci'iK'iano utdla pmupid.liva rirhicHlii. l)ni.nrinina la piuspnUiva 
(li iiiia (i^iua piaiiu n iMurjitido In [u-uMpnilivn. di ntnitmu lain dnlla uinduKiiua 0 ri- 
fiinuuliiiin i vnrtini ail iiu i|uailnit.n niiTusarilin avnuln dun lati luirallnli al ipiadi'O. 
Ovvnro aunlin i'a vndnvn elm, iiuauiln ui aldiiaiin In pro.spnll.ivn m', n', di dun punti 
ai, n, ai li'uva la jirnupidliva di qiialuiiqun tiMro o, .aniixa ]uu avnr lusn{j;no un 
iloiriH'idiin, nn did piintii di .sluzinun. Infalli, sn In (tm, nn iumuila'ann il ipmdi'o in 
p, </, In pin', qn, HMnl.i'ranraun uidhi prnspnilivu di «. 

Al Dpi. Munim Hunindn iiu altrn iuni^oin Knomnlra, Simonk Stkvin liaii\niin|?<), il 
ipmln luv (lliuuHtml.a riiuiuulautn pruprinlu dm HuKun”'). Daia ima liKura obhinitiva 
not piano inun^ntllnn, an il |iiaim did (|imdro si Tti roliirn iulnnm iilla liima di knri'a 
n KU 111 vnriinidn cUdroHsm'vnlnrn nmfa ilnl piiii iiilunm a) sun )dniln in umdn da non 
iiHnirn dal piano ViM'tinaln juinidpaln n du nousnrvar.si pandlida al qiiadro, la ]»m- 
Nputlivii non si (’Aiulna; ilondn Miqptn nli<* sn il qiuidro n I'oiMdiio sono rlluiltali Hid 
]>Ihuo inuo^m(il'u, la d^ura (diliinKiva n In pnispid.iiva vni'niuim a IrovavKi in uno 
nimm |dnno. Si Imnno nosl dun tiuurn. elm da I'oNnio.Ki-*^) fm'ium pol nlnamntn omo- 
kpkhr: dun jtiinii oniuloqlii snuo In liima I'nlla nui nu punio Usko (il rilialtainonto 
ilidrortdnol n dun rnl(,n mindoi^lu* si unmiim kuMh liima di Inirn. StnviN iiiHOKun nu- 
cha a trovarn la pi'OH|in(.Liva di uii piiitto, mit sul .smdo, siu in poHi/.iono nlovata, 
(pmiidu il quadro nun it vnrtinuln. Kistdvn in imnuTlii nasi 1' iiuportantu proldoma: 
dull duo quailrilalnri jduni, nolloriuli imllo spiizio in niodn nlm I'inHoano Puno la pvo- 
apdltiva duiroUro. Da Rohiziono unimriilo di qiioalo pnddiumi n dovuta a CifAHi.RS***), 
SAr.OM«NR ne (Jaus 6 mitunn di un irallnlo di proapi.dtiva t) md qiuilo non Hi 
trova utnun noimo dni punti di n.oimurmi: il luoUnio ndopnnUo coiiMiKto nnl not'ciu'o lo 
iiitat^ozioni do! quadro roi rngKi visuali. pnr inn/-z» di dun pnun/.ioiu ortngonnli. 

Aouii.uin nnlla aun OUim tratUi ainpiainunto dcdla pro»pnttiva; fa la r 
Alone eho dell© rotte non imralhde poiaimo avoro lo proapoLlivo parallelo, 0 

MS’ I « 0 *yo I i»id’/w«wsst»»aa fM t«n 

*1 Btihvihi tlypomiumuila malfumatfea (par SHnauirM) Lugduul BaUvv. 

opere origlnall Caeritto In finnuningo) rnrono pubbllcato a l^yda dnl IG05 al IG08. 

**ll Tmli4 dm pmpn/if/di prqfmtiim ds flyum. I*aria 18^8, p. 1&9. 

MAko. eoaronneii da I'Atuid. da l)ritxall<Ni, i. XI (1837), p. B39. 
t) psrtpmUv^ atngo la raimii dm mnlrm el liondraa 1018. 
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il prolilnmti: tniviuv In imsI/iomMlfirnirliin, nlliHrlir .IuIm ikiii |t:irnlli-|i* rioHcmio 
in iivosiiotLivii |iiinil!('ln. K I'oific il rln’ nMiiit iihli.'/iili i hi)i|iniii tiiiiitinifi fin 
lo (nionliimln ili nii imnlit t* ilHIn niiii «■ If pli'.iinh'i' i!f!r,ti'.-lii,i iini 

0 iliil Hitiilo. Pur I'npiii'cHciitiini iiu in pi., .pt iiiva «|in< ilnmii'iii tnlnun- 

nali (i lo l.iiiiKonli iilln cntrnmilu. UiNolvn. l•^l|lll' yjk iiv.-vn I'nKn anrlif j) iP:,. 
qiiiHliimo ili l.nivnrc In pnni/itiiit^ ilririMvIiin, pfi<-|if hi pi-qifthvj .ti iiii i-hviiln 
(li iiuovii nil t'iivnlii, 

Aiiolin Saaiuki.k MAnm.Ain n iin iliiMimiiM iiiiImik ih pi..'qM'(h\ii Tnu drj unqnili 
da lai aiiKKorili {'imai.sin md sorviifd di nii pmil.i di ilndnn.M '’irimfn ni’llii v.<i{jcula 
did i|iiiulrn: ai uiiisi'c tjin‘>dn al piinlM ••IdiifitivM md phiii>> iiMiiijualini u 
la pi'oioziiiiio di ipiralu nuIIu liin-ii di li-ir.i nl f,f .|iu- • ..ns-nnu'fnii a' inlciM'- 

oaim India pniapidliva i‘i'mihi. ii‘..dvr i pinl.l. iin di pt->‘<p.‘f[iv.t itarln' pit 

IIUI//.II di ntlonli urihipdiid lisiilhmii >lii 

I'lKTini Acfi'i/n ***) !• il idn*. m linn'o ili-) pnidi •{« <Ii-rl:iii/;i. nidda 

f;i)id,ti ad iinan' nidi puuii iivrMli iiiin •liMiiitf'n thil .fidi.i rKM>df nlhi iindu n ad iii> 
turzii dol vanKin piiinM|»alf‘. 

I/nivldtoll(i iilaiiili'ai' Vhik'i Ini Uiwiiit.. nn niininn tiMiliv aumii 

lion fatto rho priivfiim iiim mkimiIo iiiin-Mrin iHln piaUnn drll.i pif'^prUiia ;k 

Il ndidnn iJKaAimnKH. rmiin fn iiiiiMvntMr.’ in 
llindio Holla piallm didln pin.ipt'tlivn iii II mi** nn-l'id" foiifii^ialntniii*' Nopi'a 

iiiia ooiifm di omkIih^^imiii* I'nn i|iit'lhi impii'jiain ppi dtdiniMtf h? pt’oiciiiniiii nria* 
M'liiall di Him liMum >[iialuit<|iio dnu. S'lnifinUiiH i.lfiiei i ptinu d.dia liKitnudddol- 
tivn a (l-o anal mtOMnnali. ititn i|i<i la Umn .|t d im. tl kUi porpmuli- 

ridlU'O a] ipladhi od d (nr/.it pro I'l-rCkalr, AlPun puuUi didritg^idUi 

ft di'fiiiiUi dnito aiio lit' oiairdtimln, lim" da Ire rtunn ri Pen rln- itini ft iiwos* 

Huriti di nmsorvavo it* Hrflfiil(V7.e didli' irnstt itaUtraln ititi m pm* ndnrle niediaitlo utni 
flonia ili pnrti ognali ftMfr p^ht^ pmh} nvi^nli nn rappsti ia ius-i. rnllo mit^uro 
lonli, QimiiU soaIh scin'o por litUi n irw |glt r|i«t tni^ndonn dhnfii in pant oguali 
nlPmiita iloDn acftla mcdoilnm. 
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Gio premesso, uno degli assi (la linea di tei-ra) lia pet prospettiva se medesimo; 
la prospettiva del secondo asse (poi'pendicolare al qiiadto) e una retta compresa fra 
il Centro del qiiadro e la linea di terra, e le paidi eguali in cui e diviso quest’ asse 
divengono in prospettiva parti ineguali degradaiitisi verso il centro. Due punti corri- 
spondenti di divisione deiraase e della sua prospettiva si segnino collo stesso numero; 
avremo cosi cio die Desargues diiama Schelle dcs eloigne^mits, die serve a deter- 
minare la distanza della linea di terra dalla prospettiva di un punto di cui si conosca 
la distanza dal quadro. 

Se poi dai punti di divisione della prospettiva del secondo asse si conducono le 
pamllele alia linea di terra, qucste, terminate alia verticale del quadro, costituiranno 
VechelJe des mesiires cho da la diininuzione cho prova ima retta parallela al quadro, 
secondo V allontanamento dal medesimo, epporo serve per mettere in prospettiva 
anche le altezzo vorticali. Ora ^ ovidonte cho, mediante queste due scale prospettive, 
si pub ottenero immedintamente la prospettiva di un punto qualunque del quale siano 
date le tre coordinate. 

Per costruiro la scala degli allontanamonti Desargues fa uso di un processo sem- 
plice ed ingegnoso (n tal iiopo imaglnb anche uno strumeiUo die disse compasso oitico), 
nel qunle non ha bisogno del punto di distanza cho bene spesso cade fuori del campo 
del disegno. 

Il metodo di Desargues b pregovolo a cagionc della sua sempliciU e generality, e 
perchb, mediante due scale prospottive, fa trovare cid die divengono in prospettiva le 
tre coordinate di un punto obbiottivo qualunque, od -anche perclib circoscrive le costru- 
zioni entro i limit! del quadro. Ma d’altra parte esso ha T iucoiiveniente di non giovarsi 
del soccoi'so die dS, la teoria doi punti di fuga, o d’aver bisogno delle tre coordinate 
di ciascun punto: onde non basta cho siano date le dimension! deH’oggetto, ma b 
duopo conoscere anche le distanzo do’ suoi punti da tre piani, 

Desargues ebbo molti contomporanei die scrissoro di prospettiva: Du Brbuil *), 
Alleaumb e Migon **), Yaulezabd ***), BAXTAz't), Cubabelle tt), Bosse t*), GtAU- 


*) La perspeotiva pratique nioessairc A ious pcinir^ 

'**) La ptrspcQiio& speculative et pratique... do Vim 
au jour par Etihnnh Migon ecc. Paris, 1648. 

Ahrige ov, raccouA'cy dc la perspective par Vimitation. Paris 1643. 

+ AlJrtiviation des plus diffleiles operations do perspective, pi'aUque. Annecy 1644. 

• : Mxamen des oeuvres du sieur DesargueStpOr l. Paris 1644. 

• ; do M, Desargues pour prdUquw la perspectivt par peiiUpkd, etc^ 

A» jBossB, Par^ 1648. Afoyea universe (fo 
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THIKIi^), NllimtON **), lltmHUnlNiI IIIIIIKI'I I, riY. i:). 

STiii-’ANO Mioon iiii'i fm'ili* !ii niMlniziimM »« hiMu <ti'||i< (Inc h.mIi. jirosin^tlivo 
(I’invDiizinnn tioilo inmli fu ilisimlnlii a iii::iAuitiri:;i ila Ai,i,i-\iimj;) m m- inia 

toi'za (li imii miiutn' KtVii in Hio niHHiNh*. Vrl di’ll’ si 

iiimKini (UiaariUii mm rinnMin'iviizu i) mi miifro sin rinM-hin; divijiu tpicsfa in 
0 liiimiU, 1 I'liKwi viHimli mmlnlli ai di divi'dum* iniuiihnnii la Hut'a 
zoiil.o ill mm Hiu'in di imnli t‘ln* mstiiiiiiiriMH* mm dt U> >lh, . tuiu t* siuita ili 
(luijolit imMliaiih' la iiuidis data hi |iriis|Mdiivu di mm i»'Ha ‘•n/.miilidi*. -d ihdvnniim 
imiiiiMliiitmiM'iilo ra!i|.?iiln rhi^ ia ndia idddidliva fa ridhi Hium di Ji'iia. »' l''•’i|l^u'llll||>Illl* 
si Iriivii il pmilii ili fim'ii didlr rolliMMi/Z'mhili idiM mi aimidn diUu nil ijimdn), 
Par !iia//n di i|iii'Sta iitmvn saala, did ril'aUmiMiifH did iiiauii d<druri,VMnli» snl i|iia. 
(Iro, <1 di'll’iisii (lid pmifii ili lomvn.v.i »•«- la |iri>;<]ii<|fivii 

di Him lif^iini Hitiiala in mi i«iaim ni-n/a alh* pi ^imii «• kimi/h 

far imn dalh* I'liiirdiiiatn did siimtdi imitti. ma ti>Mlvmid*i (•'nm* mdla Kmnndnii 
ovdiiiui'iii} ilivorsi iirnlilfiiii wilh* liiiiMhi'/zi’ i* h' diir/mm d'lh- n'lia, 1| |'(niiim 
oasnrva ratliiimmta i’Iim quaHia iiivmi/liiiii di •MShMi’imno mm did piit im> 

liorUnli iim'fa/imiiuiu'uli didla (Uimppliiva. 

A NUiiUii.A IIatia'/. i‘ diiviHa la wKumifp miiidna di In |iiun)trtiiva di mi 


SiU'/iu'i'H Ivrri/itUpvH, I'arln, lliri!!. VVmW tiAii v,f rt>-. I’ai-iri lUlir*. 

1,(1 iH'iiUi'if (•imiwii /rnWn'-s ri »fv *..« ,;« # -.v 

Invpnllnil. lluUl'rlh t<( ;w«r mflllV-; (r»i <7. l pj.N. lir, 

■**) 77mMMm/«r//ii.^ I'flriniMriiui /..» icuri tiw I’rthMJ !il?i|, 

**") f,u Hj’fraitrhii'. I'arla |i^4 

1) OpllQiie. tlr jiorlnilfiirt H Mii'ii 

ttl Agll aitturi nuMizlMiinl) dal I'mi mha |mmu9Uiip« t hr (ratl6 

dnlla ilaroriiin^tiiiti a iImHp rapjirdwrHlaulMiii wma Minirionllra 

Aiilitrbi niiimme ltiMi«Miisx» Uil^, «’ |■'lln:((ls.l IkanuMJt j Iip j-HualilBrii 

la proHimlUvu ual Mua fJttnm I*«rj4 

1 ^) HI iloniniuin in iiwspmUvft ili nim raiia data j**’? U <»usi |«t mpa i* 

la proftpolllvft (I dl un aim ii^arBRio. Si' la rpiw nMiiMiiva Ibsiw* pAmifsrdn « 5 la Um a 'H i«’rra, Uawlfe’ 
roliba nrdre U contro al punlwn a dal »iisi^ UrafRi tma i'msm im phstHiUla 

lluoa lU leiTft glA InlereaHa la daias rmu® Mra!« daiS wsianw iiHurmi- 

lorobboro HiilPortxAonta eha pa^M pisp « ua» pfee lia riBhlft' 

fllfli Ma, so la roJta obblottlva nao ^ iMpaUola «dlii liwea *U ia usi-it caao* 

scfifo 11 flU0 punw dl f^r fU (miraSMsi -ailss ds awm (« »s il 

pronda fi) ogfanle, alia, ilkianga f Ito. Tmft'sw d pimw k mita pR 

tucontra. a/l »&ti ab U- pr^paUka dolk U pawitt p dis? miinsiittiwok dal 

punW /', c)p& d.aUa.dlPoaloria doUii. .retk p-mm 0 mmmrm tkl# mfdi: -k,i 
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punto dato nel piano icnografico: si consider! il punto date ed il suo simmetrico 
rispetto alia liiiea cli terra, Ic rette die congiungono (luesti due pnnti rispettiva- 
ineiite a due punti di distanza presi nolln verticale del quadro si intersecano nella 
prospettiva domandata. Battaz risolve con process! iiuovi ed ingegnosi i casi piii 
(lifficili della prospettiva, o fra lo altre cosc osserva die si possono adoperare infiniti 
punti di distanza (tiitti oquidistanti dal centro del quadro). 

Nelle opero di Abramo Bqsse, die fn Tallievo, I’amico ed il commentatore di 
Desarques, troviamo die questo grande geoinetra si era formata iina scala d’ angoli 
0 conosceva Tuso del punto di concorso delle eorde per risolvere i problemi sullo 
(lirezioni e le grandezze rettilinec. 

Nioeron fn abile principalinonte iiolla yersiicciivR curieuse o anamorfosi, geuere 
di prospettiva die era gii\ stato considorato da altri autori (p. e. Barbaro, Du Beeuil, 
Vaulezarb) 0 che consiste nell’ assiimorc per quadro una siiperficie curva o un piano 
molto obliquo rispetto ai raggi visuali, aflindib la rappresontazione non possa es- 
soro giiardata olio cla una sola posizionc dell’ occhio, senza presentare una dofonna- 
zione pii\ o meno sorpreudonto. 

Nolla l?mi)cctivc affranchw di Bourooino 6 espresso il concetto che il punto di 
fiiga di una retta (i la prospettiva di quel pnnto della rotta che 6 a distanza infi- 
nitn» e che la reita di fuya di un piano 6 la prospettiva della retta all’ infinite 
di quol piano. Bouugoinq fa uso del ribaltamonto dell’ occhio sul quadro, considerando 
r ocdiio come situato in nn piano visnalo qualunquo cho si vibalta intorno alia retta di 
fiiga. Il suo inctodo si distingue por una grande generality, perdi^ egli costruisce la 
prospettiva di una figura coiiteimta in iiu piano qualunqne, come se essa giacesse in 
un piano orizzontalo la cui linoa doll’ orizzonto fosse in linen di fuga del piano dato ; 
e eollo stosso procosso trova lo prospottive di figure poste in altri piani facenti an- 
goli dati col primo piano. 

Andrea ALBREcn'r, ingegnoro todesco, e autore di un libro di prospettiva die fu 
tradotto in latino **) e che ha qualche aualogia coi trattati di Marolais e di Aguillon. 
Vi s’ insegna a praticare la prospettiva si gcometricainente coi vecdii metodi di Viator 
e Durer, che aritinoticamente riducendo a tavole il calcolo delle coordinate dei punti 
deila rapprosentazione. 

La prospettiva di un quadvato orizzontale, un Into del quale sia nella linea di 
terra, . A un trapezio die ha duo lati concorrenti no! centro del quadro. Fra quest! 


'*) dt fuga dl un piano 6 I’lntorsozlone dol queidro coi piano visuale parallelb al dato. 
ANDilBADi Albbrti, DUo librl; prior dt eie. Norlmbergae 1671. ^ 



200 


m.U STOHIA I'Ul.l.A 1'IJnSI‘KiriVA ANTH'A I! MOlHtJlN’A, 


(\m lati Hi himirisni iniit n'Hji lumilli’lu ml iiim iliHj'i'tiJili ili*) iiu)Hv.in ni 
iiirultom ilol ininicsimo: por ili ipu'slH r«'Hu ?.i pini (vnviin- In prnsiM'flivii 

(li im pmiio i|imluii(iun Olrl piuim m-u/ii Our n-m iiiirrinir nr Orlln ilia* 

l^nimli, lit' (li'i pimti «li Oinlun/u. iin’lni|i» r iihliruiii iirir o|irr/» ill At.muaiiiT, 

fm l(! (l('l InuliMlorr. 

(Jiiu.m Titnii.i tlt( SiiilimMit*) upplirn il piiiiliHuafu ill SnuirNKN umu so- 
lamonto allii ritiiiziimn >lrllr liMurr. uin luiihr nllu nr^lru/imu' Orlla 

pniHintl.iivii. 

IlK(:irAM;s Im lialliiln iwhsimtnilr ilrlln prr^iprllivii lirllu rih-ii-ltiprilia 
thin nmtlinnniiniii. K).tli m nm'v<' liri pinih lii fiiga r ilrl (i ni.-nin: ^ir ihi i|im< pimti 
(Idlii .si l.intmi tlun rrih' piiniilrlr ili luitMlirz/it roHiiuifi in nim ilinviniir vaiiiilii|i>, 
Ik rnllu atm lillisi'a milivnti mihImIi tirtir «lur iminllrlr pit-iMria Nnitpir prr mt 
punlo (IsMii I'lir (' in linim ivihi nii •Itir pnnli 4I1UI. 4 ,tiir'<f<i r iliiviiln a 

Ktijvin. 

Alti’i aulni'i fli pn»Hpr(livu hmhm: Avhu v j), i |1; imi 

jpmlii liaonliiti diil I'niMuiA, {iiisHHiiiin IIuiupi.i •!' Aiiiimm f*} 

IlimNAUniNn (tnNTlNd Hl) •' KliAViri. 

An'ivliumi cusl iil I’ltirlirn iiitilrninlh'n r lilHHufii .S‘ I'lfd imllii aim 
pi'iitm Kliiviiit'//ii rimi|HtNt* nu m'rrliriitr m'lrniultx intMiiiM nihi pi'mipid" 

liva Vi i< ilii iMiliu'o atm i'mitinr lilmiia kmI itnntltM il pinnu drtl' Miiz/Miilr n 
[iDficiK il iinndi’ii mil pinmi iiiiuKniliaM. Mvr m »titppdnr itwiit la liiturn Mt>lili«uivn. Allnrn, 
giA nvnvii iiidirntu Stkvin. In iiMuni lUifn v In prir^prthvn vii'Kniim (par 
dirluimii vtimhnio iiuidt'riml annirti <i' r il Mlmlfniitmlu M- 

I’occliin, u«Hi' irninnlnKin r In iHm]i di irrrn. In virhi ill poiprmtA A fariU* 

raiuloi'ni rdjiln di parri’ahi ingagnnHi iiiri<tdi til j«iriin|irUiviii da S“ liwivK'USi'K) 
ftiizi Him di assi aoinrldr prarinMiiuniln nilln di » ni hi u»u in tlna li* 

giiro (imologmlm iillonimuidn, d»U it i‘p|(in< a i'a^sr* d' d]inM|[i:^ui 1- dMr punU mutt' 
loglii, at ccMi^n il puiUu mirriiipMiulnitu* »d 1111 Hlln> linfu. 


«) Paradiml /nsr pmUeatv. h prmp^Uim ^ 

»») Chihtoi'Iioiii Sdnfiisttttt. mis vrrs 

**•) Bimnrit lomhanl le potnl tU tfm f'lirta HSIV- 




t) AMcmiaAB Po'fBi, 
tH Gours dft 
Paris I 7 IU 

tH*) 

IhvttlA /Ia 


eusdien 
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Ifii tillro iiK^io.lo di SMJuAVR-iANnK (pii'i ammo rlin uMhi) pm- troviim la iirospof,. 
tiva ili uii imiilo ronsiHlM in'I pn'iid.-rn quosiii o il rilmlUuaoiito ipill’ oraliin (‘omo 
mi\v\ (ii dull ciivoli i'is|ndlivnnn‘n(,n iimKonii iilla linaii. di nd alia linoa dol- 
r (iii/zonl-is Ili liui|,?rii(.i I’.iimiuii di qnosti riir.nli ai HHKaiio mdla proapoUiva dol 
piniio daii). 

t,ii ndla imasuiilM |i«l puiilit di sl.ii/.ioni' n pnnilhdii alia linmi di tiivra lia la ana 
lii'OKpniiiVH a diHlaii/ti inliuila: diindn m'Kiin cliti, so dun piinU piusi iid ai-hitrio in 
(pinlla ri'ita si uiiisiaiiiM pi'ima ad iiti |iuiil.o nlddnUivn ditto (lud iiiaiiii iciiogmfiao) 
0 iioi a! liliidlmnimto dtdl’ oirliio, In pi-oHpntlivn didln pnntiuMinKiungnuti riuHairaimo 
liaralliiln nlli' si'cniidn (■(mgiimgniili. Sirmnitn poi (ptnafo prospnUivo si iiitovsac.iiiu) mdla 
Iii’(iS|inl(iva dni ptndo datu, imihi ai liu uit miovtt iiintodn, du* *•) ***) S’ {Iuavksaniir lia applicato 
alia cuslni/imin di dun diunmli'i nnuMgali dnllit nuiu-a proHpnUivn di mi riraolo. 

S’ (liiwKSANiil': lid iiudtn' parnirhin i-ngoln p<o' imtilnro in prospattiva lo altiv.zn, 
I’ion par ruppn'snnliirn sid iiuudivi iiit [itinln Hitimi.ti al disopra did piano ii’iiogndioo. 

Di liiiiiiiK 'I'ayi.oii, il nido niilovn dnI Aft/fnulnH hinruifuiimou, alddiiino tin iinrtso 
fiptiHniiin iivn la prospnHivii n liiiitnla in iiiodo originulo n nolla piii gnimlo ginui- 
riilitA, il i|nadro n uii piiiiin sitnutn nmiiimpin iinllo npazio: P iml.orn si sni'vo iiioUvo 
ill UII piiinn, I'li'nwli rliiaiiia (//iW/ncc. ml n <|t)nllo dm passa pni‘ I’ondiii) od fi pnrallolo 
id t[iuidi'o. Tntii i pin iinporiiinti prohlmiti dii’idti n hivnasi ilolla jirospottivu sono 
I'isulnti tmii un' aiinuinddlti Hniiiplinila: foiim Ii piin trallarn ]ii pifi porfotla gnomnti’ia 
ilnsiM'iUiva, udopnniiidii un solo piano di pniin/iom*. 

Ill Hognihi, il HigtHM' I'uiumA pai'lit di iimlM iiliri antoH di prospotlivn, fra i (piali 
d liiiiitunnno a iintnrn gli inglnm liAMii.nis' i* I’atkizio Miiitiitmii SRiiAsmuo 
jRAUHATtl, tdm tntild r nvgonmulo non niiginalilii n dimln mmvi nd originali proanssl; 
I'ilhistrn Immiikrt idm nn liisnid ini nmdlniitn iratialott) uv’i> priiudpalmonto nntovolo 
il irmioilo di inmdaru In prospotlivn di nna lignru idann timilKivogiin, sonza faro nao dol 
piano ienn«rn(lcn; JAOgmRit dm tradnssn in itnliium o romulo il’hnportanti nolo il libro 
di TAVi.im t*), oiT, 

Un bimn trnttnlo di proHpistllvn ftt) t''- dovuln nl vnlnnto nstrouoiuo bolognose Ku- 


*) Llnmt* I,ondon 1715. 

*•) aitirmf/mphi/ or a eampleni Iml}/ of iHiiidon 17flH. 

***) purmrirm umbrtiti, »«h /1erji;«c/dwe ttnlucraalla ekmmla do. 

Lomllnl Mid. 

f) TVifWi dfl t\ Viimae dm arlUles. Paris 17^. 

ttl FmU Zilrldt 1714. 

+*»» F.lmwiti di prmjHdtlm. nfonna 1746, 

Mti itoHm @ praHm di prmpeUlm, Bologan 1706. 
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M’l'Antint /.AMU rt. K!?li M ))i itti pi-'u H ni^iu H i viKmi 

Hill Iiuildl'n I! (Iiviih‘iiiln hi )>i>Mivinnt< in lU .lU*. . I,,, jj 

oliliinitivit r rturhin Iuimiih tint iinndi't. ISj«..u.- lu-uv dj ] 

|■ltll|llV^^I'll(t^zinIlt■ sii! itnihlui hfiivn li.Mn. i,. lu.-it :’;om *■ ,h„Ivi' ■ 

imi'i iiliililii i iiitiliii'iiii iiivi'ihi tlHU 

fill |)rn;i|itit|ivi( (t tldllllH hiHlri i^UiUt \ nirij' riffp j ^[j i 

Illipmlmih' i‘ \m rtHi.-lH >1) U.!j,, -[nn*- ^-n-. >U u-Mi U .Alnuiv 

ivIhMvc allii tipiir.' imit.Ittiji.-h.^ i-tl nil.' (m.I.hi ,„l li l’*, . 

lilini iHlnittivn f fnlti! i-nn la in.t(u„%-,t i; ,jj iMssfiri r t- In'titi 

ii|i|in)iirialii iipli niliHli 

(Jt.nmiKri) Hiiplii'a alhi i ,!,.!(« (.‘.'.Miictriii i|j,. 

Kci'iilivii: iltL MU utt'AM J,,,, Uts^aw mu.s * li^rt tphtlMhl Stt ,||. 

nimim-uiiii .lur tliunifht P. i piinti h-uim. wra nujiirt.t di i|i. 

iiiimiiru hi Imi'm ilvAmun ..m .ffuAU th n < ,ini .pm.liu, ^.r-nn nlii-riint 

('Mil rill i I'l’MiitlHlj. 

It I’ntiitiiirll.i Itrr.ti u m h » ..» nrdinurii 

ihillfv lirHHiM'tliva. i )iimI.|.iiiii ,|..Hn -.v-mi-hiii. ipnJiMtuif.. tp^viai div rlti,i!Uimlilim 
III ilrU'niiitm/imn* iltdlM aiulirv. »ii rn|.:Hiii3Jt,K. rj.. (j jj 

lirorrurM itllo II r.o^M.Sjr rliu il 

pniu.t niUuMiUM « ,u,um'A inSMiiu I ' V p r Mrttijjmlii, 

<li huh iliUii Umra mmiu mvm l» ivi u\ mmU* wn nlhj 

ml lui pmu» «am. AHPttmmii iwt |r ArU. um-rhr, u u^^rrnprimm 

lu HtuN.u p-r piH ,ar«!idt. ,.^r I.H prt.um. I‘ai|. 

im^nmho run hiohu i U^AmwnUh tr.UUu d pm\ 

allu mummnmi AvUp .npi-rlirps (u.tM r rlallts 

mil Jiu QiumHo mmict di i ddU r*rr«^n**^Uh'ia ii utuslli 

luslltj pruiui^iiini ^npru tIuM pljinf. 

uii inV t*t ‘I#®** ™al»i«pofiii)«),fisr«w4« sll' msettii’f*' (Jainiswr 

.11 gcomotrla ,l«.iWv. „v,, .« !«„«« j, 
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UHO (U un solo piiino ((lumlrn) o <li uii puiilo (owhio) Hil.iuii,o ruori ili hkho. Una rotta 
qualumiuo o mpproHonlata por la suu tramn siil qmulra o pol suo piinLo di fiii-a; 
wihI imro iin piano o iinliviiluato dallii Hiia iiiloi'Ho/.ioiio fol ipiadro tlalla votta di 

Adkmiiau *) lia haMiito la pvoKpnliiva «mmi iiiolla uldlila <li Koomoini a di artiata. 
Diailn itiiovl od inM;i'M:iioHi nndodi por nviliu'o di raro iiso di olu^ (;adi'(dd)oro 

fiioi'i (1(;1 ('luiipit dol disoKiai. pi'i' dotoniiinaro la jM'ospaUiva di on piinl;o, di una 
I'otia*' ill 111! oimdti, oit. llo|.'nn d’aHoii/.iniio Hoan ItMipjdini/ioni cliN'Kli foco d«^' Huoi 
mot«)cli a l.uiLi i paviiisdari dtdraivliitoUuni. 

A(iidi<< il siMinoi' I'oiinaA o aiilon* di iiii nusn di Kooinidria ih'srriltiva, ovo lii 
pi'osa in ispoidalo coiisidi'ra/iono la pinsprUiva. (!i duolo tii non avorlo soil’ laaddo, 
(jikU; ]inssiaui(t ipii parlann^ Holanioiil.o diolio la iioLi/ia rlio nt^ da lo kL(‘i;so aiitoro 
lioir /(istoirr. ih: la iivminriivt^ 

Qnaiido una IlKuni tddd<d(,iva o data pnr lo aiio pndo/ioni su duo. ]dani (ianoKm- 
Hi!o nil ortoKi'alico), la pnispotliva ai osoniUKrtt doloniiiimndit T iidovso/.iiini' did aono 
viHUiilti m\ idaiio did ((imdro idio .si pun aHsiniion' in nim posi/iono qualsivopilia. A 
(|Ui!Hrn did.onniiia/ioiir si nduoniio i luolodi piii uiifitdn ; um nainralinniio i>sHa vionao 
imi ith*i faidlo o spodila pni promosHi dolla nonmidiia diwiillivu. 'I’uUuvia il haiiiiu 
iioiiMiilnra, o a hnon diitlo, ron piodilo/iono lui ullro rasn, ijiiaudo idi oKqnUi soiio 
ai)HOH<iinll por un alilio/./.n n»d ipndn «iaim itnliindi' nuntonranunilo lo |ii'ando//.n i'id> 
liliiinc od aiiKidavi, in inodo rlio ai alddunn oloiuoiili mvosHari o siifliidonli ]n!i' 
uHogium lo pi'oio/.iunl. Ma di quoato ai pun lain a unmn; si pud (siHlrniro iiildii'it- 
limi la pmspotliva. K un r»iiu'oHo i'Uiohkm la pniiia v<dlu da Miuon, pni appliiiato da 
idtii n HOHiiatamonli' da I.AMiiKirr o da /.ASMiri. nm non ondlo a laolodo gouovalo di 
pnmiiwt.Uvii. .SnppitsLo duppriuiu (dm la limita nlddoUiva sin in un piano oi‘i//onLalo, 
Hi prcHnnlfUio diio pnddoiui da risnlvoro: nutdin di IraiTiun* snl ipiadi'o la proHpot- 
Livti <li mill roLta di dii'o/.ioim ditla, o quoiln di Havana la pntspoLliva di una rnttn 
di !»i»glii3/,/iv daUi. Knlramld qut^sU pndiloiiii si riHidvmnt in pnispnlliva colla HtnsHa 
faidlitit couio ntdr nnliiiariu gouiiiMlm : od in imrlifolarn il aoooiido o.uiruao did 
piiuto di cononrao ddlo cunlo. Inidlrw T aulnre fa sun pro dolla eoslrn/io*''' Uniii* 
acnlo proapottivo di l)KiiAiuaiK« o dolln Umria dci puuti o dullo rcUo di 
Rinixits a queat' idUma, Bircoiiie un piano fe imiividimlo dalla aim tructdn . 

0 dnlln aim rotta di Tup, wisl la proapetUvA di un piano incHimlo ai osuguisao colla 
attisaa fndlitil a eollo Blosao prowssao como quclln di un piano orizxonlalo, L'aiitore 
d& aiiclm un moioda pur tnuxiare la proupotUvn di una figura plana rondondo il 

'Pram m petffmiim IfnMm, 3.* edi/lon. Paris i860. 
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piano ili (imiata piirullolo til inmilm, r |nii nnHuiui'nicin lu piosiirilivn iii'llu hiiu 
Y oni posiziono col mo/./.o di'l tli ili'llt’ nndi*. 

Jtati (luiKpio, liniii'volo loMitro, mi liluM, mm florin 

ilulhi pi'oiipntUvii a volo iriimilln. AmminaiiMt il i-iKii-ir ruinou mi t-iiriiKpii,- 
suinonto Holtlnuriito nil’ unhui iiiiprnsii lii •'iiii" n lanti v«-.v|ii vulmiii m.' 

tpifili la Kcioiiza vomUi fonim nl ilivmw ilii »|in‘IU' nil*' oioim* "iw-'iili nssim. 

I'atLi, oil i*! pm' lo pli'i Ktnimi/.ziiln in mi nimnoii ili mMj pm [ir.ilun ; imild 

la lottma no riosoo I'Mlrmmmimili* pminHii. Ainnmimnnlu Hiimtin?h j'l.iii, pnvlir orn 
la ana oponi ialoricn Imstn a t’aivi i'.iimHiviv I M-iinmi ili pio ip»'iiivii ml i 

HiiccoH.sivi proKroani ili ipioMln wimi/a. N'iiiiman pmo »-ln' pm- la nmijfmni- pmh. 
uiltori do' ipiali okH Im tuializzalu i^li Knilli Hoim Iram'r >i «i iioiimti ; »’•■» i tu! voKliHinu 
Higiiilicai'n oho, nmlm'iulu opni dilijiim/a, mm kIi ini?-‘ii.» di dt-i.-nnlimri* omnpin* 
tuimmto (pmill .0 ai dovn n>;li iaMlrsi ml ai tmlt-i.-ln. I’m impp.. n nui uiniionim lo 
nno.OHHttno o.opnizioui hililioMmlioln* pfi limnpti*' la »< >lM)tliiiiiiiii iiiiiiluroj ail 

alciuio inilioH/iiini amniniiilKlnilm’i dal lamlrn auiimi mhiii- 

ipio fli pi'ujipotMvn, iVn Innli altri, m*l m’i-mIm .l.Timuitiw. j-h ihilimii Amatm*) oil 
OiiMiNt'**). Ill H|m«uimlo YKi.A.‘io,»***i. i Wmm >'.l I’ iilN(i/(jum 

llRUTTKN.sTlitN, 1 ' IiikIohi- i I r I' tdamlrnr I'mt II \i-| aMiinlo (olli'n 

al Homiitu Monuk, olio Inaoio alomir liviHiu .li p,i| ,Pi, }iajNfi.,f< 

ludlu 1/ Olli/.inno doHn V l.Ai'tUVK, 

(luioT, iiKKov, llMvian. 1>K u n-o.iisKMOi,..., I lod.Mtolii KutiMiiH, Kii;iNfcSh«‘ar, 
llAHTti, Ain.Kii, Anoku, UauNKitii', Hunt:. Stufiii. Uir«iin. Sf»tj?iKij t.|jvi«rs(» 

dal gi'amlo Kmiiimlaa Mvi/./on> di I' IIiukh..,.. uli italiaiii 

Van(, An'ukuni, I’latii, lltHioin 

M jiiiro da lumonUi^i otm I' i'»ooiuiMa»’ lipoufahia am p.M M lidioo; aldHtH" 

diino kII orrori lod tlUdi dolto tipoii'* i mniiit miiuii iu«u [i^ito^td t^iiiiu 
Hpoatio allgiirall, o nianoa mm ill radu la ourrutpumltoitfa Ira Im liutdo «- i rimandi 
dal loslo ullo iiunlosium.l^^l 

Ma qiictiUi inazii^ nun imtiaim imntu il ttitTiHd di»l tl i)nalo Ini miio 

colla aim uuovn inihbllriulouci un iiiiNgiio stirYtgiiii ai mi ugh aiimii. 

») is aiwua pmlimt di pmpeitim. I7H, 
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I PRINCIPII BELLA PROSPETTIVA LINEARE 
SECONDO TAYLOR 
PER Margo Uglieni. [’“] 


Oiovnale di Mntemaliche, volume 111 (18(ri), pp. 338-3IH. 


Eiuscili foi'so non isgradito ai giovani studenti die qui si espongano le proposi- 
zioni fondainontali della prospettiva lineare, quali si ricavano da nn anveo opusco- 
letto, ora troppo dimenticato. 

Oooliio 6 il puiito dal quale pavtono i raggi visuali. Prospeitiva di un punto ohbieitivo 
6 r intersGzione di una superiicio data, die si diiama quadro, colla retta (raggio vi- 
snale) die dall’ocdiio va al punto obbiettivo. Prospeitiva di una data figura (oggeiio) 
6 il complesso delle prospettive doi punti di questa figura, ossia V intersezione del 
quadro col cono (oono visualo) formato dai raggi visuali diretti ai punti obbiettivi. 

Si chiama ceniro del quadro (che qui si supporrd sompre essere una superficie 
piana) il piedo della perpondieolare abbassata daU’occhio sul quadro medesimo. La 
lunghezza di questa perpondieolare dicosi distanisa ddVoechio; e similinente dista7iga 
di un punto olbiettivo la sua distanza dal quadro. 

Il punto di fiiga di una retta obbiettiva 6 la prospettiva del suo punto all’ in- 
finite, ossia T intersezione del quadro col raggio visuale parallelo alia retta obbiettiva. 
La retta di fuga di un dato piano obbiettivo 6 la prospettiva della retti 
di questo piano, ossia 1’ intersezione del quadro col piano visuale {ciob 
rocchio) parallelo al piano obbiettivo. Oeniro della relia di fugd il pi# 
pendicolare abbassata su questa retta daU’occhio. 

Nel presente articolo per projeeione di im punto obU^tivo s’intendeii la proje- 
zione brtogonale del medesimo sul quadro. E per traooia di wm retta obbiettiva V in- 
tQrSbzione ; di questa col quadro. 

; ; Ahalogamedte la projeMone di una retta e pjdi lo. tracoia di wn pi^o: ; 
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Li *>M;i i« (inhl ilalhl 

)»uuio rhi» iiiviilf la 


rrolikmu I." i'lMstMiiio tlnli j| n^tifnt h ilfl mimii.). h tlijilan/u ili'll'in’cliid, l,i 
'/iiiitu a (! Ill (liNlim/ii ili tin iiiinln uMiiflllvo. lr,tvnn' lu tli i|in*Mii jmiito 

i')o!u^i(mi', 'rinil.t' lit iTlIr oi(i, ft\ (ikimHi-Ii', 

(’KiKiii ttliu tlisl»ii/!i <■.! 

allii iliHLun/.ii (ii‘l iniiit.ii ulihiHliYo. v ilih<nf 
Nti'HMo Hniiid 19 id HiMittn rniiii'iirhi KivniniH rln' I'Mivtiiit 
<1(1 il llltlni'l.liYO dlltlO lllllhl iiU>H!i2t M 

till hillldt' <ip|MiS(.n ltd! i|iiiii{rn. I.p ivllr i>ri. UA 
H'nttni'Mitilit'riuiiu) lu'lhi iinniin'tiiYit n rir}iii<ht:i. 

Diuwstraimu'. St> rHiiKMitt im irifn. l.ata 
la liKiini OcuiifiA iiiiniiiM ad ixt Jim'lir H mim 
iii(UM) (ilviMi^ii ul il iMiMi'' n 

Hiiroliliit rntrliiu, A il piiiilu nliliifiiUH. i« ii\ 
il nigKiti viHMuli* cd n hi iM«h|iiifiv«, .Mti il {oihIm 
tl ^ illdi|lt'itdt'liti' (hdlii f?nmd»v/a d«’iraut;,.d»i ♦... J . r. h. 

jii'Opui'jtitiiu* Ota : fift (ud : qA. Iiiiniini* la }<iM>|M>niva 

did I'liKKif* viamilp in |inilt di'll'.-tvlMii p ,|,.| 

{lUlild ohltit’divn. 

Vrohlmu ii," Kfim'(td« ditli i) i-i-iiliu i-. d.d ijmnliH, la dtdrotvliin. In 

ti'ucidu III In inojozitiuft |u ^ 

n i'iiK'liiuuioiin irtinn rnltn 
uliIilottlvH Hid i|tiuiii'o, inmtn* 

Ifl iMiiHiiutiivn i* il puiitu di 
fugn i|j iiiiDHin naui. 

Sotushuv. Tirulfl IIA In 
iiodti clio roiiKdti) Alla liiit 
'giinltj III dnUi; oii iinrollclu 
i lia; tuO iici'iJi!iulii’.olnr« iid 
4 Bd Bgimlo a|j(i dinUiixit 
l«ll’Qcdiia;Oi immlldlii « lU. 
kvk Bi Id iJmspotUyn ri- 
« il pmitB di fuga nd 

la distaikKftdi qufjiiio dal- 
'ocoliio. 

MnmltmlQrn. al imuglBa ciho 
im ratta Ik flnehfe rlMnct pei^endimlarl al 



etta obbigWIva, i II punta di 



It Rfwn^tUva tU fU 
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OsservaMone. II ribaltamcnto A (run punto della retta obbiettiva, la aua pvospet- 
tiva a ed il ribaltameiito 0 deirocchio sono evidcntemeute tre piinti in linea retta. 

ProWma 5.° Essendo dati il punto 
di fuga i e la prospettiva ah di uiia 
retta obbiettiva (finita), trovare la pro- 
spettiva del punto die divide la retta 
obbiettiva in uii dato rapporto X, 

Soli(s/ione. Preso un punto 0 ad 
arbitrio, si tirino Ic Qi, Oa, Oh, e 
([ueste ultime due si seghino in A,B con iiiia I’etta jiarallda ad Oi. Trovisi in AB il punto 0 
AC 

pel quale si abbia ^d il panto c comimo allea&, OC sara il domaudato. 

Diniostrasione, Infatti il proposto problema cquivale a cercaro il punto c che veiide 
il rapporto anarinonico (ahci) ogualo a X. 

Gorollario. Se X= — 1, cio6 so si domaiula la prospettiva del punto di mezzo dolln 
retta obbiettiva, g saril il coniiigato armonico di i rispetto ad ah> 

Oss&i'va 0 ionG, Nello stosso modo si risolvono altri problemi aiialoglii, relutivi ad 
ujia retta della quale sla data la prospettiva col punto di fuga. 

FroUema 4.° Essendo dati il centro w 
del qiiadro, la distnnza iloiroccbio, la traccia 
AB 0 rincliiuiziono di un piano obbiettivo 
aul quadro, trovaro In retta di fiign di quo- 
sto piano o il centre di ossa. 

Solu^ione. Tirate wO parallela ad AB ed 
egiiale alia distanza deU’occliio; A(oo per- 
pendicolai'e ad AB; Oo clio formi con oA 
I’angolo dato; e da ultimo oi parallela ad AB. SaiA oi la domandata retta di fuga, 
0 il suo centro, ed oO la distanza di quosto centro dall’occhio. 

DimosMone. Imaginaudo die il triangolo Om riioti intonio ad ow finchb riesca 
perpeiidicolare al quadro, 0 sara rocchio, ed Oo* il piano viauale parallelo aU’obbiet- 
ti vp; dunque ecc. 

■ : 5." Trovare la prospettiva di unafigura data in uu piano del i 

WJioScono . ib ribaltamento, la traccia PQ, la retta di fuga gh, il centro o di ( 




I rillNitIHI lUn.I.A ItVA MJIKAllK M:i uMiti t AYJ.nU. 



taiiKMitd tlollii <lii(a mu Alt(\ i i-mi Imi fci ii.t.- i- i'. i p„|,tj 

fillja ili qilcMi laii Minumn i pimli •/, h, » »'Vi’ lu u di ln^a » itinnidafu tlullt* nim, 
('(MiildtiJ! lii’i'O lisitHiliviUHriih' paiHlIi-li* u Ui'. \'\. A15. l.t (i||,|,,. 

niiiln) (It'i liifi iiiididahni .suntnim I',./, t,'/'. Hi i Iim i<.i(uaiiM la hA. iim.sjii'aivji 

(lullii liutii. 


(» 
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i?l?e«^ 2 J/■o.Lafig^ra data (in ri- 
baltainento) sia l’elliss« ADBE; 
AB il tliametro coniugato alle 
corde pa.Tallele al qiiadro, od ah 
la siia prospettiva. Divisa ah 
per metj'i in c, sara c il centro 
della conica prospettiva. Si trovi 
quel piinto C di AB, la cui pro- 
spettiva, e c, e si conduca per G 
la cord a DE parallola al qua- 
dro, ossia alia traccia QR. La 
votta cle (parallela a QR), pro- 
spettiva di BE, sarii il dianie- 
tro della conica prosi)ottiva, co- 
niiigato ad ah. 

Ossorvamne, So il pimto 0 
ai fa rotare intorno ad i fmclic 
cada in O' sulla rottii di fuga; 
0 se siinultaneainento si fa ro- 
tave A13 intorno ad E finclie 
cada in A'B' sulla traccia, le 
rette , B7 j concorreranno 
evidenteinente in O'. Dunquo, 
ove si tratti, coi dati dol pro- 
blenm di trovare la liin- 
gliezza obbiettiva di iiii seg- 
mento cth dato in prospettiva, 
basta prendere sulla rotta di 
fuga iO'~ iO, 0 tirare le O'a, 
0'& die determineranno sulla 
traccia. la lunghezza ricliiosta 
A'B'. 

Prd7>lema (lonoscendo la 
retta di fuga ih del piano di 
unydaLd angolo obbiettivo, il 
cenfcrAris' clLquella retta, la sua 
4aUJdCchio, ed ii: punto 





1 I’lMKrH’H HM.I.A I’mi:-!'!-.* il\A .' J ' (iMm* i wi .iii. 


21 {\ 




• It luj'a j ill tin i,i{M 
i! i‘iiul.. .it (li'iraltn) 

I.if... 

;’S!r, I «' III I |||']‘j|,i||. 

illi-.i1.itl 1/, I .[ illhl (ij. 

• rui/.i *li •• iLiirii.-.'hui , iiiiii 

KinilKrti' n,f I' lull! riiiiifiilii ii\h ruiiHli' nl il.ir.i. 11 j.iji,!-! i> i .-Uil' Jili iiu liii' j 1 Ji.'liii.slii, 

I’l'l' n»«VZ‘* •l»*l *•/' r i|. li'i . >i i. i I lil' lili-niii .i.", si |iuii 

(Mi.stniii'i' la iini.s|i(‘lliviMll nun (i^ina {ii.ni:! lirlj.i -.t » <>!,.. ( l.ifj .• mii'dli, 

^ /'*. f /. . , I . . U-!m ililli il IVIh 

•il— X Jj,, 4 ,, I \ ^ ll,.!}',),.. 

1 « i s I* li t ill In, 'it .//j i)i yij 

jI [iiiiifit lii I'lijiii (li.ll,. 
i. fii } • ij'i (iliui .1 ijkii-riiit 

•'.'i./ij I 1 t.iitliii'it'ij iij.1 )ii’r|irii* 
iiji.il-ii* ;» »//,, a i//j 

1 I » 

li.ii If »r Ji. I j‘i itii 1 J|»; il 

1 il fitnuvtJrliilii, 

Dimmlrneinni', Sr li n..* *»i sj»5*«»iri a’I •*> lin li* ir 'hh jn 

ilimliU'r 111 i|iih»Iki, ilivi»-m’ rifivtint, || lij.ix-. iilihii't- 

tivo, Pppnro U/ fini'ii »l viaimli^ pripi-ji lr hII nr 

(fsK'rnuiiiUv. Cnllii ’ilrit.Hit (iitnMu/Mitr ih sj iriMlvirrlila) 

cl ij'.lii tt rrnlrn w 

4i'-1 "jiia'lr*, lii vUiJ'ii "U'II'IhtIiUi 
t5 tl j.usiS»* .lv It i!i tirifi I’i'/tta, 
U !rUiii 7.(1 4<*i piatii 

dsiU ii 

lf»i itn. jt 4r4l'iMTh(<,>, WB* 

dart*'' Ha |» 

til faga nm fnis^sa |M-tj 

aa retyi di 





.. 'n*! il 

;i t|“Ur 
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II rnitl ni o <li n'lta ili .si olliimn altlisissiiiiilo mu iMM'junulic.oliiro (ul //'; n la 

ilisfaii/ii (Irl pinilua (liiiriici’liii» {uira (l<!| triuiij^iilo ruitiiDKold i c.ui catoti 

HliHd (oO. 

SiiM’onii! il ]uanu *ldl qmilr ai (loni:iii<la la raUii <li fn(j[a ildv’dssovo 
jioi’iUiU{li(‘<ilui'ii u (|ui'll" la '’111 rolfa iH liii-'a a <///, luisi la mUa ricliidslu imaKiini pol 
iniiilo f.\ ilitiit(iH) 

( 'ih'nffario. Si^ si pKiliniiAii liim ml iiH'iinlmni in//, ipii'slii Hiira il piiiito di 
liijpi ilolld I'ld.ln ptu-pi'iiiiiinlari iii piaui rlir Imiaio par ndla <li i'liKii if\ Dunipid, Hd 
Hi Md}.piu<i in//, i piiiili //,//, i HMiumtu i piiiifi ili Inga ili Irn rnUo orinponiili. 

IviMi'inlti iluli il rniiliH m ilal i|uailro , la ilisliuizii ilnirocdhio , il 
piiiilo (li i'lipa >/ ilclla ri'llu iiiliMiii'/.iiiiin ili iliir piiini iiidliiiaii IVii liini il'uu 
itiild, iiiiii ('lie la n'da ill tiiMii ;/// ili mi«i tli (|iii‘.sl.i piaiii. Inivarn lii niita ili fiiga 
ili'iraltro piiini). 

Sf)lu;:iotu\ Si Iriivi {pnili. V". 
lii rot, III <li rnpii /*// 'lei 
pintii iHurpniiiliiailavl all" ndti' 

11 (!iii innito ill i’ugu i‘ //. I’ui 
Hi nM’olii (prnli. li.*') in »lt il 
]iinil,i) ili ruga / lii'lln ndin 
I'lid rdt’niuiid rtuiKiilii ilaliH'ini 
ipidllit (din liainui prr piuilo 
(11 fnga h'. dim'-, pn-xii nO jidi - 
]i(iiili(rn1rmi itii ah ml i-Mimlo 
alia iliHlan/.n ildU'mu'liiN, ,sl farma raugiiln //Oi I'gimln nl iliito. SiU’i'i tji la I'otLa (lo- 
in lUitlatH. 

iJiiHostnuiimr. l-'alln girai'i’ il triaiiunlo hiU liilonm ail oh fuidln'i ilivniiga ))0V- 
ptuidicularii nl qiniilro, U ilivimu' I'mTliiM, •• i piuiii <>///<, M//i, tli/A ricfu’diid n 

(pidlU olio liiinud par rnUn ili fiiga </A, </;, oh. I.'ulMiuo lii qitoHli ii purp 
primi duo; (sppeni i piani tJ//A. ih/i l••llllpl'ornl^lml r»ug«lo AOi uHsia V\ 

Dnnquo ncc. 


il U. 





I’KIO MMINyMIl 


l>] IINA 




mki.m: 


SIIPKHI^MCIK 


im:i. 


IV‘ l.lIUil tlU-KMONA, 
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IMtKUMlNAlU 


l)i: UNA ^ri'lOlMA (ilOOMK/l'IM(JA IIICLIVIC m 


Miniurli' .Imii/i’Mifti ilrUr iWnt'c tlrll*l«Uiuto dl Holoi/nii, unvlft 11, 
VI (IHHIK ii|>> II louio VII (lKil7). )>|>. 2m 


« NiMi iiUln (ihI. ijiioi) fiinitimH, hIuUiv (ihI rIoHa. » 
I'llAICDUT h'lihulw, 111. 17. 


La bnnnvula lU'i'o^flidnzn riiUu ila qucaU Amulomia o ilngU Htudiosi dolla goomoti’ia 
till' Inlyoiiushnifi ml iivii Imria nivmdr'im ilHIv CHrm'. imm *) ini liii anunato a toil- 
turci lUmpniHa aiialoMa im'i- la niMiiin?l,nH ilnllo H|my.io a tra dinumnioni. Naturalmonto 
la uiataria a i|ui moll.o plu aouipli^sHa oil il mmpo amiza pai'af{imo pid vasto; ondo 
in* iiopii ahiodaro vaiiiu laiuiiio o dolla Hviflta, aim pui' ti’oppo avvoiTi\ al lottoro 
<1* iiiconirara, iii> llavi no rado. 

Pi-hiio aonoatLi <Ii qaoMta lavara d alata i|uolla di (limoHlraro aol motodo sintotiao 
lo iih’i asHon/.iali prapaHizioni di alia «aaiiiotnii aim apjinrtongono alia tooria doUo 
Hnpm'liaia d’onlhio ipiiilmupio, o saiia aapaalo uiialitiaanianta a appoim ommciato iioIIb 
oiHii’o 0 nalla maiuaria di Sai.mun% CIayi.hv, Ouasmw, Stbinisr, Or.Eiison **); o di 


*) Momiirlu (lairArcudiMulii di HoloKiia, t. W (lU'Inm HOrla)» hilmlmiom fiuino 

so^^rolto aliMUio lin^vl uuMiuirla liiHorlta nog'll Aniiall lU iHiitomatica (pubblicatl a Itoma dal 
prof. Toutomni), eloC'c ImHa (hlle mniche (t. 5, p. IWO) — Sopra alcum. qur~‘'—‘ 

iooHa ddla cunuf pktm (l. U, p. W\) — Hnlla imrUi ddlc. contcM (I. C, p. 1.71)) 
ssi€>7i(i 0 dl (iiuista aggluiila A Hinta fatta ima Iraduvloiici todoHca dal «Ig. Cmnv.w proieBuoro a 


miorn (Elnleilwi^ in eln<} f/cnmeirifialte 7'Aeori« <ter Cu/'vm. Qroifawald 1866). [V. In 

cxu-oato Oporo rlspot-Uvairionto I ii. 20, -17, 03, 02 o 61). 

*'") Mi aono glovata inoltre dei lavorl cll Mokoh, Dupin, I^onoibluit, Jaoobi, Pj:.Ooicjde, 
IXmaflw, (jRABflArANN, Kummku, SaritiABPW, Staudt, JoNQUiftiiias, La Gournhiuh, BmaiiAViTis, 
SOHROTBU, AUOUST, PaINVIN, BiBOWOPP, BArPAQMHI, Soin/ARZ, FllDDLBlR, I BMyi3i, occ. eco. 
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connetteiie o completarfe in qualche parte coi risiiltati clelle mie propile ricercho. 
Ma per dare ima forma decorosa alio scritto, e per rendorlo accessibilo ai giovani, 
ho dovuto convincermi cli‘era conveniente allargare il disegno e farvi entraro alcuue 
nozioni introduttive che senza dubbio i dotti giudiclieranno troppo note ed elomoutari. 
Per contrario io spero che eoloro i quail incominciano lo studio clella geomotrU de- 
scrittiva, vi troveranno le dottrine che attualmente costituiscouo lo strotnento pin ef* 
ficace per addentrarsi in quella scienza. 



PA in' K pinMA 


I. douo i'. il hiii^o (!i uiia ri'tla {firnfitUrhn) cho si niunva inf.onio lul iin punto 
llsso, 0 V(U'l.iri^ »' iina Imwko ilutii, |». i», innnUmiulo miinpro nna datalinoa. 

Un (nmo (UM'ortlhir n so itii piano I'omlolto u<i arlniiin pol vnrtica lo taRlia 
Koc.onilo u n'llo pciK'nitriri (rculi, imH^iiinno, disi.iiiio. ooiiunilnnli). 

Uii (MHio (loirunliio* n o ini'iindatn lia uim roUa nrliilmria in n )innti, oil La* 
^!ia(.(l ila uii piiino ailiitnirio soontuto una linou iloirorilino n. 

Pii i!ono ili priiiio nnlino o nu piano. 

So Him roitii II inoiiiifni nu oiito in <lno pnnii p.. \t! inliniUinn'iito vioinl, ilicoRi 
Inniinifr iil ^•.mlo in nj4ni piano ooinlol.to por II suwa il I’ono socondo mia cum 
taiiKonio ail 11 ludlo slosso punlo p.. Vioovorsa, ho U l.omi niia sn/iuno ilol conn, ORsa 
i; tiuiKonio aiii'iiM ul roitu. 

11 piano iMmilotio por o o por (a t4inKonlo II oonlom\ dno votto ^imorati'icl vii., op.' 
inliuitainonUi vicino; ipiimli In rolln ianuonU ttl oono noi ilivorsi punLi ili una atoRsa 
rotta ^ouonvtrioo i*{i. Kiacnioiio inUn in tin inoilosinio piunn. QnuHto piano dicoai tan'" 
nenk nl cuno, n la rotia nji iinirmfricr tU lumMto, 

Oonio duo Konoratrirl suni'osMlvo I'p.’ anno ailimto nol piano clio iJ tangonto 
Inogo n|i., oosl duo piaui Ungonli HticooHaivi (liingo t*]!. n op.') si aoghoranno Hocondo 
la gonoratiico qi,’. Ihinquo il oono puft osaoro winaidorato o aoino luogo lU ntta (go- 
norati'ici) a cnmo invHnp}m <U piani (tangonli). 

Ohm di un oono t> il numoro do" auoi piani tangonti pansanti pov un punto proao 
ad arbitrio nollo apa/Jo, osiia poruim roUa condolta arbltrarinmonto pol vortico. Un 
COHO di prlma elnaae 6 una relta, dofe im fasolo di piani pasannfcl por una rotta. 

So Hi Hoga il conn con un piano qnaiunquo, si ollerrA una cuvva o aoziono, i cui 
punti 0 lo cui uingcnti wanno io trace© dell© gcnamtiici o del piani tangeuti del 
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cono. Questa curva e adunque, non solamento del mcdesimo ordino, ma anclio dell 
medesiina classe del cono. 

3. Alle singolarita della cum corrisponderanno altrettauto singolarita del cono > 
viceversa. Chiamiamo dbppie (nodali o eoniugate), triple, cusindali o stadonarie i 
di mjmso le generatrici die corrispondono ai pimti doppi, tvipli, ... o alio- cuspid 
della sezione;i>iani hitangeiiti, kitmgmti , , stasionari qiioi piani passanti per u I 
cui traccG sono le tangenti doppie, triple, ..., stazionavio della sozioiio. Una goueratric< 
doppia Sara Uintersezione di due falde della siiporficie (roali o imaginavio) ; e quand( 
queate siano toccate da uno stesso piano, la generatrice diviono ciispidalo. Un piaiK 
bitangente tocca il cono lungo due generatrici distiiito; un piano stazioiiario lo toccf 
lungo due generatrici consecutive, cio6 lo sega sccondo tve gonoratrici consecutive 
(inflessione); ecc. 

Siano « Tordine ed 

m la classe del cono; 

8 il numevo dolle generatrici doppie, 

^ n „ cuspidali, 

^ „ dei piani bitangenti , 

'■ » » stazionari. 

Siccome quest! medesimi numori espriniono lo analogho singolavita dollti curvn 
piana, coal avranno luogo per essi le fonnole di PlOokeu ’’*) 

n (tt— i)_ 23 — 8x, 

M— («t — 1) _ 2 t — 3t , 

1= 3« (» — 2} — 6S — 8% , 

2) — — 8i, 

una qualunque cleUe quali b conseguenza delle altro tro. 

4, Le propriety, dei coni e in generale delle flguro composte di vetto e piani paa- 

santi per un punto flsso (vertice) si posaono dedurro da quollo delle curvo piano o 
delle figure' composte di piinti e rette, tracciate in un piano flsso, sia per mezzo della 
pi’ojezione 0 prospettiva, sia in virtO. del principio di dualitii. In quest’ ultimo caso 
ai pvmti efi allp ^ corrispondono ordinatamentG i piani e lo 

Aggiungiafad qutalcuni enunblati dedotti dalla teoria dello curve plane, nei quali 
le rette e i piani s 'inteifde^&tin’o p^santi per uno stesso punto flsso, vertice comuno 

di tutti 1 Goili ohe SI verranno taenzioftando. 

V ' ' •- > ' 

[Queste Opero, n. 29 (t. 1“)], 99,100* 
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Dm; i-oiii (I’onliui u, >i u lU rlaMsi m, m\ Immio un j^nuumlrirl nninini (m 1 «im' 
|iiuiii I'uniuiii. Sc. i diu' roui liitiiiHt linii'u uiia ^(uiiunitriru coniinu; Id .sIomko 

jiiiiiu) tiiu^diiii', iivnuuid iiudtro mm' 2 KniicralruM tu\ vnii' ll piuiii 
I'liiiiuui. 

Hli u-oud (rufiiiiiu d tii rliitist* H (il riii vritirn sia iltilu) a ildtarmiiml.o ila 

I'l'tli' djifu ad urliilrin imwai iia auld rimu il'in’ilim! a; ml 


»(a j '-0 


liiiuii ilali aii iiitiitrin toaraaa iia auln ntiio ili I'lasm; u. P(d' Id gdUdniiridi 


I'liiiiuni u iliid I'diii irdi'diiii* m iiuNsaati iniiiiili altri naii diilin sidsso unliiid, tdniuuil;! 
till i;oini>l(i:adi did si dliialiiu fusnu tli ntui il'Miiiiitd a. Uit ddiio il'di'ililid n lioil pllii 

uvm'ii pill (ii "Su-iidialiiri (in|i|ad (nHaiU'dsc In .Htii/.iuimrid) Mdiiziultirom- 


[iiirnt in nmi tronliiid inlVriur«‘; 

Uii liidiiii niiuldlld ml ailiiliiu par iiiiu rrlta I'ihsh Nd>^)idra iiii iMum iliita <rdnIiiio n 
HiM'dinlo n K‘'»Ha'alii«'i ; allova il Imauj daidi assi aviimuidi ^■) ili fO'iUl" r ildl siHldilui 
ildln K<mdni(i'ii'i iis}idllo alia roMa tissu sitia iiii naio ironUMd ?' did. )iuo dHKdi'd 
lldlUHUilUliU VOMO piilni't' {n d ddlla I'dlla lissu {irdn /utlniT) visjidllo ill dOllO (lllhl 
(W)M> fimilumruMr). I'dv tal iiioilo ana n‘na da aiii.’iiid ad » I I’oiii poliin 1 dill 
(li'diiii HOiio It 1 . H ;; , .... 2.1. niiiu piilavd d uii piiiim. So il cuiiu po- 

liirn (r) dl inia rrlla paHsu prv uu’aUia udia. viddVdVHa il doun jadiivd (m- di 

ipidHta pJiHHa pdv la piiiaa, I doiii polari di ana v^diidialvidd dol doiiii loiuluiilduliild 
jioiiii tiuiMidiili a ipidshi laiiau la i 4 dui*raiiidd aidddaiiaa. 1 isiai poluvi d’la'diiidu 1 
(Idila ridJ-d di an piium lisso fuvmano an lasida, l.o lotlo idu* Htiiia Kundratvid ilapjdd 
di iHiiii |idliu'i d’ oi'diai* a I I'oiiaaaa an vuao { lltnauiuu) irovdiiid 8 (a 2) din 
sutja il txma I'omlaiui'Miald laimo lo wiaidiatridi d' iallaHMauu di nunHUt; rir. “**). 

5. Uii I'anii di ^mi'iaid' tiidiao r rtaflti' di m'naidii dantiu, u vii’uvtnsa. l.a U'oriii lii 
(pioati t'-oid ipmi nmtlnn) t‘ aaa nJiiRagaaa^'.a iaaadilinlu di natdia dnlln doninlin 

Un eoim ipmdridii puii man? m raiaa lu«go ddllii rdltii iiitdracziniin ill 

iliti! pUnii corriapfaidduti in duo (atsri prujdl.livi di (aiini (s'iiitnada mnapro 
par im« atifHao puiito ftaso). o raau* iiivilappa d<d piawo [ausaaiiLd par dan 
rlspotuleiiU in duo atnllo prwjeUivn (aiUmln in piani divtu-ai, nm avanti li 
in), Vieevama, in un eano (luadrinw, i piani clie pnaKatio per \\m stem gminr 
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bill) i) rispottiviniionto ium' dun i?nnnrulrliM llsHn. ilm* bin imhi.-Hu, ; , |,n 

piano tan^uuiLo viuinldln i\w piuiii luiMo'mi nmnlH i. ii.- i..nnMuii .lu,* Mii-llr 
projotlivo *). 

llinpoltu tul nil nnui iiuiidiii'M fMiidiiiin-Miuln, trff.i h^i li >.uh |iiip,|,. 
0 vioOVIU'HU Opili piano llll Itl Slia inftll |ii>lilin. Si* UliJ l.'Kn ,) ;ii III! 

il piano polam ili luidii tnloiiio uilii irtla |•Mhoi' i|«-I pi;Ui<< P ><, 

(JliianiuilHi nmiwjntf' duo iuli i‘lii* I’nna iriaivoi mi p>»biw< tl.i)!' iipni; 

0 (Uiuhu/nd lino piiuti ciiisinui dr' ipudi niutioma In >iidr Uii.>. Iih,. ,v||,, 

cimiuKiito loriimuo Histi'iiiu aniiuiiit'ii I'ldli' pi'ih'iuMin d«'i i«>tdn<ii<'i>i.dr ■ iiiih uiiic 
uol loro piano; o rnii^nlu di dito piitnt nMiiini^aii r di\i *• iHinir-' .Pu pj.iui 

Idiip'onti al cono olu* paaniino poo lu ii'lln i-(«innMn a *pi.Ki. 

Un Iriodro iltoosi oouiN'/nPi ad nii ^pn.t<iiH dt ipirltit litt 

por jUnilo ]udliro In I'tltTia iippnHta. iMm {linhi riminrali ad na r.iiiM NHiM. MOK tillt 
in uu ftllrn ooiin o oiivuHn'ilti mi un Ivivu nujn. Si* nu . .ai.. ,• . .i, , ,, uh,, .,,1 „„ 
(loniugiilfi acl un idLrcMiuun, vu-t<vor}oi <|ni-tihi •• iuMriiP* m »n fit. dix >Mntui:nPi at piiiuo 
cutio. Dili) r.ind linnuo tin Ihodru t'lmiiiMaiM iumHiM*. li< mt (.tx r i piitui iliaiof 
null dol lotnunlro r<iiiiplo(« runiiitlii dai piaiii nii •iMHiiiM ai dur . .ihi. i.i| j ,<||i 
HpiguU 80110 lo iliU0'»t7.inili didlo ooppiit <ti ihuiii MppK tt rlir pa’x>uiH 
U'l(d ooiniiiii Ili cino t'oid imulraiiui; m:. 

Un (UMKi dl suirmuruhHiU' avmlo uiia ifiu d<«p|ita r d di din- puud pai* 

santi pot' qiiollil roUtt. Un ronu di nmmila rlaasi* atml.' an piati-i v tl 

Aiatulua di duo I'oLUi puHlo in qiud pmiMi. 

[ 00111 (|luii.Lvj('i Noggotli ai tro oundi/ioiM I'anioitn lali *'Im* i ja^ nu * “toi ilidi'i" 
luiiinUi ill uiodo union da duo milo. fiiriimnu mm t'aiHiilfH^m »ii,. jnn* iluauirir*!! rWr. 
ill mill loto di oiiiii ipiadtioi, vm itc Mtim iitliiidi rlic ni so I'lippiit dt 

piuni) u^iu olu? aono diiUiLi dj iiiiu I'otta ilxppiii, r iiitiiMppit di npi' pniiM <■ un 
coiio di UirzH oinaao u il Iuoko dollo rn-iia duppia mu «'niui di M’iv nidmr, t tv, 


Hfiliippnljlll fi eiirrr 

0, Considcsiifinnj iiiifl coiiio (I litu^u dt Uiu^* !e di on piiiip* olip 

81 imiQva contiminmoiiLo lusllo spaKiu atteondo iitia t^l rlu- m» \mm arldlmrlo 




**) A scfliiio 
prooadciitu, I 
roUo 8 (uU'i 



» in d@l 
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iinlcuKii i'liu nil MUili'iiiu iliiii’h^tn ili puni/.iiuii dul inohilu I jR nimi v i/ohlxi 
It i|iiiit!r<i |iiiiili ijiiiihuii'oiiliuim ili tnisst mm Niitiio iu unit hI.csno piano. 

( I'lirvji ilii'i'Mt \W\V iniliur II ipmiultt uii piano arliilnino In iiiooiilm in n piiiiti 
iniiiv'inari. iliMtinli, (‘oim'idi'hti). Sopm* da tpn'stu didiiti/.iniio idio iniu ourva ;;'i>lil)u 
ii'im did liM/'iiidini*. 

I ndtii uiiiHi'o il pniito p. dtdia oni va id pniil.o niimoi'Mlivo p.' (inrinil.iiiimnUi 
i) dii'ii.Hi li(ii;irii(t iillit fiirvu ill p. nj*ni piano pasHiiiil*' prr la ndia p.p.' dirosi 
i<Hso Ittnifiiiff alia t'ln va in mm pud iimoiitiavo altrovo la nirva in jiiii ill 
; piiiili. 

di niia i‘nrviL piildta u i) iinmoio dt*' mini )iiuni tanp;rnli (dm passano par 
idtn (uliitiaila. lOiaia il iinmorii didio .mio ridh' laiimmli iiinmli'alc dalla lail.ii 
luifi. ['■''’I, 

ana p, p‘, p", p punli iMinNi'i'ulivi imliailannmlo viidni) dtdia ciirva. IjO roLI,a 
all nm>a'i’ti!ivi* pp.' . p.'p. liauim il pualo I’minmu p.', o ilidmiiinanu ua pinna pp'p." 
fiviilido nn I'tmlatla Iripinilo folia furva. difOM o.vndo/orf in p.. Uno jtianl uHiai- 
i‘ali«in‘nUvi ppp.', p'p'p’ mi HOKaim .Hofitmla la laiiKaiih' p.’p.’, r Ira ]da)d asfii- 
imuNtmnlivi jip-'p ■ I'-S' P • P P V * mn^ano m*l pimlo p” dalla anrva. 
saia : iin pnnlo dalla aiii va d didarminalo da »lna luimaiili aonsafuliva a da Ira 
iwmlaiori funfit'fiiltvi ; ana laiiMi'ido ilidmminala tiu tina iinnfi aansafnlivi a 
n jdani OM’nlatori aonmamlivl ; atl nn piano tiHi-uluhira a tiidarniiimla tlu Ira piinli 
itulivi M da ilua {an^aiill nmmM nnva. 

Uiattnl il InoKa ilallo huifa^aidi alia aiir\a; la lainximli rtniia la <//»#'- 

i (Ifdla ?ivduppaliil«’. (htlm' didIn ?ai iltippadila a d ininiaro tlit pHiiti in t'lu aHnii 
oiilniUi da nna ralln nrlidraiia. apparo tpiaMo miim-ro i* aMmila idia tdasna dalla 
, II piano pp , lOaMdalora alia anrva in p , »liaa?.i o//ri svifu/iimhih' 

nmiirhe . ppivln'r lonliana !»’ dim uaimralriai aoiisaruliva pp', pp", tanla iiKni 
wndttS-ltt Mid (liani-i a laiij4anlt* alia sVfliippfllnla (aioa la iumntra in dim piniti 
etumtiU? ¥ir*inl| in nit pniiUi dalla nmUdht pp'; a ri'aitnot'Rmi'nlti 

rttlta UngimU? alia svilupimlnU' in nn pnnlo di qimsia giMmralrifo d aitunta nul 
(liMO. o^ni idami laiijitmla dalla sviluppaldia rniilittim dim Kanai’iitrici 

uaiiarnirifK? d siiiiaU in din* piaid imiKanli I'oinmt-'uUvi; 
MSI Ie SfiluppttSdIw 6 ad nn isjinpo il tielh i/cWu UMnii u I iuvlUtppo 

imii imahiwi d»Hn mrtdtsiiKit. 

iu mute <Ud panio nrnbilB diimndniio dnlla varia-. 

di UII ► 'd« p irtMSiWi ond« usia earn dirsi nna inflnila di 
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Abbiamo dedotto la nozione di svilui}i)ahilB da (iiiella di mrva, ma possiamo iii- 
vece I’icavare la cum dalla sviluppabile. Imaginiamo iiii piano cho si mnova coiiti- 
nuamente nello spazio, seeundo ima tal legge die per iin puiito arbitrarianieiite preso 
non passi die mi sisteina discreto di posizioni del piano mobile LMnvilnppo tlelle 
posizioni del piano mobile, ossia il luogo della retta seeondo la quale si segano diie 
posizioni successive di qiiello, 6 ci6 die si diiama iina svilupimUie 

Siano u, %\ t:", tc'" posizioni successive del piano mobile. II piano a:' contiene 
le due rette consecutive Jtic', 5c'ic". I tre piaiii eonseciitivi tc , n:'' si scgheraimo in 

un panto , luogo del quale sara uiia eerta curva sitiiata nella sviluppabile. II piiiito titc'tc'' 
giace nelle due generatrici consecutive nV", e viceversa la goneratvico tc'te" con- 
tiene i due punti conaecutivi ictcV', icW della curva; dimquo lo generatrici della 
sviluppabile sono tangenti alia curva. II piano it" contiene i tre punti consncutivi tcji'/, 
itV'r:'", itW"'; dunque i piaui tangenti della sviluppabile sono osoulatori alia curva. 

Ghsse della sviluppabile h il numero de’ suoi piani tangenti cho passano per im 
punto aibitrario clello spazio. 

8. Quando il punto gcneratore della curva passa due volte per iina medosima 
posizione, in questa s’incroeeraniio due rami (reali o imaginari) fonnanilo uii inmto dop- 
fto (nodo 0 punto coniiigato). S’indichlno con a o &. le due posizioni del mobile clio 
sovrapponendosi fomano il punto doppio; con a', ft",... i punti coiisocutivi ad ft nol 
pi’imo ramo, o con V\ ... i punti consecutivi a h nol seeondo ramo della curva. 
Saranno aft', hV le rette tangenti ed aaV, hVV i piani osculatori ai duo rami nol punto 
doppio. Il quale tieii luogo di quattro intersezioni della curva con ciasouno do’ piani 
osculatori anzidetti e col piano dolle due tangenti ; di tro intersezioni con ogni altro 
piano ehe passi per una dello duo tangenti; e di due sole con qualuiKpio altro piano 
paasante pel punto inedoshno. 

Quando le due tangenti (eppero anclio i duo piaui osculatori) coincidono, si ha 
una cuspidey che dicesi aiielie punto stcmmiario, perch6 ivi si segano tro tangenti con- 
secutive ossia quattro piaui osculatori consecutivi. 

Analogamente si potrebbero considorare punti tripli, quadrupli,..., no’ quali le 
^ .tangenti siano distinte, ovvero tutte o in parte coincidonti ; occ. 
iri’ Gome la curva pu6 avere punti aingolari, cosi la sviluppabile potn\ essoro dotat 
: di piani tangenti singolarii TJn piano dices! Uimgente quando tocca la svihippabil 

Oio6 in modo che tutte le posiaionl del piano mobile dipondano dnlln variazlone di u 
fMlo paraniotro; 'dnde utktt sviluppabi^^ una serie semplicemente in(lniia di piani. I coni n 
't;coj5tifcui8cono nn oaeo iptattlcolare^ • 

**) Uom-ii, Application de Vaml^ie it la gionittrie ^ 
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Imigo due gGnerati’iiii distiiite, ossia oscula la curva in due piiuti distinti ; 
quaiido tocca la svilnppabile Iiingo due generatrid consecutive ossia ha uii contatto 
quadi’ipunto colla curva; occ. 

La cnrva o la superficio poHsono avere nitre singolarita pin elevate die per ora 
lion si vogliono coiisidcrare. 

9. Sogliiaino la sviluppabilo con un piano P; la sezione che ne risulta sara nna 
cnrva dello stesso ordine della sviluppabilo; i punti della rpiale sarauno le tracco delle 
geiieratrici, o lo tangeuti lo tracco doi piani tangenti, perclie, conic si e gia osser- 
vato, ogni rctta condotta in uii piano tangentii alia sviluppabile e tangeute a quests 
iiiedcsinia. Ne segno che aiicbe la classo della sezione coincident colla dasse della 
sviluppabilo : infatti lo tangenti die le si possono comliirre da iin pinito qiialmiqiie 
del suo piano sono lo tracco doi piani cho dallo stesso pniito vanno a toccare la 
sviluppabile. Lo tangenti deppio ilella sozione saranno (oltro le tracce del piani bi- 
tangenti) qnollo rotto del piano V i)or le quali passano duo piani tangenti ; e le tan- 
gonti stnzionavio saranno lo tracco doi piani stazionari. 

Ogni punto |J. della curva gobba (lo ciii tangenti sono le generatrid della svi- 
hippabilo) situato uol plane 1‘ sara una ciispido per la sezione; infatti, esscndo quel 
punto rintci'ROziono di tro piani tangonti consocutivi, in esso si seghoranno tro tan- 
genti consecutive dolla sezione. A ' cagiono di questu pvoprieU si d4 alia curva gobba 
il nome di 8pi(/olo di rcfirmo o mroa cusjudcdc dolla sviluppabile. Viceversa dicosi 
sviluppabilo oseuhtriae di una curva gobba rinviluppo doi suoi piani osciilatori. 

Le retto coiidotto ad arbitrlo pel puuto p. nel piano V Incontrano ivi la sezione 
ill duo piuiti coinddenti; iiia vi o iiua rotta, la taugonto ciispidalo (cio^ la traccia 
del piano osculatoru alia (Uirva gobba in g), por la qualo II puuto |j. rapprescnta tro 
iiitersezioni riiiniti). Diinqiu; uua rotta condotta ad arbitrlo per iiii punto della curva 
cuspidale iiicontra ivi la sviluppabilo in duo punti coinEidenti ; ma fra qiiollo rette 
VO iiG SOHO infinito por lo quali qiiol punto rapproRenta lui contatto trijuinto, ed il 
hiogo delle mcdesimo e il piano che in quel puuto oscula la curva. 

So duG genorati'ici non consecutive si scgano sul piano P, il punto d’iiicontro 
sai’Ji un punto doppio per la sezione, porcho qiiesta sarit ivi toccata dalle tracce dei 
duo piani die toccano la sviluppabile liingo quelle goneratrici. Questo tracce sono le 
sol© rette che in quel punto abbiano un contatto trlpunto colla sezione, mentre ogni 
altra i'ettft condotta nel piano I’ per lo stesso punto incoiitrera ivi la sezione me- 
desiina in due punti coinddenti. Tiitti i puiiti analoglii, iiitersezioni di due geiiera- 
trici, non. eonsecutive, formano sulla sviluppabilo una ciirva che, a cagioiie della pro- 
pi'ietil - or tnotata, chijwnasi la c«mt doppia o la mrm nodaU della syiluppabile. La 
: tangente :alla curva doppia in un suo punto quaJunque 6 evideut©nibn|e 
i tersezione- deb duo piani che in quel punto toccano k syil«ppabilb.;.ig|||||v% 
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l)mn|U(i linn rnMa tuimlnUii ml mhilrin |M r iin iMIu . uiv.i innuitni 

ivi la Hviltijipahiln in •lim I'lnili ••Miiii-i.h-nri , imi 1.- n il.' u* jir himiii in. 

liliili! |ii'r ijin’l ininlu ni|i|in'-M'nli< h-* iiti. i . i| lii*.i;n i|j 

li (ni.slitiiild liai (ini' pmiii rln* hUTiiUH l.i •iViliippOnl.- Iimk;.. Ir iiirnn-iuii. 

ill (lunl iinnlrsiiiiii }>nnlM. 


Iiivonn, t'lniin pia nl i* im»Ih»o, li- n-if.. . lir ht.-. ini.. \a m mi piinto 

(iriliiiai'in smin (iitic siliiiil« in mi hnl.i ]tiiii(.i in.inx i.mirrH?.. imi: .i t‘Hiiii’a 
vuU’irn rliu inissa |ii’n{Ui‘l I'll Iihmum r.ilPi tut .Mdi ifft* }.i|imtiti 

I i-liu In hf/imii* I'nfla .lal i-imm I* tt'.i i ms i , ii j-i.l. m-ll.t lia.riit i|i 

(iMUi ginmniti'in' .Hla/itnmiin | nl mi liMi.pi,. ..-m p'dimatiii’i,! 

j 

10. Sjiuiii tim 

n i'liviiiiiM ({I'ilti <-iii'vu pilthn tliitii; 

III la t’lassn ilt*tl(i ^vllil 

i' I iiiiliiit' til ijMi'hlii a ‘i}ii|*|tiilit(i‘, ti'i'iin la tpurn. cmva. p'llitia 
1 / il muiifni tli’llr II'II * r.ini(ii.' m mi pMim 1' pm' «’ia«i-iH!li 

ili'lli' pasHUim iliir iiiaiu fmniuiih .l. fln (liipj-aliilu , II 

minitMo tlm inam Kilaii}.'i<iiii, ?»u i*. jm 

a il iiniiii'iM ili'i piiiih tli-l r t t(i^4')iiiM ti..' iiii'wiiiin linn Kt.'" 
iii'i-alrti-i ilfllit mna I'miitiMMl il,u . nma ; [ auninii- 

(nvi il imiMni'ti ilnllu •luppii'. ft*> \r m 'h.hm *, 

a il nuuHnn ilni iiimii niiuiiMiaii. 

] il iiimii'i‘ii ill'll*' itUi’mniuii*' ■ p'|, 

Allom la Hnzimm laUn .lat |mui.. V mAU uius M.mn .rMnliimrmli 

tiliiMHO w, (IdUitu ili a piiMii ilojiin, n ; 0 

(liuiqno, in vivti'i ilnllfi ftinnnln ill rixt-KRti. aitrumm 

«» "■ ■■ *'(r ■ 0 ■ - jr :ijw , (tf 

r m iiM -- 1 1 ^ :i -a 




M. Si flsisnnm uii punto nrlHlraritt & 
Hanto piir In dnia cum 
vanno lo mtta elm ih\ [umii) § vanao al 
eono anmiino i piaiii 
condatto pot* 0 soglmnl it mm i^inlq 
curvn 

ciirva. Pcir un 
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COHO quaute sono le tangenti della ciirva iucontratc dalla retta oo'; dimqiie la classe 
del eono e egnalo alia classe della oiirva ossia all’ordine della sviliippabile esculatvice. 

Saraiino generatrici doppie del cono lo rette congiuiigenti il puiito o ai piinti 
doppi della curva od auclie le rette passanti per o ed appoggiate in due piuiti di- 
stiiiti alia curva, perclio in entrambi i casi il cono avra due piaiii tangenti liingo una 
stessa generati'ice. Saranno poi gonorntricl ciispidali del cono le rette congiungenti 
il vertice o alle cuspidi della curva. 

Se iin piano paasante per o e oscnlatore alia curva, esso savli stazionario pel cono, 
perch6 ne contiono tre generatrici consecutive. Condotta ad arbitrio per o luia retta 
nel piano stazionario, quosto conta per due fra gU r piani che passano per la retta 
e toccano il cono; nia vi 6 una retta, la genoratrice di contatto del piano stazionario, 
per la quale questo piano contonX por^rc’*'). Dimquo, se in un piano oscnlatore della 
curva conducinmo una retta arbitraiia, fra i piani die per questa si possono con- 
diirre a toccaro la curva il piano oscnlatore conta per due: ma vi sono infinite rette 
per le quali il piano osculatoro conta per tre, o tntto queste rette passano pel pnnto 
di osciiUzioiic. 

Se iin piano passanto por o tocca la curva in duo pnuti disthiti p,v, osso toe- 
clieril il cono lungo duo gonoratrici op., ov, epporb sard nn piano bitangente del cono. 
Il piano bitangonto conta por duo fra i piani cho toccano il cono o passano per una 
retta conclotta ad arbitrio por o noUo stosso piano bitangonto ; conta invece por tre, 
se la retta b una dello duo gonoratrici di contatto. Dunquo, se in un piano bitan- 
gente della curva gobba si tira una rotta arbitraria, quel piano conta por due fra i 
piani che passano por questa retta o toccano la curva ; nia conta per tre por le in- 
finite rette cho si possono coudurro nol dotto piano por 1* uno o per I’nltro de’ puiiti 
di contatto. 

Tutti i piani analoghi, ciascun do’ quali tocca la curva gobba in due punti ossia 
contiene due tangenti non consecutive, iiiviluppano (7) una svlluppfibilo die dices! dop- 
pmnente circoscriita o Utangente alia curva. Uno qunlunque di qnoi piani tocca questa 
sviluppabile secondo la rotta cho unisco i duo punti di contatto di quel piano colla 
curva data. 

j Aggiungasi che ogni piano passanto per o, il quale contenga una tangente doppia 
ella curva, sard bitangonto al cono; montro so contiono una tangente stazionaria, 
wi, uii piano stazionario del cono, j 
12i ,Se adunqno si .indica con 


, *) H che si I'icava dallo analogho proprioti deU« curve piauo,- 


i'r:r;5 !< }?:, 


rUlll.lMirUia »‘l '-’U 


h il iiilNU'in n'll*' i'ln- «hi un jumi'!!* . ul.sft u , r. ji.,v;..iiM . MudmjiMi 

illl'illltl'.'m* tlUH Vull*! j.!, !:■-}.[,.» .}.s?;S. .■./■.[w, a ’, tj iujiiu in <lt'' jtiiiijj 

lifippi th *pM :ila: •• Its il insMt s . 4-^ ,,,j 

ttlfiiiiii ill'iia nma : 

t/ II minti'ltl «h-i J.lMHi *ll*» l‘i ‘< V .niih u.:-U^> ,1:,^ MiMl 

riltVii, K\.'iu\ l.t ‘i-.r--,-' fSi;,' 

(uvi il iiUMKM'* ilvUf: ‘ini.s i ’j k , ,,js 


il nuiiMMd ilt’li*' ili'Ihil > . 

il roti(» iU'»i?*|ii'HiYM «li t. iMl “i.lii'** »}! fi.v ,• ,) , . i ini.j A 

!lU1l(|IUl UVK*II)II (.it 


t rii»i !; .'h 

t: » \% I : '.Uj. '.,>1,) ^ 

»'» : •’ • 1 i»' fV’. I'’’ j 


(lit fil'i Pr|Uii/ii*in i’Im- n! *v r< j ttir/ffiMli 

u til nltr(» rltt' 5II* II«* |»i»3«n>|ni 4i> 'h]|(:4 . J», »- >Kr^'#5, riU, 


’* i'i «>, 

t ij — »*) n ^ 

. #4 'ii ^ 

ognifiiuilvtiUrt jii i |■’'''| 


't . m . r , 




HI polninny ilotinnumart' i*- d!,r« m, 

Ltt qui muMcaaii (» 

diagiuKlo (la giuslki iMI« Hi pii(> 4i»^ rreila rurta 



*1 itiftmim jnnr 
l. 10; IWfi). 
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(lediirre dalle pvopi'iota cli un siateina le cui caratteristiche siano 

, m , , a , p , ^ , /i , a: , y , 0 

(pielle del sistema (vcciproco) avento lo caratteristiche 

«i, p, a, 7*. (/, y, a;, 0. 

13. Abbiamo vcrluto come si deterininaiio le caratteristiche del cone prospettivo 
alia G\\v\n\ {^obba o di una soziono della svilnppabile, quaiulo il vertice del cono ed 
il piano SGKanto aono affatto arliitravi. In modo analogo si procederebbe se quel punto 

0 qiiol piano avoaaoro una poBiiiiouo pnrticolaro. Diamo qui alcuni esempi. 

Se il piano segante pasaa per iina rotta t del sistema, la sezione sara composta 
di qiiosta o di una curva d’ordino r — 1. La classc di questa curva saiA m come iiel 
case genoralo ; od n -\~ 0 - • 2 il numoro doUo ouspidi pcrcUii il piano segante, essendo tan- 
goiite nlla oiu’va cuspidale, la incontrerd in altri n — 2 piinti. Le formole di PlUcker c’in- 
segnano poi cho la ciirva-aeziono ha a-|-l llessi, — 1 tangenti doppie ed a;— r+4 
piinti doppi. Abbiamo uu floKso di pih die nel caso geiierale, e qncsto nuovo flesso 
h 11 piinto \i. OYO la rctia ■c tocca la curve cuspidale. Che in p. la retta t tocchi la 
curva-soziono risiilia da cib cho \i dov’essoro una cuspido per la sezione completa. 
Siccomo poi T b rintcu'seziono di due piani consecutivi del sistema, cosl per \m pimto 
qualiiiKiuo di t non passano cho m — 2 taugonti dolla curva-sezione, e per (j. non ne 
passano die m — il (oltro a x) ; dtmqno t 6 una tangonto stazionaria per la curve me- 
desima. Nol caso attualo la soziono non ha cho x punti doppi, mentrela curva 

doppia dove avoio puuti nel piano segante; gli altri r — 4 punti saranno le inter- 
sozioiii della rotta x colla curva-seziono ; dunque niia generatrice qualunqiie di una 
svilnppabile d’ordino r incontva altro r- — 4 goneratriei non consecutive. 

Sg il piano segante 6 uno doi piani % del sistema, la sezione sara composta di 
una retta x (la gonoratrice di contatto del piano it colla svilnppabile) contata due volte 
e di una curva il cui ordino saril r — 2. Per un punto quaUmque del piano passeranno 
altri — l piani dol sistema, dunque la sezione b della classe m 1. Il piano c" 
la curva cuspidale o la sega in altri n — 3 punti; dunque la sezione aviA «4 
cuspidi. Dalle formole di ViMmm si ricava poi die questa curva possie 
7 j«.~h 2 tangenti doppie od x — 2 j ’+8 punti doppi. Nel caso ^ 

: il puilto [). , in cui il piano tc oscula la curva cuspidale, non b piu un nesso poi 
: :<iuvYa-sbs!iohe, ma un punto di somplico contatto colla retta x; perchb 

1 che da un punto di x si possono condurre (oltre 

: I'lin fli nn’iinitA alia closso di fluosta. Lft sezioge Ijq !i!~2r-|;:8 pun I 
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I'llftMMINAlil III UNA tlUUnA ilHaRKIIIU^A HKI.m: filU’lvIlUcli;, 


dopiii; altri piuiti di'lhi tmi-vu ilnpuiu Htum U* n-tlu r roHji 

ouvva-HO/.ioiia, iiiti (liasriiu ili nssi ''viiiiiiMMiiiiihitu, 

porchi' (|U(!sta •Kiiiiiiniiiili^ in no thin vmIIi^ Ih ri'tlii v. Uiimiiih' in iiui'.li j t |uiiiti 

Ift eui'vn iloi'piu ^ Inivniu did nssiit, n^ni idnnH .li-l m-iIimh;! iMujii'uiM' -.1 

Uingniiti (Intlii nii'va (lopl'in, i punli ili ♦••mliifhi N'Him imtiit i.'ihi ih*) ihihIu 

ill ijiiol piftim 

So il piiLiui Hi'WiuitM K n Him »ln' pninl Hln/iiiiiiiM d*'! In n-fl.i t nipiirn. 

HOUUi nulla Huxionn (iv rnllM roiinnilnili. imhIu inolhi* uii.i t mva iriinliin' r :\, 

QuohLu mivil. (ii'llu rliiHsit m 2, pfh'lii* iin piiiint hhiaKUiuiH lappi.' iciihi iliii' piiini 
aonmntivl dal HiHiimiii, niidi' pur nuni pimin i|i nnu linniM rin* m i! altii 
pinnu 11 piiinn r;, iivitiidn uii UMiihillM ipniiliipMitfu ■••lia mua i ii'tpuialt*, la Kci^'iiuni 

in alti'i n 4 inuili, uiiuN In nirvn-Hr/inin* nxiii « : U i itiNpidi, I*a!lt' I'miuiiiIi' i|i 

I’liPUKiJit Hi ha pal clKHpii'aliM'iirvii posniuiln ** I .'fu i; (aii>ii<iiii ilii|t|>iu 

cd it' ''!!>' ! Id punii iloppi, I.u miMlivunm nirva r iiironii.ifu irtfa ; , t lm iu PnTa 

lioj piiulu in ultii r 5 pimli, uia>>t'im a«<hla hi’ vmIP' liia i punii dnp|ii 

dolla HC/ioiui coiiiplutu, pnrHiiS la ivlla ? unuin nintn li*’ (• M*' in ipn^ia lavinin'. Iiinapiu 
(dl\K(Uin pililin Hla'/anuiivin iiHcuIa hi niivii dMppiu in r (• pnnh. »itiiiih ni>lia ivllaiiul 
(din <"i in (luul iiinmi. Aiu'ho II punUMi appnrhrtn’ nlln miva dnppia, piurlh'* 
ill OBao si Rogauo tiv rnUn I’niisofiiUvn iM Mnlriiht. M.iln’’. I'lUtn* iiilurai'* 

/luriA duTIn pHina (miIIh tni'/.u Itutniuilu. puulo dm Kiaoin nvita «-urv(i ihippia. 
In (plUBU) piinio la ail’VH dappln |N loiTjitu tint ptniiu?f, iunn^ Innilra da ini‘i>N’ii'l'Vll> 
/doiici rtilla Hupoi'inniicnik*. Iiiiiupin i piinU in mi In runa runptdaii’ i- huuahi diti piaid 
Htn/.lnjiliri nppiU'tcnii^onn iuu'Im’ nlht riiivn dnppia. In tiindi' r ivi iMiiatn dai piaiii iiiu* 
duaiml **). 

Aiirtlogniiwiitu paHainiiin didnrfiiiiiiiru )«’ ranilk’iUluIn’ dui r-mi piMM|n'Utvi. nvvara 
posblfliiio dtHlurln dalln prmlMiiti pur nio/./.n did prinripin d« dualiia, ( i liiuiluruimi 
ad oimnclftm i rmiiltatl. 


*) 016 rlsnltft nnfllio cinlPoKaurvaKliutn vUn in ini Aim ininm ia nirva Im 

■por tnnRontii la rofeta coinisno nl ilna plan! else in punm in atnui'jiMiai'’, Daiide 

ftl Bcorgo InoUra elia la tanganU mnn^oniiic* d«lla eurra alln 

civpva-BQaiouo (I'ordlna 

VI sona aUi!l ciwpMala ml ■SitiSi cnr-wa 1'**”'* 

Qvo la primiir 6 obbuIrui. dni, ptacil ulUMdaaaii.. I punM (»!a«i««art d<?i|k m^pkialw »ti« sP 
Uifttl ftnaka jioda cum, deppla, papehfe tn ctendi c|«ia)lt mgmn Im rent del 

fllatama.tualtro Ra lii lRngUnfeftUaanimi^KSjpUUlala m pwniiR ra Hd inKSHirare la 
In un ultra punio non «wniia(ma«i, w paui© i 

porch6 In ohho duo rulto aonttuiuLiva dal aemuttn annua atsuKoa*^ . 
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Se il vertico 6 proao sopra una retta del sistema, il cono prospettivo e deU’ordine 
n, dello. clasSG r — 'li lia — 2 generatrici di flesso, p+i generati'ici cuspidali, 

y — J'-4— <t- piani bitangGiiti ed h — 1 generatrici doppie. I>oiide si vede die una tan- 
goiite tlella data curva gobba e una genoratrice ciispidale pel cono prospettivo die 
ha il vei’tice in un pnnto di queJln retta. 

Se il vertico e iin punto del sistema, il cono prospettivo e dell’ordine — 1 , della 

class© 2, ha — h gonoratriei di Hesso, p generatrici cuspidali, y — 2r+8 

piani bitnngenti ed h — «-|-2 gonoratrid doppie. Di qni s’ inferisce die in un punto qua- 
Iniiqiie della data curva gobba B’incrociano r — 4 generatrici della sviluppabile bitan- 
gente, e i rdativi piani tnngonti passano per la retta die in quel pnnto tocca la curva 
data. Quelle y — 4 generatrici sono ancho situate nel cono prospettivo die ha il ver- 
tice jicl punto die si considora. 

Se il vertice b un punto stazionario *) dol sistema, il cono prospettivo h deU’ordine 
n--2, dolla dasso i — B, ha 4 generatrici di flesso, p— 1 generatrici cuspi- 
dali, p 3r-I-lB piani bitaugeiiti ed h—2n-[-G generatrici doppie. Quiiidi si trova 

cliG una cuspido dolla curva gobba data 6 nii punto multi plo secondo il numero r — 5 
per lo spigolo di rogrosso dolla sviluppabile bitangente, e i corrispondenti r— 5 piani 
tangonti di quosta sviluppabile passano per la tangente cuspidalc della curva data. 
Quosta sviluppabilo b toccata ancho dai piani osculatori tlella curva data nolle cuspidi. 

14. Per dare un oseinpio, auppoiviamo di aver© una sviluppabile della classe jji, 

i cui pifini tangonti corrispoudano projottivainento, ciasenno a ciascuno, ai punti di 

\\m retta A. Di qualo ordino aan\ quosta sviluppabile? Assimta una retta arbitraria E, 
per nn punto qiialunquo (o di ossa passorauno m piani tangenti, ai quali corrispon- 
dorA un gruppo di m punti t [‘"‘J in A. Vicovorsn, assunto un punto t in A, a questo 
coirispondorjl uu piano tangonte cho scgbon'i H. in un punto w; e gli altri m—l piani 
tangonti passanti por « detonninoranno gli altri m — 1 punti del gruppo in A. Ne 
.segno die variando il punto w in li, il gruppo dei punti t genereiA in A im involu- 
zione tli grado m, projottiva alia somplice pnnteggiata formata dai punti w }. Quel 
rinvolxiziono ha 2(nt-l) punti doppi; dob gruppi dascim de’ quali contiene 

ii duo- pxnnti 'c coincidonti, Ad uno qualunque di questi gruppi 
:.j)un,to, 4 : ii6l qualo due dogli m piani tangonti coincidcranno, 
lled^AV.^ '^d un piano stazionario, o all’ intersozione di dm 

A' sviluppabilo. Ayromo dunquo 

r=^2(m — 1 ) — 



I'HW.lMlNAItl lU UNA TKOIHA UpiMLilil* 1 UMlJ: il 5 lliiu U 



Poi tlAllo I'orninlu ill (lAVi.r.v .si i>ju’ 


» 

:i {m 


[1 

1 (()t 

:i) :i^ . 

</ 

1 . 

..1"' 

lilwi ".\ f. 

f, 


.‘l.lrt! 1 ■‘'•M * 

,i; 

luf 

•e 

L*‘MUi ■•) ^ I l?i. 1 1 I 

!l 

V. (m 

■f 

liliM -ii ']rt> * 


itti (Ihimimi . 

ITi. CnilHMi'liilUllMinri yUjvtfmi- ‘ ii t'i.i.; . -If |r I'lHl.'itifil ili 

nil lUllitii I'lin si liiimva irtiuhiiMmiimlr iivIIm 1> (i'ih* i ht* mtii 

VdUmU’lMtilU'ill rnillclimi illi illn.trf.i ,h .1.1 '* 1 , 

liil Hll|Hn'li('ia (lii’i'fti » tjnAU'l** »m»;» )i-H< .m Pits. U 1.5 {< isoMMfia ui h ]iiliili 

(rOllli, lltlll^UlUirii llisliult, MhiIk fya UIJ.4 11 1 jutj >H (I 

(■nil mill MU|i(‘rlii’iii il'iinllm' » . In n'li.t n- u.i -r.ij., ub 

Uim suimi'liaii' <ii in'iinn mdmr it im 

llll jiiltllH Hi'HR mm SMlH'fh'm* <r*’l'4U|H' « nn:* tiiU ii '1' t?»* oi'ilmi' H, 

Him rotlJl ilii'Msl Inmjmtr ml mw 's-- la jiv.us!n» ni Hiltiiitii- 

lliunto vii'llli (imnlnUil liljullito); iyitruUifrir-e jd •!!'• .. ?i 5 u j*i 5 jin rMMM'rilllvl 

(t!mil:utU» tiiiimiUi , 

Hi. Pur im pimtd {« ill umi »|jiia wuih^rhuitf 4m" ns-fi!*'’ 13. 11 flu* ivi 

flituio tiuigouU flliii suporru'lu. II piuim l(U' la imia l< 

(sho in [ 1 . Im un cuniitllo hiiutiiMi ai *?oi( U die fixi U , ihtHitjtii' ■ e un jeiuidt 

f «i 'Tf lo^ 

*) SACilUiKt On lh$ nf mf esil*^s#«ira> . « liittlsHu 

Journftl t. h, li^ri. imim 1?^ *s/ tknw iiU‘ 

(fl 04.,naWi!ii4:!W| ddia sbs4^« hsi feSM. il 

prof. I'liutUBti miv ruidi^ ^ iMpd-g 

♦*) 01o6 in insKlo. (jli« 4d pnn^ v«' 

rlft^ionitlhiuo paumeiri lR^U:p®a4ea«, 

(U punti. Bn piuiU # 5 ^ msmMmmwmm 

tiQft eurvii(0). 


rUHl.lMlNAUl HI I'NA TKulUA UKlIMBTttlOA DKM.R SIIl'HIiriOIR. 
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jii.r 111 liiii'ii Qnimli Milt*' li‘ rnttn rnmloHo |H*r |). mil pimm lUi' avranuo ivi un 
miiliiltn liipuiilo *‘nii 1,. rini' siiruuiio luupifnii nllu miimrlicio. Km (lunllo votto vo no 
Kimii il'i'' (**' liiinH'iiU iii dut' mini tli 1.) rlii' Imnim hi |i, un ooiihiUo tripuuto con L 
)M|iiiii'li luii'lir I'oliii Si I'liiiniuMUimn In nttn omdalrki iiol punto [j. O gni 

|iliiiiii I'MiniMM'i p«’i' iiiiii <li 1 ' 1 ‘lh' hi^dini'A la siipmfido Mmionilo \ma curvii avonto 

lilt I'Miitutin iiipiiiMu ill p. fnlla mtlu Mfnna. vain a dim uiiii ourvii avonto il punto \i. 
Iii-f Ili'N'tM I- hi n'lfu pni' liin? 4 oiil«* Nta/inimriii. 

I.f dim n-H<' in.tMiluh ioi miiim nnili «i iiiiughiiinn HiuMmilndM> p. HUi poi' L un voi'o 
liihlii u nil piml'i i 'miiigul'i. \i*l piiiin* rinm ji- tlirnHl i/wr/m//w , nol HOfiondo punto 
iKitfu i. p ■' niiii i-iuipiiin |<i‘i‘ la •’iivva 1., IimIiiii mitu oHiMilulni'i ooiuoiilono in nna 

imhl. ** {' pui'tihxhi'n '***1. 

ill gi'in-vah*. intlt* In inlin linn.;niit» alia ?.ii|HMllfin nnl puutn p. Kiacrlono nol piano UR', 
I'lnr iMiiimifa ...utloMii pn’ p limn tli i|ur.^ln iiiaitn liu ivi in goiioralo un Holo punto 
mmniio mlla lii-in i l, M.i hi’ all liuifiiH Imn’ |M*r luia mUa I’usl fatta U', lo stoSHO 
iivii'lilu' limpM pri' iiiialinniuf altm vi-iia It' piisfiiimr pm’ p’. In fatti, HO U" lui in p. 
till .■miiHiiM lupmtlo ri.lla hiip.M tifti-. tl plamt irif" nrglim-a ipiosla socondo una liuoa 
ttii'i'ttia 111 p ita U daiia iiiiriM'/iititi* di'’ din' piitiii 11 It UU', ojiporo anrlio da Il'"j 

tliiinniih ill •pirir mil'' !*• n'lti* mmdidio pm' p. avriddicm ivi un oontatto i)i- 

inildM mllii Hnpmlirit', i- (alii i I'taiii pm p Kt'uhi'nddim'n la Hiipm'Iir.iu Hooondo mm 
rnrva Jivimli' >u p. tin pauiM tl<ipptit. I.a ipial rahii iimi juiii viM’ilii'ami oho por punti 
BillMoliifi di’lla i!U|irrlM i«', 

Il pifiim Ult . Kid tpitdo *5miM (’"Hl'aiiil'' (iillo li* I’l'Mo olio tiid'aiio la mipoi'rioio 
ill iiM ft! i/iutm p, /‘itiim 1‘Mipt ntr ullti siipn'ltrir in p.. Duilfino HU piailO 

ad iiim wMpmiii lo m im puttia ipijilMiupii’ laghn quosiu Hooondo una linca 
avonlo dill' msal (loali « ion in«'i'f»' iafl ii*'l pnid" di oni Ilatm it). 

St pmi ato'hr ilin’ flo' il piam* tiiitijsi’iiio alia wiipm'lioiu in p o il liuigo dollo ictto 

die imxma l»i lo muvr Irmviali* siilla mipmlioio, 

0mm. didla v i! nMmor« d»'i pirnd UuKonli olm lo fli iiossono condurro 

per ima r*’lla dalja m\ aihiliiM ro llw »*pa/.in. 




ntw^mido CMsnBoir |. Bn la buijoi’- 
« H«a d«IIe ^uUirlol par eianeuuo do’ aiioi 
I i mnii I'UMi 1 punil saiui imraboUcl. Uo I'otto oscxilatrici 



s}mi h'ldctmi cinm (.'on- 



I'lJKUMINAia III I'S’A W»m\ iu:<iMF;nil< V 
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17. Qtiitiiilo ir<i n‘fh’ (mm Hihmh' in miiu jii^iuui •' |m i . ».ii „ 

It! ri!tl;(! iHiHHmili JU'C [i. iiH-tmlnimi ivi h m 4ii.- 

iloiiph pni' la iiiiftlfsiiim. Oj-ni ju.niu . ..u, , ),, r * v„* |„ 

|H!vlli'.io Hiitmiiiln iiim 1 ‘in'va avi'iili‘ ivi mii imnfH !.• laurrhii ns .in.^ i.uni Itftiinii 

I'.ollu nirvu uii I'milaKu rri)miitM; vi i> tr.< .ti>' tt.mniM itt<| 

(loiipifi ji. III! l•0Mln(l^» nilla mi|OMn>'u-. *• it tii-M -* jis> i- im f,,,,,, 

ili srcdiKronliiic (I). pimiH luuiv-iii** a -. I'jj.fi.i la .Pira 

Hin’.iiiiilo iiiui mii'vn imsjiiilalu in p. tn ta K"t!" |t(. .‘Ij >• .nvi *ii'i ji'*' 

ilonitriH ili i|Ui’Slo trmjn, I’iHsmum ili’Uf iia m -■ nn *jiia ti (j.nm.i .‘uijn 

siipm'lirit!, 

I'lio avvt'uirii I’lm ii r«Min si im ‘Jh*' inaMi I’. i.,,i, HI fat i-.i'.n ||> 

osmilnlrici .hihi inn’lld »‘Im' imssnnM jut p v m V .. lu »^i, | pi, nil jijH-Hiuili 

por lu rd|,|ll l't,I Kd^tlltM hi M'i'mII'I'' iMIvi' |t» l |>- ijM.'lil M (■ iriia l‘lh|li>t)' till 

fittlu (III i-itisi'umi i|h' | iiiiiii l‘, y I* ima Mii ia un puiilu [tiphi i)| p- 

il ulll! si fil (!Vi(lt'llt«* i'lillsiili'iiiiMiu i liii Mj^in I, ir^i pi'i p !• M«^I pinmi 

int'diil.ru III Hupdrlii'it’ riiiit-ni hi riuva tii fi** (.umIi umtsfi im u. !.*■ Iiiihiniii tu ho 
muii HuiKi iiHn'Ilniih* ri?lh« iivciifi tin r.miftn’i •jimmIiIj.umIm n? •,» i-iSla ^upi'iliriis 
I'lKi liut'lin iltii'Hi i I', in ni*!'*; il >pia!t’ ill (ai raHn i* 

I'llIlilKI ('111! KO^Ili ht St'l'Mltihl lllta DHIfl l-'.H ^ hjphi pt ;« 

por |j. (Ii\ nlliu'H iiiia (■(u vn i-miimlittii m-l 

I (M illillili((il(!|(< ffiioiitv Ire suthi tIi puittM ih'ppiM i t‘>ih 

ilictf, pHulo hijilnuart, puHlo uuiphuuuf *i, 

Si pnaiitum fiiu'lit* tlialiuKimn' nlh-viort \mvu \muhi ,jiia 

0 dm.! fi tro dt'lli? rcUp Rvcnti nnii^niM ^ ai 

duo piniii tiuiKoiiti) o did ptmtii iiMipIrtiiHri^ W iw rrUi- n^vttu roiimin 

i]llildi'lpuuUi Sdiio diHliiU« iivvorii rMtiit'iilr'iiu'l ”1. 


IS. I, a miporficid pii 6 nvi-r^ piiiiii ^ mmU no mi- 

iiitiio (inaiiiiKiui!. Uri puntw |n. si dir^ (r)'** (|iiafhici imia rn'Sta aaiihhiUji por p 

iiiconti’l ivl la suporHcio in r pitnii coinrjilrfiii. i^nl pian-a P 

ftllora Ifl superflcio 8Hr,0ml« turn airvm ttvc'dip in g*. im pisnSa ?;» , *> 
rami iiyrnfino ivl oolla aiipfirSdn im caintaiMs iV 
aventi cotlii siipsraeie un rnmm {r-i^ i| 

ifcv T» 
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Si tlimostrera in soguito [n. 71] die .-(r+l) generatrici di qnesto oono hanno colla 

superfleie uii contatto II eono piio in coi-ti casi decompoisi in coni d'oi- 

diiie inforiore od audio in )■ piaiii, distinti o coincidenti, e cosi dav liiogo a molte 
specie di piinto (?■)'’'“ . 

Una siipoiflcio iiero non avrii raai iin pnnto mnltiplo, il cui grade di moltiplicita 
supei'i 1 ordino di qnella. Fordid in tal caso ogni retta coiidotta per quel pnnto avrebbe 
in comiino colla snporflcio piil punti di quaiiti no coraporti I'ordine, eppero giacerebbe 
per intcro snlla superficiG. 

Se Him auporfioio d'ordino ha un punto («)■"“ o. essa h necessaviamente iin cono 
(li vorticQ 0 . IiifaUi la retta congiungoute o ad x\n altro punto qualiinque della su- 
perficio, avondo coii queata n -h 1 punti comuni, giace per intero nella medesima *). 

Unn Hiiporficio puo altroal avoro lince multiplo , cio6 lineo tutti i punti delle qiiali 
siano punti miiltipli P, o. iibbiaino gi& voduto clio ima svilnppabile ha in general© 

#) Quale ft U numovo dollo condizloni cho dotoi'inlimno uim suporftcle d’ovdhio n? Sia 
11 numovo dollo condlzloni da Hoddiftfarfil porchft la snporAcie alibia un punto (r-l)p''’ Le 
votCo cho Imnno In p un contatto (r);'"""’ forinano \\\i cono d’ordino r— 1 il quale 6 individuato 

gonovatrlo) } oiulo, no hI obbllga la aupovflcio ad avoro un contatto in p 

(r~;L)(r-h2) 

con "g'' |- 1 I'Otte Gondofcto aihUvavlamonto por p (non allogato sopra un cono d'ovdiuo 

r-’l),iLdlvovi-a un punto Dondo soguo cho + i cioft cc,. — 

* "2. jT ' aupoi'liclo d'ordlno w ha un punto ossa 6 \iu cono, 11 quale, 

dato il vovtlco, saril dotovininato da — ^coudialonl. Dunquo il numoro dollo condizioiii 

cho dotevmlnano uua Bupovdeio d'oi’dino n ft -p ^ 

(n-[-l)(7t-|-2)(«-|-U) 

" 2 9 ' — ^ (numovo clio d'ora in avantl iiullchoreino col simbolo N(?0)' E in 

(7iH-i)(H-i3)(7?-h») 

2.9 


fatti 


ft appunko 11 numovo do’ coofflclontl in un pollnomio complete del 
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mia< 5 iirv(i (to|t]iia ml iiim nimi mi^ttiduliv Sm uu i Im hua * in v;m,) ,l’nv(|iii|.„ 

ml mia mirvii trnniiiit' u\ In sr/.Mmi’ fiHln a-'ilu Miii.'iliri.- .hi nii 

liuitiuii iLvn\ » pinili ml »/ i-iwiiidi. (fim irliM „iiii sin ii 

(’OiiipldSSii <11 piu sii)im-li«*i<‘ troiilhii' iiifrrlMii’) mm pnP nim il mj 

Oi’dtiiO (iiipni'i * ^ pi'irln’’ iiitii Nm';i imutii imn |iiiP av.'i.- ]iiii dj i|itc.i|o 

iniiiini'a ili piinU ilnpin mmzii tlm'mn|mrfii in ItiiM*’ trHV.Iiiii- itiinm.' 

S(i nil <ani() Itii) «l MU* im nlf»*' pnniM luuUii'h. .(. .(.inl.i r, lullii 

la i'* iiiuhipljt r. i-in id ht in ntiirff" "I . :i!i I't . li- hi 'S lum* |(Ulii 

('.oil UU piitlKi milul'iHa ml iiilnlrin prv iP^m' uim.' «m i'>h(Ih m ,, .> dhilh.iiuht 
(lov« cDnHliu'n <li r«"th‘ Intti* i-minMn Jih ii» lonlx * A> »jM. . .nu. iiP iiiiiiiM \n .^1. 

I!). Aliliiaiiio Vi'ilnI'J flm il iiiiinn InHw'rHl.* ad um t m nu pniil.i oi.litiiirin 
Laglhi la aiipmliidn am’aiMlM nun niivii Im m» pt»fP'« ’“ I p'liitu lii . hhIuHo, 

Ilm'ipi'm'iuiimifi'. hi* an piam* taplia la ini.» « mv;; uhl.m na pituln 

iloppid \i a Hii ipir'ilii iimi mi pimiH d^ppP* tpdiu iii. ir ’ i, i|itt I piiiiin .im-a 
ail aasa in . pfri’lia lulh* P* r.'ii.* i.in.p.i?.- j.* i -i ni-sl ju mix ImiiiiiMvi an 

(!0iHuU.(i Inpitiitn fallii mu'VJi l•p|M•|•u **‘*U:i Mip' ilfh' 

Mu ha liuiKM im Iminmai piii nmn'inP’. .s«»ilm' .pitiitmnit.- P imir* nu pimpi 

aoniillia \i ml ivi Pi Hfi-jam pimin •'im’ <V "h- . i,, i. ,i f , i:-.. t;y? ; 

(pmluiupu' iiliuin piiMaani*' jmr piiuf i tt'-i.;P'j.ii P' Pi>' 

liiiao liK’caiilPa in p; iluu'im' *im''‘P‘ pirtiin ,,\vin jh ^ Pipnip.i ..(iliu-iiivii 

iniai'anziniin didln dm* Miiiu'rlPdiv «‘i«« r'lmtid'’ \ ttif' .{m j « P i in ■* im 
puntn ipippin **■’). II »’mmin4* pininf Inimi'tiP* P- '«nu jp.'!u ■'«“[ Pimo 

nho Imnuo llll ininpi dfipidii in ; pmmM i's.-jh P« nj tut ‘-otPsiTH nimdnpanl.t ndlfi 
ci,u*va d’ liJl.cn’sciz.imuMpilIn dn** »n|«'rlPn'. In p?v<tt,.» /..nn* ■«;?.« d.* P. ni 

duo I'luui didlrt mirva, !o niiali ft«mi In d.-iP' tja-tU frt. rudii 

im idaiKi 8t*K«iiUh la mir viv tin von lui r«iiUU»« jKi.nsa!.* in t p* ftd.jfi-Mji dalln 


fiucando piano P' uui^aiio nlln. aiti*oHii’in Pi tr t iMant t‘, I* sm P’l.. Pi rtuNpi 

idiQ a dftsictuia poalxlonn dnlPuno a t 

lu'Oj^ S(rt — 2| cotncldeHM di P ean 1*^ iintrmi. ^T#, «nUa 5?'M • $> jiwail 

nniplntmrl. 

«) hitmi 

•*) P. a. un piano {laant^li'ptean^ um p m0'M 

nncondo ciuolta reiM ad un» iMmn 1 ^ ^ 

ai'ifalft In altfl r ~'l psull 41 Il alts 

r-iirra ciuiplilnlo, o );1) 

'***» Vlcovami m t» te m pmnu mm M-t 

p«r Vnn* nd pojt in, <i«^ huhIki Iw '4 


i?s!pa m pul# ^ 


41 II 



i'Ui;i.i;\itNAUi I'l UNA ikuuia (»i;oMi;Ti{irA iiku.k .siipkhpuuk, 
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HUpt’i'iit'io MMi-uiiiiHi ill ituciild innilti. Si’ In ilun I'.uinriilmin, j-.lfuN .sa la 

i Jiu iiiia ('iisiiii!n in!l |<iinlo ;• . l<' tlin' iiU|i('rlirin iliciiiaii nwro iiii vontuf/n .siacmfino. 
15 vi iMia I'i/ii ri'llii ipi'i' }« . im! pimin hnifii'iitn) liih* rlui i piaiii pastiiiiili }>ni' 
liH,'liu!i^tnin In ilun .Miipni limn Mi-i’iiiiilii liiinn u:.nilnnli»i IVa l<»ro, la riii’vii iiitorso- 
^ (inlln dun Muiini lii'jp avinldm in |i. iiu |miilM Iriplu; n|i|tni-<i ofilii piiilKi |M)1‘ jj, 
dll' ivi nil l••lul!llln li ii'iinl'i I'nlla nni vn. t'lun lii;dirvn)din In iluo aiipnrliria snniiulo 
(iMi’iilaiilij'i Ira luru. lu lul i'umi ;ii dii'n nlm (, liiu' nninrfh-h' si i/nunfttno in [i, 
null avruiiiiu in i'hmiiiiu' In dun n'lln in t idafvini in m. ; n j) piano l:iiif^i‘ii|,o, si^- 
nln niitraiidin Mniondu Imnn ovnidi uii iiuiiiu ditppiii in ji. noUo ‘dnsKO laii|^'('lilJ, 
i\i nil rnididtii nipiiiiln nullu i iiivii iidnha/noin didln dun auju'ilinin. l.n laiif^niili 
o taiiii di t|Un.'i(a •inva sai'aNU>> In iniln pi i In ipiiili paHKiiiiu i jiiaui nlin .sup^iliu 
ilHU'lii'iu Mni'iiiidti Hiinn avnnli ui p uii mittutiti ipiadiipiiiitu. 

0. iMm Mlipniiicin i nlii nidiiii maun u . »' mmim da illi piano arliitnil'lo 

liiti dun nili vn idin luihini oo' puidi nniuiiiii , diiiupin In dun !iii|ini-iinin .si iid.nrsn- 
Hniiuiido iiiia niuva dni'diim oo' **{. I. a rnllii iiiiu.'niiln a ipinala nurva hi ini huo 


tn ^r'lmudn, 'll ihiT nlm dim ''Oiio'-ilinin Itnitnn nil t'oiiialiu iroidlim r in nii |iiiiiln (i 
ilii itu pliiim ipodumpi*' p'l I.* >>t'«-iiiiil>« till!* mil vn iivniitllvi itii I’luilnllo 

iifr-” Irii nurva ioinnj'n'jniiom d«dln riim >>ti{'ni}i> o? avi.'i hi -• iiii |«imin in | lii'*' ( I'l.PnKMii 
itJili. Hi vmlii nlm, »in imn 'mj*mii. in drvn avmn *■011 mi'niim diiln uii nauliitlii 

»>• } !• m ) ill 

I110 r in Ihi ]iUli{n linlH, nli'i r'<jiiivaln n ll•tknl]a (an {xi'ixai'n iinn ]atlltl (lldi- 

Ihiiln vicini'. 

for la mirva ■!' nrdiim n ' , tiih<t»>’i!i'>tm ili ilu<t niiimrUidn irMniiiin ji , |•ll>(sllnn III 11 0 ill* idli'u 
'{loiio ili'll«i itrUllM’. ' O' 'a diimniliti >f«%>'rvtiiidii. nia nli>' Im li|Mjjt< i'Hiiidn^a pl'iiprinliV 

0 ciirvu rlnUlUlili dal dd»’ ati}.j-|Ji* i'’ diitn nnii Uii lUnm* ai'iillrariM; «lu niu', HU 

:i„ ’ft"(i «4iim ill n>)ii.i?,l>iid di ijiudln HiipnrUnin, I'l^itm^iiMm U f 'A M vapjtr«'«nuUi par 

VHlurn did iiaraumim » mna «uprs’Uv{(“ |<ai)>»!tii!v pm luu’i 1011111 I'aiiuud idlu dun dnU'. 
Vbhlftuni t!linmdr.Ti»n aMruvi’ fn mm aiipmlU i»> d'oudhin n m dnlnrmlaala dn N(«) nuii- 
lti> 1‘nrNiH! puuli daii i»d ai I'tun* >udl-« jm-aac-rii dumpm iioa supiU'Hnin d'urdlun a, 

liH ^lia, jM’rriin, •'in pi’r >jsmi puu-li don »M|Mrll<'ir di «|»m-'*l.'Mrdiiin, lu vIrtU dl'Uft 

rlttlA luililtil diau^l, -jm:' Im polrnldwrii tit rtf' HiUrdm »)Sr«>. 

Vr -S‘ n| I pMUti «.lnU pust aum* div-t^rfiviori? iuSuih? Miipofflids i(%*riUun a ; dun dnlln ijuall 
f^tiwrttirm lan||a mm tiirvii d'emdsun w* s^tm-^Anw pur K|m?i puaii?, u p«r ijunsw nurva 
iiririUino allm i«ap«rtliPi« d*nHw tmijiie,, eiwfe imw ijiudUi cUo coHUuigoui) I iiunll 

iluiupm: 

'tWM ttejufdim « rM fmmmmt p^-r Kmi — I ^vunti dttii ad ttrbUrio at aeg^uosc- 

d'imiim mnia Ns,«|i I pM«U «i«ii arWlri*) dcMsrioUinue u.aft (uvvya. 
liim u npuS# pfitim Ittllssis® Kf^rdtai!! ^ lirnhuf^hm J^W 

tsM 'ik Uum Im da MMh. 4a !•. l®SI^90j.r.. , , , 

11 irawplijwi di U‘ uip.-ronjrj dWlisa a pm Him JJlfiSsii cutvft 4'0rdl«o n» 
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punto qualunquo, dovomlu tomirn Ivi unlniinlu* io NurA T din 

piiuii duj iiol modoHimo tnmiim l«t ilin' HUjii-rliriM. I pniiii tlrilu riirva, 

ovo mm fiiuno pimti dnppi [mr iiloiiim miiMnliim-. Muauuu |iiuiii lii I'.mtailij |Va 

le mculoHiiui.’.. Quiimlo k iln» miiiisriino Mi Mfnmdu <lni< I'ln vr ili-.iinlf. ui'ni puiilu 

(’.oimiiin II quoMto Bim\ «ii pmiln ill nmlutlo I'm li* .supi-ilit ii*. 


(llw'Hl fUno.u) il'imllm ii . uii pinilu <laU« ml in lli* !,» unit imut rmlai 

fhmi (l('l ruHi'iu. mt uii tntiiipli'sstt til irmrllux >t. M.pj-rffu ii.| Nil!) 1 

<ll/ioiil (!Ouiuiil, i'' tali) I'-lin ptM' an |iaiit<i aatilampiit iP'IIm lui <i nua ^fulu iP 

pnvilchi, la cai'vii tManatn) k duo di cs-m ttiirt\ ooinano a tiiiEK, t oiiippoi m iiu 

J’uHoiu, liii voUu UmKiaita alia ntmihuHr do! Ii*>n'lu u-auit ««uiiiiit< aili* i-uji.-iiiili' i|i<| fatu’li)) 
la uu tuKi {mitio iiuahnitpio mhi-A Hliiinia nol plmin titnaoiuo u ti.i'H iiiin >ii llu dmniUit 

1 [iliuil (dio Kkh'UUu III HUpoi-lli'io <run laHi-lu in nno )■llu{.l t ilxll.i t uitii pii'«iniiit 

(KU- uiia iiiodi^xluia lotln 'r, oIihV tonnnnn an i'lNrlM di piaui. i'miuo ud nj^ui onpotlU li' do] ruNi'lo 

cun'lH|)(iudo (in piano tnitKonlo, oumI vU'ovor/'U ad pot In mun r tMrri<ip»iido inin 

miiioi'llcla d(d faHcln, la t|tuito mu\ la NUpoiliom olio pan’ot pm nn pmdM did iilitnu, Inliitiltn 
umiUo vlciuii II I ma irMUM'im ii T. IHroniM adainino . Lo il tmodo di »npoiiitdo oti ii tiiMolo 
da' [dniil liuiipuiti aoim /o'lt/W/Md. o iddaiiioroniM r.i/7»i>t7rMMjAirriii<in) h di »(u tlhi, ntxjin‘fh'ii' tltil 
ftiHnli) II vnpiKii'tii uuanimidi-o do* iiiniiiro plnnl iangoidl m uu pnuio •pialtMi>|uo d>dla oarvii' 
laiHO. Duo laHcl dl NUporlUdo pol ni dlrnnnn i>rttjrtiii i ipmoilii il inn. iu dt^ pPini fotij^onil in an 
puiUo dollu oni'vadmKo did prinio xla pr.ijoitlvu al it»>.. io d.-J pinui fuuj,joiiP in nn pnidudolln 
cuvvadinmi dol Honmdo, iwhIh ipmiidM lo otiporllolo di l•in..^■||n i.. • •uri'ipundanu, idarn'inia a 

cliiNUiUia, allik HU|un'llcin dairaUni. 

(In i'lwilo ill Ninairllido A nvidontoniHiilo dn an piano aildsirttio w.x.jidu rurvn for' 

innnli un I'umuIu. 

/O pul Ciudlo U'uVRj'o II liUiMoru do’ piinil I'ho doiormiimnu la . .r-idino Intor- 

Ho/.liiim ill duo miporlltdo d'tmllnl n,,M, nvo »{» «, l.« »liiw xiupmiii io «iun.i f, , o fila K 

nmi MUpiU'liiiU! ui'liltmria d'onlino «, w,. !,« KUrva tri.rdino u’. nidla .jki«|r U nupoilU-lo P, 

HU^ii 11 HlNlisiiia doHa dan aaiiortlrlo l‘jl' narA In l«a»o d'an laii-riu tl'ordini'' molo poi' itaMa a 
]) 0 i' nil pnnlu promt ad nrltlirlu aidiu Mpn^^lu nI piUrA far ntm nnotra »sii|tfUflloio d'lmlino n,. 

Ora I', onmnnlii arliUrarla, pan NutllHrarand N(«|, t''nnt|iisii<xn(pltin><)air‘ jifir In t aiva 
por N(jq punll nrhilrnri *l imlrA far jj»si)n*rn ana auiKtrdtio trnolino Ma nnasU" 

pordcio dl qiiftHt'iirillTas ft {inUvlilanUt da pmiti; dtiiu(tio lo iriirdiitt! n, 

cho piwsnno per panU arbitrart ddia rao'a d urdino rtinion^ono 

pm* liUciro, aloft qaaoia anrva ft liallvidunia itji *|u©i tiunnmi di panii wsn, 

qim lomm /mft« diib»tU inhr ptmeUt inttirimtmk pin. .ci di r, Ifn 

1 . 0 . una Qurvft plana d'ordJno n ft dtaertnlnai^t da ,|^ psmw i nna ssarva inierae* 

«loii0 dl unn qimdPlcA coii nna ttipftrntilD d'dinllais « ft da siist f panil i ana mim 

Lutorflozlono til iinn cubloa (aaparQtd&iU tdmWIual wj ’iiwisi d « ft detar* 

raluata da putUlj aae. 



rUEf.IMINAUI ))I UNA TKOUIA UKOMIiTUIUA DELHE SUPEIlPIOIK. 




So ml piiuto (miinino u iliiu Hii|imfinh ii ()■)!■'" por I’lma od (rY" \m raltva, saii 
inulUj}i() h(h;oii{1(i rr' i)in' la (‘.iirvu ml i!ns(i Iiifiitti uii piano amdoUci ml av- 

bitrio \m- qiml imnto hi’Kii In dim Hiipm-iido him-.oiiiIo iluo lintm olui, uvimdo ivi rispiit- 
tivamonl:(M‘ ml i ' mini iiirnic.iati, vi Hi HoKlmnuiuo inrr' pimtinoinddmiLi. So il puiito 
Komuno I'oHHo (i-)'''" por mil, minim in Hiiporiinio o (|iio.Htc avosaoro ivi lo HtosHo cono 
oacuilatoro (II liinji'n liollo rol.lo cho iimmiU’imn In mipoi'lioio in i* | 1 pmiti oonsooutivi), 

10 tliio liiu,m«Hozimii iivnddmni il piml,o (>•)'*'" o lor hiiiKonU cmiiuni, ci()iw“- j -r pimti 
tioinoiilonti ('.011111111; ('pimi'd (luol piiiitn immldm niull-iplo sorointor(r } • 1 ) por la ourva 
iiomuuo alio duo nti|iorlioim 

So duo HUporlioio Hi tiiooiuin, ni oHoulimo, . . . hmn'o niia liiiou {mh in tutti pmiti 
di itnu liiioii), quoHtii doo oonliimi duo, l,io, ... volUi iioll’intomozioiio uoinploUu (lio 

11 fa ovidonlo osHorvando olio ini piano inisvor.siilo ipmliinqiio Hop;a lu duo Huporilcio 
aocontlo ciu vo olio avmnno I'm loro huili omitiiUj Inimiiti, (.ripnnti, . . . ipuuit’ii ronlino 
lU ciitollu iiiioa. 

So iiiia liiioa d mullipla Noomido r por uim mipmlioio 0 hoooihIo ?•' pur I'alU'ii, oHsa 
il iLovi'i'i oalooliu'o rr vidlo ludlu inlorHo/.iono dtdio dim mipmfmio. 

2 : 1 . AiiiinoKso oonio ovidonlo olio il iinmom doi punU in o.iii uiiii oumt d'ordino n 
d iucoiiti’iika da mm HUporlioio d'oi'diiu' u' non diponda olm diii numori n\ ai juiu 
loucliuidi'o olio 111 HUporlioio inoonim la oiirvu in )m punli, porohd ipioHlo Hamhlm 
1 nuuuu'o dollo iiilm'HO/ioni no) ouso olio la suporlioio Iohso omiipoHla di n piani. No 
lugut) ohu, HO ima o.nrva irordlno n avoHHo pin di nn piuiti ooimini ran inni Hiipiiviicio 
rordiuo ?/', la onrva piaooroldio inl.ominmil.o mdiu Hiiimrlicio. 

So im iniiitn d (r)'’'" por ta ourvu ml ptu- la Hiipmlioio, o.hso Hi cuntoril uoiuo 
y ijiimasozioni. 1 *. 0. mi nmo d'ordino / avotiln il vm'Uoo in uii piiiiLo (r)'*'” di iina 
juvva d’ordino n inoonlrorii i|U0Ht.a in altri nr’ rr' piiiiM; in fuUj il anno proHiuittivo 
Vila cui'va olio Im il vorljon in (pioi imnfo (Id) d doll'ordiuo « ’-•r, oppord Hoga i! 
ii'iino cono Nooondo (n r)r' gonomtrioi. 

Si clico dm unn mwa vil mut min'rfwit: Imnm «w vmlnlUt biinmto ijuaiido hiuino duo 
)unti iulinitiimonlo vidni in omumm. dod ([inmdo mm rulla lu loooa untminluj mdlo 
itoBBO piuito ; mj coulattu Iriimnlo qimndo Immio tro piuiti inlinilmiioutu viciiii in co- 
nuno occ. 

1 j' intorsoziuno di dim Huporficio d'urdini jii.w* fe nnu ourva d’ordimHii»B dm 1 
niiiti comuni 0011 una Huporlicie d’ordino rh\ dmiquo Ivu aupmfido d’ordini 5 
mnno niUuJia puiUi conuini *). 


Ci6 oorrlapondo al faiU) analltlco cho tro oquoKlonl algobrlchodl gradon, ,n„ 
'ficiabUl Rono risoluto almiiltaiitmfnouto da n,n,ri.a flisloml dl vaiorL dl quoato varlabi 
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So lo ti'o supoi’fii'Jo nvoHSoro iiii coimiiio |mii(n ili niiiliillii, iim'shi h\ 
como qmiUro intursozioni. h\ fuUi la nimi rumiiiui iillr iiiiimi ihit* ha nil 

piano tanyoiito coimino, 0 iimmli aiic.ho iiolla lorza iiii nmiiilln iiiiiiili'liniiiin. 

Duo Hiipnrlioio irimliiii »,»* abluium uii conlaMn il'tiniiiii! r I liin^Mt uiia 
GUi'va (rordimwa; ohho ni HOKhommio iiioKro koouiuIo iiu'ulha I'lii va irtmliiif nn nn. 
Uim aiiiioi'fioio d'ordiiio n" avimUi rolla |iriiiia ciii'va iiii I'lmlaltn (>■.) ' ' in iiti piiiihi », 
la HOHliOi'd ill iiHi’i »''/«■ -« iauil.l oil iiiomitroWi !u afnirnlu fiirva in rm) imiiii. 

Dmiqun lo duo linoo maamdn lo i|uali la torza MiionJirio luKlia li* avnuiiio 

ooiuitlii (r)''""" od ii'{un rm) inl.fi.Hozioni Hmiplii'i. Id sipomun i innili cunuiid 
a (juoslio liiioo Himo i|iiolli in oni a'lnniiilniiio In In* ?in|n*riirii'. n»'ii in ilnlln liitt'o 

avnumo jmV —»"(««' »'»0 inlni-an/.iimi liiiniln in u. Huiniim lt< thin liitnn 

liaimo in o un oouLiitto (/■fi)'’'""" *). 

II lioovoiim non ti ap{»lioal»ilo qmiiido m I nd 1. I’pt na, ima avilnpimliilo 
d’oi’diiiu n u toooata da un uno idiuio laiiKniiln Inin^n nim |.',nniTahin* n Miqptia dal 
modofiiinn Hoouiido nnu onrva d’onlino m - 2, nlin tnona la nnnnintiii'o in un punhi a 
0 la HO^a In altii m~'- 4 jiHiitl. Un altni |iiuiio paHHanln piT \n «nnnnih'ioo .si'«ln‘n\ 
la sviluiiimhllo Hooondo una l•m■vu d’ordiiio « I , nlm in n nvia n 1 (» 4) [miili 

ooiminl nolla Komiraliion, olob quoala nii‘VH huiu oM-nlala ilalla «iMinridrinn; nonuuda 
si b vodiito ulti'ovo (IM). 


Sh|ioHIcIo di HiuniiHrui'ilim'. 

23. DlfiOHi di Hocond’ordino « iiim Hujinrlinin (iro mmndo mm ivlDt ar* 

bitrnria la inouiiti’a in dno jmiili (roidi, iiimKhnui, di»tini:l. nMtio'idnnli}, M^Hiiuinandn 
nn piano nrbiii’urio la Huga «uoondo iiita coiiica n limni di am-oiurnrdmn irmiln o inm* 
ginai'in). 

.So unavoUa ha tro puiiU aoniiiiii nulla Hiiiiiiifitdn, giiinni/t iiitni'antniitn in liiiOMia; 
diinquQ la supoificio oonliuno pur inluro lo duo roUo cln^ hi imnnlaun in nn punlo 
qualunquo |j. (10); o qiioalo rullo runinmo riiUor»o/Jniio dolla joiimrfinio ml piano 
tangon^ In p., poruhb nna Hnon di Hocond'ordino dalaUi dl punUi doppia Hsidvo 
nocosaariamonto In duo rcUo GU' (roali. iiimgiiiado, m\), 

Supponinmo da prima la rotto 0G* coincidatitt. nol qualo ciki il pimuj innl tan- 
gonto alia suporfiGio in tutU ,1 pi|«U doIU mtUi 0. Un altro piano mndoiui por 0 so- 
ghoril la supei'fioib aeconilo una nuova rotla elm ineoiiimii la pHma i« un punto 
il qnalo saril doppio por la aupocftcta, parch^ quosiUi h Ivl teaiit da ofttriutihi i piani (1 7). 
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X Buperficie cli second’ordine dotata di punto doppio e iin cono col vertice 
to punto (18); e per ogni suo punto p, avra luogo la coincidenza delle rette 
oncle sMnferisco die, so una quadrica ha un punto parabolico, tiitti gli altri 
nti sono pure parabolici, e la superficie e iin cono. 

Ora le retto GG', relative al punto p,, siano reali e distinte. Un piano con- 
er la retta G o per uu puiito arbitrario v della superficie seghera qiiesta lungo 
Q-va retta H' passantc per v; o il piano tangento in v, siccome contiene gi^ 
i H', cosi contorru un’altra retta H passauto per v e situata nella superficie. 

se una quadrica ha un punto iperbolico, tutti i suoi punti sono ipevbolici. 
36 una quadrica contiene una retta (reale), ne contiene infinite altre, ed ec- 
> il caso cho la superficie sia un cono, ne passauo duo per ciascuii punto di ossa, 
©ndo, come dianzi, giraro un piano intorno alia retta G, per ciascuna posi- 
I questo avremo una retta I-r, la quale incoutrora G in un punto ove il piano 
>nte alia superficie. Quosto punto non 6 inai lo stosso per due posizioni del 
ossia per duo retto II'; porche la superficie, non ossendo un cono, non pub 
.ere tre rottc situate in essa e concorreiiti in uno stesso punto. Da cib cho due 
' incontrano G in punti divorsi, segue che esse non possono mai cadere in uno 
piano, Diremo cho tutte queste retto H' (tra le quali b nncho G') formano m 
di gmc\'atHci rctliUnee della superficie. 
ora facciaino giraro uu piano intorno a G', otterromo aualogamonto un aUro 
di generatrici rdtilmee dolla inedosima superficie, le quali a due a due non 
\i in uno stesso piano, e sono tutte diverse dalle generatrici del primo sistema, 
tutte incontrano G'. Fra queste niiove retto trovasi nnche G. 
tal inodo la superficie contiene duo sistemi di rette "'). Per ciascuii punto della 
jie passa una retta dell’uno od una retta doll’altro sistema; e cosl ogni piano tan- 
ontiene una retta di ciascuii sistema. Il punto d’incontro di due retto di diverse 
, 6 il punto ove la superficie 6 toccata dal piano cho contiene le due rette. Due 
olio stesso sistema non sono mai in uno stesso piano; ma ciascuna retta di un 
. : ihcontra tutte lo rette dell’nltro. 

eyitaro confusione nel linguaggio giova di chiamare generatrici 1 
i;' 6 dmUrici quelle dolPaltro. 

So ora vogliamo considerar© il terzo caso, che le rette GG' s’ 
j^i^::, 0 ol punto d’incrociamento reale), possiamo concludere a i 
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ri{Kr.iMiNAur v\ m 'i'Kouia uKtKMi.TJiiCA JIKI.I.I: 


una qumivim ha mi pimio ollil.tifu. Intl’i smti imiili imim .hlitliri *). In tiu.'slii cuho 
fli potra ilirn (ilm la siipm'linn nmlh-m' tlim aisii'iiii iti ivK.- Iiilh- inMi^iniuh', n clui 
Of^ai piano tiunpml,ii hokh hi aiiianlinii' .sm-nudn ilm- r*qii' iioaKiiiiu ic inrroi-iiiln iinl 
piinto (I'oalo) ili aontall" '** ***) ). 

T*or lal inmlo lo snprHicia i|iimlru’ho ai diviilunn iu Ik* Ikmi disfiiHn: hu- 

poi’liilio a piitiU iiuirliidiri , sM|ioWii‘ir a pumi I'ilillii'i . mipiolii'ii' n piiiili pai alntliri n coni. 

]i(! auiKU'licio dolla pi'inm spcc|»‘ Hll'nmM rrsiMiipiu pin •u niphcr lii ipirlto cho hoiui 
K onoraLo ilal inovimcnlu ili mm liimt H'llu *» mm mmn ‘ivilnppaldli t'mpi-ilii-io t^ohlio). 

IjO Hiipmliim*, iloUo tro .Hprcii* amiiirlhnm Immi'. cho m chmsilictinii in re* 

la/iono alia aozimm raitii ilal piaim all’ inliniJn, t'mm' Ini 10.0-01 ucllo cmich.' *♦*). 

1,0 aiipoilioio ilolla piiiim .spocio. •‘SMomlti I'miuui.. .In iclin. 01 « Hirmlmm all’ inlinitn; 
ma il piano airiiiliiiilo piio acpaih* Hrmuiht inm emvo, mwith tni.-ojlr cine aopjarlo 
Hocniido (Ini' ivdo. Mol primo nisn la Miiprilici** .luood i/.nf/odt'ii/c u ml mut /o/tM; 
nol Huoondo piouhnhtiilr i/y/di» 0 iiu Mint. 

1,0 HUporlioio della Hocmida Nimcio o ima oi oslondmtn all’ niiiniln {rlU^suhU), 11 anno 
Hogato dal piano airinliiiito sonunhi mm ciiiva n »/oc {>iUSr \, m jomn Uii’ciUo 

dal piano all' iiiliniLo la lui pimio {/imiW.m/um/c W/t/Zn-o), 

1,0 snpmlic.io dolla loiv.a apooio u Imiiiiio il vnU' o 0 dintau/a llaila feum in'opria- 
llionlo (lotto) 0 luuiiio lo Koimrahici puialh-lo pilim/od, rd in tpicftrultiiMM oimu, Hu* 
coiuloidift il piano airiiiliiilln aoga la Mnpoili»i»» liMim> duo idle icali dmliulu, inm" 
giimi'io, Cl nnill ooimnilonli, il cilimlm dioimi tiUiUn* n f). 

20. l‘i’ondiamo a cuimidmaro Iu tpiadricu di puma fspeem. Tie ndte di tin suHloina, 
oho I'lKtuu'doromn rmim divellrlci, ImMlaim a iiidlvidmiihi. In fatu. pm imut puntu ili 
nua dollo Ira r«tU» Hi pnii rimduni’ mm Cra8vm'%.nle I'lm Im-.mln le Eillre tine; e lulto 
lo trasvorfmll analoglm Rnraimo In smieralriri dnlla mipurlirie Mh Ha ire geimratricl 

*) Dnrm p. yufi. 

In gcMmrnIt,i, uiiii ^iipurfide il'iirdlim imiHirmrst »\ n,st tnm rr'jii’hme i ciii puitli stiiio 

UUtI iporliulici od lurallra mH-iunn i rm iniMii uiiii r^Hiiuri^ n m re^lonl siXiH »&■ 
pamlo dftlla curvu pnrnltuHca, liiogn ilfU imttii |*iiralH.»Jki. /i' ihs ihc* 

fum canrbm (Ann. (krg. t. 31, p. 

•*) PaNcnaLm*, '/’mIM ties pr<^rkft^ 4 m figntmi jifi, Mill. 

***) Una conloa dlcajil IparM#, itilim, purali^la, t »ad 4m punis all* intlnim r«ii« 

roiiU dlsiinll, tranginnri, »»ind(liinth 

t) Knlitsn, /nimWte lr« am^i^ % apji-.. cap. h. 

tf} Anulllaiiimo rlifpciadem alia Umnda dl m 8^ luofo tialla 

I'otU) X cho tricOntmno im ratt^daUiO, fl, K. Sit T tta jarfeH-melti i^ddiinaddltt 

saporflole' saiA tl Bumego dtlte k IK IK K, Da ob 

punto quftlunqao g 4 \ti k eantium ana fwm MimW ft id T k 1 1 »mo 
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si cldilui'niiiiiii jidi in modo aiuil»K« Uitto lo tliroUrici *) 

|„u, .Im.un.i ,ul arhitri., a«„o iucontrato ',1a 'taMo le gonoratrid i,. punti 

f'"’'"'""' ' il ,,ho ovi,lm,t„ ,;onsi,loran,lo „l,o ,1a 

I’"'"'" ,li,,,u,.i,,„ ,,a,.|;„„„a aolagonorah'lao «).!)„„, mo il rap- 
port.,, .1,,' ,„,au,,,, i ,m,.oratri„i fisso inoontrano ...m 

n (!HMliiril,n qimlmitpn^ siu <|m‘Hi,a dirottriao. 

An„l.igaMi,'„l„ ,l,i„ lo goaovntrioi ,luo fasci p,-o- 

joLtivi ,1, |ii,„„; iiHKia il i'iippiii'|,ii ,iim,'n„)iiioo ,lo’ ,i,iattro piani olio passano rispotti- 

l«, 0 .si aoga,,,, taUi hmgo ,„m stossa ilirottrico 6 

Ilia <|unH(a (linittriro. 

VirovTVSii: In, I'Mitr ,.lin imiHrono i )nnil.i .■.oiTi«|)ona.mti di dun rotto piintoggiato 
IjmjtHtlyo, nun sitnain ntdlu sI.uhhu piiiiin, Idnnano mm siijim'licio di socoml’ovtlino, 
Siaiio (i, II In due ndfu, h dun ))U)il.i normpoudniUi, o // il iimito in (iiii Q 6 in- 
(!(jiiU’iiLii iliillii ivlla fhn [iju-tn da h n noga mm tnmvtirHalo 1' fissata ad arbitrio. 
Varimultt A, i [niiiti //, ;/ gniinraun dim imntnKgitito projottivn in (^ , od i jmnti comuni 
a quuHU) dnrannu Id dun inl.U' nhn miiscoiin inmli coiTiapondimti di (i, 11 o sono iucon- 
trnln dii T. 

Hi- In dnn ml in dm..- H.mo diviHo hi parti propoiv.ionnli no’ pmiti covi’ispondimU^ 
la HiipiU‘linin pminrala Nura il imnilmloidn gnidm ♦*"). 

K(l unnlin In initn ininmn/initi dni piani noriispondniiti ili dno fiinci projottivi for- 
lufint) tinu Hiipnitinin di Hnnnnirnrdiiin. I'nrnlin mi piaim urliiti’urio Hoglicril i piani do’ 
dun fiiKni Kn-uiid.i ml In |■tu■nmIlU dim Htnlln iirnjnUivn. i ruggi conispomlonti dollo 


l-uiiUi jf fi.Milura iiu'jiUni rnlta nlin iMi’miln IC n T hi V , Variiinilo //, I puiUl /, i' gouwaiio 
ilu« puiitnj,TKinn» |ir<«iniiivn ; { dun pmiii fiMiiiini n ijuuHUi dnnuim) lo duo votto appogglato alio 
tpirtllfd rnim (}, il , K, *1'. t;iuA la mipnrlUdn lU oiii hI Iratla i\ lU Hcioond'oraiiio. 

Hn <M«drvlimiM rlii- oj^jil dlrniirlnn Im mi iiaiilo ninnllullo pol ({ualo cloo pasaaro uua 
gisucrftttinn, irnvliuiin clir iinll* ipnrltuluiiln ^oIiIhi u^iil diroUrlcn ha la aua pamllola IVa lo go- 
uamtrlal. 11 idaun idin luiiiinun dun rnih' piiralluin, mui dIroUHcn o uua goiiomtrico, ft tau- 
gnn Uv ill uu puiiiM all' itiliuikt, njipnrft iUi'I'mI mxlnlotn. Ma nul iiaralioloklo gobUo il piano 
all' I nlliiUo, iMsssomlo lanjsniitn alia NUpnrMidu, ooiiUuau uua gouoratrloo nolla qualo aouo I punti 
nil' IriHiiSiti di luim In ilirniiHui o unn diroUrko iiolla qualo Hono I punti aH'inflnlto di tutte 
lo is’^nomtrici. IVmIft in qiinam »’««« ogiil piano asMhUoto «oga la auporfielo socondo uiia aola 
mitiii a (Ikmii^a llulm; n mul i piani njoiintoM foniiauo due fnaoi dl piani paralloli. 

No oho in nuporndo h aucho dotormlimt-a da duo dirotlrlcl o da tro punti i\iorl 
(!1 q[il 0 sito ; pnrclife ccuidoiut la g-erioratrlcl per quoti|.i tro punti, al avranno lo tro copplo dl punti 
itirrl <ptiriilonti e nufllnJonU per Iiullvlduaro lo puntogglato projottlvo. 

rnmbd i purui nirinfluito tloUo due piinlogglato OBsondo punti corrlapondentl, la su- 
perfldn lia uim a dislama inftnlte. 
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polai'i pasHiuiti pnl polo iloi jiiaiio (inao, o i piuni pussaiiti ]Kn' iiii pimto fis8o 
hanno i loro jioli nol piano polaro dol pinito fisHO. 

28. Siiiiio M, N i |iiii!ii iiolari ili dim pmil.im,«. {Himfimi imiito dollii rntta MN, 
essondo aitiuiio in nnl.niinlii i piiuii M, N, avra i) nno piniio }iolni'o piiasanto por m 
0 per n, mb, itor la i'ol,l;a wn,; dnnqim it Iiioko di nn pimt,(i i aiii piani ]ioIari passino 
per iiiia rotiji (insii mu b nn'iiltra rnUa MN. II piano polaro, di un pnnU) qualnnquo 
(li MN pafirni piir oKiii iinni.o dolla inn; dimipm il piano polaro ili (pialimqno pimto 
della mn pansnrA, por la rotl.a MN; onnia lo rol.l.n »/», MN .sono coal ira loro oonnosso 
cho ciaaenna c.iintiono i poli doi piani paH.4anM pm* **) I’altra o Kiaoo noi piani polari doi 
puiiti dolPaltra. Dno rotto avonli tra loro ipiosta rolazioim dironwi conUujale ored- 
p‘och'. risiiotto alia iinadrioa, ovvoro anrlm po/oW riiim doH’iiltra. 

()(;iii rotta lia la ana ooninKiila. Sji niia rotta II. pimaa por nn jiiinto m, In oo- 
niugata U' Kiaeorii nol piano M ]iolaro di «/, o vioovorHa "■). Dinniuo tnttn lo rotto 
passanti pov m lianno por ooniiiKato inM.o In rollo doi |dano M ; jior conHogmmza duo 
rotto coniuKdto non poHaono oHHoro iiiaionm in nn piano M aouza juisaaro tutto o duo 
pol polo «i. Ma in iptoHl.o I'aHn m nn pniil.o dnila anpodirio, M b i) piaiin tangonto; 
0 lo duo rotto oonhiKuto anno ontranilm tauKonli alia Mupnrlirio. Virovoim, an ima 
rotta tall la ipiadrira in tn, In ronluKala aar)\ im) piano M langonto in m\ o sic- 
como la piiina rotta Kiaro aiioh’oHHit In M, la noronda pasHora imr ossa por m\ ftio6 
lo duo rotto aaranno tanKonti alia Hupnrlirio imllo kIohso pnni.o. Dinnpio uiui rotta in 
gonornlo non inoontru la Him coninKiita: nia kii lia Iiioko riniMiniro, lo dim rotto Bono 
tangcntl in uno atosHo ininlo alia Huporlu’lo. 

Lo rotto tan^pMilJ in m. alia Hupm'licin hoiio tnniiuKalo a dno a duo, oppor^i forinano 
unMnvoliiziont! (ill mmondo f^rado *'') ). Quontu avra dun rngxi do)>pi, oio^. vi Rono fra 
qiiollo tanRiiiiti dun rotto rnnUiKnto a Hft modoaliiio. Una rotta ooniiiKalii a Bii stossa 
6 situata nol jiiuni polari do’ mini pmiU, oiofe Iin tntt'i anoi puiiti giiiconti no’ rispottivi 
piani polari opjmrfi nolla Hiiporlioio; vain a diro, nim rotta eoninKata a a6 stosaa 6 
neco.ssaviaincnto mia rotta flitimta nolla Hupm’lioio. l)nn(|no i rnggi doppi doll’lnvoln- 
ziono forinala dallo taiigouti ooniiiKato in m Hontt lo nitiu della fluporfmio inorociato 
in in. No risiiUa dm dim Uiigonli ooniugato forinano fliaUina nrmonico collo rotto 
dolla suporficio iiicrooiatu ucl pimto di conUtlo. 

*) Dlcosl oenlro U polo del piano all'lnflnlloi In osbo bI bisficimo latte lo conic neiia su- 
porflolo oho vl pMaano. DiatmirobMun. reUa lo. out conlugata Malta a dlslainsa lalinlta, cIo6 
ana rotta pnaaanto pd contro. Un piano dloosl dktnutiraUi quando ho il polo aU'Inflnlto. Un 
difiiriGtro 0 uu piano diameiralo dlconat eatdugali quando 01 soeondo conttono la, rotta ooidu-f 
goto al pi'hno; il plniio divide poi* meiA lo eortlo parallelo dl diamotro. Tro dlaniotd, dloonsl 
coniufl'aw quando olaaoano d'e^i d ooalugato «l piano doifll alirt duo. 

**) inirod^Mi ■■■■.' <■- 
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Dnnque il luogo delle rette pasaanti per ,m mii.fn ri.f. . 
quadrica. ossia I'invihippo dei piaiii passanfci per lo siiperficie 

siipei’ficie, e un cono di aecond’ordiiie »)• la curva V ° tangenti alia 

essa e il piano polare del vertico del cono Vicev^.-..' — ^ ^ 
ne’piinti di una se^^ione piana invilnppano cono* il 

della sezione **). 6 il polo del piano 

Suporncie di classo q,mlum,,e. Polari reciprocho. 

31. Sia (j. un piiuto quahmque di ima dafn •, . 

P™to; e |,.H„ m mno punti successivi i„ q.Lto nl!l„ if t’'” 

010 ^ |j,|j,„ |j,|j,3 siano tro taiigeuti iiin. Se si fii nnscm- ' ■ direzioni, 

perfloie tli socond’ordine, questa sard toccata in ? i •** 

--he i, panto qnaU.nf.o s^la diSl If J , T"“ 

floie nvranno in |;. il piano taiigente comuno q .n 
vonga segata da un piano passanto pero.,,,,. da ,m altopfr''' 
piano per up.., in modo cho no risultino 'tro curve iiella n^ i ^ 

consecutivi a ,p.., ,i,,,. Allora, se si f,f 'l '! I 

a paasare ancho poi puiiti o', (/ n' u ,i.l ' '3“-i™a am obbligata 

— deiie inodU , ott^^^f -e 

:L:L“rr s: :r:s r 

avranno il piano tangonte comuno, non sola‘rente"i„'rmrri 

Punti P.;, 1 %, Ps, ... immodiatamoute oousecutivi a „.. o’ufdi ! 

superficie quad rica, cosi auclie per la superficie qualsivoglia ogni rf ta'togltel p" 

con.llp„“Z::\; if r:™!’’” T >•> ™irlnng„no l puntl 

(S',™™ System. 187° "““’eS-mto projottivo (2G, invUuppano un cono quadrico 

cindo una rogola sompliclum n„ ■ ! . doUa suporfloio. So no con- 

airottrloi. Haohettb, Minim BemerJcimT'^ doll’ Iporboloido dol quale sinuo date tre 

:i82<!) p. 345. " llemerlmngen mr M,a>hen ,u,eite,- Ot-dnuny (a, di Crollo 1,1, 

P“-‘- ^‘^eoKc.so 

iiano^il piano dolla cum di contain s* doscrivendo liua retta o un 

pun. noso, p™posteiouoi:::zrx^^lll^^ 
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sai’A rintoi'HOziono i)i t\m |t[uni luiiKriili nm-iri'Hiivi. i nii pimii >ti .untiuio HiiraiiiKi 
HiturtU in im’iilh'ii tiuiKDHtn ; c virnvi'iftii n<<i (!ih< piniii njir.r.'iiii\i ntinniii hHh |ni]„u 
timKi'iilii ml tillii HUiiinficio, -Jiii'A tnirulu .latino iii.nil pii-manli p.-i' In m-nniiln 
Uiigoiiio. OiuA In liuiKt'tili in p ullii Hiiimitinii* .iimhivi.j-Int nnni. n .Ititui duo 

inir iiKidn nlin ili dun t-nnhigatn niiisnitm cnuiifiii- i intiili di .-Mnlal.l.t iU<‘ ditn iiianj 
tliiigiuiti ('(iiiHnnilivi nliu tmiiiii |U‘f *l. In- roppin dt litni'.-tdi l■.lllillt'aln for- 
iiinrumio un'iuYolii/iimn I t-ni mngi dnppi miifliiux U- i.-ir.- dtdlu qimdiirn, rim- 1,. niK-n. 
latrini ilnllii miporili'in ((ludHivo^liii. 

Ko I'. A nil punt, II iDinilmlin. p.T In dulu Mip.-ili.-if. i\i rnij|rif|..ijunipt W dun inKo 
nscullili'ini, nppm’ii lu timtdhi-R iiHruliitrii'n hitvh nit ••mum. In m ,, „td |„itHM ftii.-coKHivo 
R I'. litdln rntu iwnulutrinn (rinn indla Mi'ii.-infiin' did ••miim) 1m dun rnipMiliido liaiiini 
il piano taiigniili' nnintmn; um il .-..ini n in.-t-aiM .n m n, m dnil.. hi.-m,., pmin.; •Iiiii<|tin 
il piano elm loira in p. lu siipmlinn ilutu lu (..ivu hi I n pnuni tuiiHnnu. in 

un jmiilo pfiialiolint r diuniun da )jsKMiii'dui>4i t niuM im pmiiM linnp iifH in dim |uiitLi 
inriiiituiuoiito viaiid; ii I'UKinnn dnlln qiialt' piMimriu dnVM futw Slmmio 

iiHlueHtoiw OHiii tiuigmdn in,. n.nhmuiu alia imk^ M.MnUiiirM. .-Mai il piumi lain 
gOUtu in f|naluiii{iui piiutn coManculiYii a P |nir>>!rra pm tju>'"ir)diiiim I'ldtn **), 

Ho duo Rupoi'lirin ai tmTunn in iiii |mnl.. p. Im,., Iun«hi(, rM.unguiM fnnmu'uiiiio 
duo iuvoiii/ioni, o aimmm ((iirai.. iMinim Mint aidu n.ppiu d> lutiMl rMuiuHan i-nimiul 
OOHI lo duo aiiporfioio avnunin in KMimmln .mIa .Mppia d> lunsp.nn rMnni^uIn onuund. 
Clio HO VI roHSorn duo roppin di liingMiti rnniiiHulM .■.mnnii. Im dim lavdiiHMiii mli). 
iiidoiolilKU'o; (igiil liuiKonto iivndilin lu sinviu ii»q,MiiM ad MidtaiMlin lo an- 

por/iido, nllo tpudi pur t‘OiWouii.ui/« Hjinddu.r.. mmimmim atn ln. p. MHvuIatci.'i. 

32. S’iiiiHKiiimo oni tulln In roUn rim da ,tii AuUt pimin drlh* ptmaoiui 

ooiidun-g « tomim iinu supoi-Hdn data ^mhmulUi. .uHu .,nul.. . yuuU di rontulU. 
orinoranne hiiil oort-ii ourvn. K« p.. ,i' dun punu rMn^toruUvi dt I,, itdUi 

op., pp. , osaoiido UiiKonti roidiiffnlr per lu qnadrioa m®. nhiiri. r tii p . wmiiiKi tali iintdie 
poHn miperf oio (piidaivoglia, Il pinna rim torm Inp suiprrttmis lungo^ 

cono cho ]0 6 djvosortl/o, eiafe tl emui formaia dallt’ tungmU mnd.dla da a. qimU) 

I iiiviluppo doi ptniif dio ui jififiiMtantji trctfiduna par <• a Ictrmira In an- 


ts pu6 

ri»gua»lnr@ 


83. Me sueBposto iiioatmno dm im 
oasoro (Itjflniln coma Indlappa dn' nuoi plaai 


*) Dopw, p, 44, 

t thn! a pim 

J ■ ». w } loiH} p, 4fii ' 

I 96 b, 




I'UKI.lMlNAItl l»f UNA 'milllK (IKOMIJTIIIOA HRI.r.K mil'ISJlKIOII?. 


comci goiumiio lia mi pimin rim ai iminva niiiMnntuiiimla imllo spiizio Homiulo una 
legRO talo (Ou) mia n^l.ta arliilvaria Rinma in na iiintiaro diHcrohi di ponizioiii dol 
piano Yiu'ialiila % lai HUpiM ltrir. iMvihtpiiu <lirrsi dnila rhmt' n **) (piiiudo pri' una vol;l,a 
ai'bitrciriiL paHHaim n dr' Huid piaiti (rrali, iiiinRhian, m-.). Oado hii pm* una nitla pas- 
saKBwvo pid di » piaui luUKmli ad una Hiiprrlirir drlla rliiMmui, (,ul,l,’i piani piiSHaiiii 
por la iiioddHhiia rrM.a atiparirn-rlilimn airinvilii|ip.i. rini'i |">i| Riaravclilm imi* 

iiitoro iiolla HUiiiirlicir. 

fj* inviliiplio di priiiia rluNsr r un armplirr piinta. 

I piniii (auRriiii d'lma Niiprrlirir ili rlauHn » Hir paHHaiio pm* uii lutuUi lisHo in- 
viluppmio an f^aun riiroHriiltn didla «JrsNU rlasar. 

Hi dird aim una laMa i\ funt/nttr alia siipiMlIrir in ini pimii) M {iiiUKmil,ii alia au- 
porficio madn-siuia), tiiiaiidr iliii' dri pimii taiiRrnti pasHuali jmi* cshil aoinmdtmo in M. 
Slano il, It' dim irttn laiiKmii nrl piiiini M. r il pniilo p. ad oSHa tioniuim hI roiiHi- 
dovi coviKH vm’lii'.a di uii roiiu riirosrritln, Sirritiim ilim di*’ piuiu liiiiRculi alu' Hi pOMKOUii 
ooudui'vn al I’fiiin pm* It o pm* if riiinridntni in M, vm\ tpirsln nn pianii liilaiiKmitu dnl 
cono o mpprOHmila dim piani laiiRruli (al cniin r iptiudi aiirla* alia Hupm'l'ude) aou- 
sooutivi por ipiuluiitpm atliu rcdii riiMdnUu prr p. ind drltn piano; rior lutto (puialii 
roUo aarnimo taiiRrnli iml piano M alia aiiprifirir. Ihnidr rimilla rim Ir rrtto Intpiali 
toccftlici Ui HUporlirir md piano M (rini' lo rrllr por lo ipnili M i'ap]ti’rnrnLii dim jiiaiii 
taiigoiiti coiiHiirutivi) pawt^aiio prr nim Hirs*ai piiiitit|i., rliti diconi df dol 

piano i\T colla niiimiftrir, Kra iinrllr n'lio vr nr hmimi linr, lo Rrimnitriri di aoiitutto 
dol cciiiu t‘.(d piaim liiliiiiwnilo. prr la <podi M lapprrarnla ivo jiiaid lunRriiti rniiKO- 
ciilivi « Lo tauRi'iill pid rniraniio ronlnRaio a dnr a dim, in iiiodo rim dl duo roniuRftio 
ciaacuiia (iciiitmiRU I pnntt dl ronuuui dr* piani (iiiiRriUi rniifmriilivi rim panHano por 
I’aUnv. K i viiRgi doppi drti’involn/ioiir furnnilu da qitrato roppir di langoiiti Haranni) 
lo I'oLto per lo (piHli M rappn'Honla Irr piani InnMrntt rouimrutiYi. Uasin, qnrato retto 
sono to Htesao rim Imnim in p tin rontitiin tripiinUi rtdln auporfidc ( 111 ). 

3d . Por tfti iinulo una anporlirir i[miU(iupi(! |iiio psaoro coiiKiderata o oomu luof/o 
di pitJiii 0 comti hwi/u/tim i/i fmw/, Appliiyindo lo considoni/iuni procetltmU iid una 
suporficio til accoiida elastfso (mia jsuperflrie ttlln qualo si possniio condiirro duo piani 
tangoriti pm* una i*rlta sirbilrariii). Imviamo che ii piftiti UnKonU dm posaaim por rni 
piuito tlelln Huporiido iiiviliippano mi cono di aocontlu dosao dotalo di uti piano 


*) OmIr la taodn rha puie |jj pa^islonl do! piano moblla si poBSuao ottonoro 

(lullo vftrloalonl di dim pamnmirl Dtuu|tie nna sttporflole-Invlluppo (esdnso le 

aviluppttbUl) 6 una thppfmimiie di 

«*) GMHQOKifB, «fe. (Aun. aar^. t. 18] mm) p. lal. 
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M; 0H«iM qiM*l jiiaiii im-iMaun \m »lno i-'fi.- i;, <;■ ijifi.M-hi!.* m <> (* Hitunt,, 
iii'l |iiiiini M fill* t'liTii ivi la (:*). Ci-t^.-inia .ii 

ill iiiiiniii jiiiHii f.:iaivia |H'r ili'ilt-'iH m'll.i •.n|(t uii ii', 

[Til jiiiiiiii nmiliiMu ml mliilriii |ht (i tiiim uii [Hiimi Mir.'nifc jilla p nuimii 

miKliiU'it qin'sla him’hhiIh ntiii imitva ii'lln !l'. Mi-iii (.i.hih jci’i-iaiiii* |it<i' (}' 

imni, nil'll iin'iiltni rnttii 11 tlpllii Kiiiii'ili' tn. In 'inf fa a.lmiiim- .Itin n.iHipmi itj 

roUn I'ciinnilriri (d, II. (Ii‘. II'. .'iiorun pintfu ,i.-Il.t Mippriinm ihihhii 

mm I'l'ltii (li'iruiiii ml utm rnttu iii'H'iilini itihit-itm. 

Di uniiln mdimi n lit Hii|mi'li>'in’' Tim »'qiii\,dr a itnuiifx ijj 

uiKi slnumi siiilniii!i smui iiimiulraii* iln tina ipMa iiifuhanit. t“» i la i.-i(n iiituMiuio 
dim Hdli liiiiKniill, niur dm' .sidi iiiiiiii riin^. tin df’ •iM.ih . muIi t!t.M ima ^;r■m■^^|(|■i|’(^ 
dnl HiHiniiiti; iliniqim mm Niiju'iiirir di ‘.nr-.iida iltv-r p amh.' di '.‘■.■..nd'-'idiim. 

Ill mi piaiif) [irliilrmiaiuniiic daln 1 1 si ini mu a 1 1 as; im-j.!)!", imu' la i])i{i||i 

liaHanraiiiKi dun jiiaiti A,As (aitm'iiii itd nmi dniu •jiiadio i m di rlimmi 

(I .Hnniml’m'iliim); aia jmi M il idumi nuiiuiiuii'* uim«uu'.i di n ad A,. Simimn 

jtor nKiii pimlzinim ilnlta hfiHvi-vjiitli' imn ni lui t in- mu \I, u nit’i'Muu* M iinu 

Iillii rniimidnif' nu] |itiiiiM U. suitpitsiu plir uau i.iuiauiip alia 

I iliviluitini ili (iiili i itiaiii aii»|Mi,d)i ml .M p dt pHitiii itilh i|m<t pituii 

IiaaKiiramiii |ini' mi pmiiu (iRHn u, 

Sii In (l■a^^vm'Hlll(' d mmduiu in luudM t ti« i la U suj-uk. U' in mi imnln u idnlln 
HC/inim failii dal itlaim ti|, i {dmit A, A, tsititridviiiuMM m mi s'du. mup md iiiaim A 
tiiiimml.n ill (c n|i[tn!'(i ititclir' il |ii(tiiit M rjuim'di-ra A IuumI'M' i idnut ‘dm lurmtmj 
la Hii]mrlipii' im' luuiti tlidla mvdmm r«iuvi dal ju-am* u luiwim* Tuiit \wt p. \V impa 

(dm (( 11 il |Hilu did {liimM it nurumjit lii cltdiuMtuiip daia aliKiup t'ji'h. 

dfi. WiifiniiiMnivrA imUit.i nlm i| rrt«lnrmim-u*« innv jukuiHpIu a umiliu 

dlia Hi fl U'UiiUi |n!i‘ la Kttimrllcic mumidpraU di luil^ivia 

aim I’mifi iiivt-fitiwazinm* (dd la 

di (htlUu virtM drdia ml uua j.n-j»rnd 4 ndaisva a (imili. 

vatto, pinni, no simsi^to mdaltra anaUigit mlaiira a pjant, rniiP. pmdi *1. Ln dim prm 
piioU bI oliiimiano mipmh. 
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tflonji tl(M poll I't’luHvI 5 ul uim ilalii hiuhtIhmh 4 li NncuiurnriliiHi. Diila nna so 

(li Ofjfni |)unto, ili oKui rotht o ill 0^111 iiiuiui iu i-hsii ]H’0(nliiiino il jiium) iiolaro, lii 
roUa o«)niiiKalii oil il {itiln (risju'lhi alia qiuiiliioii HhsiO, oI,Ioitoiiio uiia hoimiikIii 
nella eiiinlo i piinii, lo I'olto. i piaiti rttm-iiinii.ii-iunmt tn-iltiiiiliiiiioiifo ai piani, alio roUo, 
ai puiiLi ilollii pi'ima. Ai puati ill ana roMa niri’i:i|iiniiioraniii) i piani iioi- im’allm rolta; 
oioA ad uim roUa ptmU'pMiala o»«n iapniuloiu an fasoia ili piani; oil 0 oviilonlo oho 
(lUOKtii lino fm-iiio saniiiua pr 4 >|ollivo, mala il mpjmrlo anavmonii'o ili tjuatLm jninti 
lu liuoii i‘ot.l.ii nara I'Kitalo u »|aolhi tio* •laallin piani oornspunilnnli. 

Dua IlKuro oosi I'allo diiaaisi /mAir/ Ad nn loiMviaa rolativo alPiiiia cor- 

I’ispoiiilm'il il ioiu'onm ndalivo alCallia. iVi‘ Ini aiodii la lo^ujo di dualila si 

lirosimUt oinuo nna ronsoKui'a/a dolla h‘oiia tlollo HUpi'ilirij' di sooimironlino (mdoih 
ikUo fwlftri rmiD'iit’hr) *). 

ISO. Ho nolla priina (iMiira an paiila dosnivo ana siiporlioio S irordinn n, nolla 
Hoooiula il piano l•ml’ispalMlonlo si r«iiiHt‘iv»‘ru hinponlo ad iina Nn)M‘i'li('in S’ di olusso 
» **). Ad im piui(o;< dolla piiaai !Ui|ii'ilirio niiTispnndorA iin piano P’ tiiiiKoiito ad S'; 
od alio ratio liuiKonli in /< ad S rMirisiMiadiauMiia lo roMo lani^onli ml S' in P’. Mil 
ill prhiio LiinKi'iili idaiviouM nol piuna P ola* tmvu S in 0 lo sooondo pasHiino pol 

pimlo p' ovo S' 0 Pn'oala da l*'; dainpa* il piaim P o prooisanionto qnolln idio oovri- 
fipoiulo 111 piinto /i'. Hondo No«iio I’lio, so ladla Hoo^nida lipnia im pnnfo iloHoi'ivo la 
mipornciu S', ii piano ooniapoadoalo si uiaalona laiiKonlo alia Hiiporlioio S; opjioi'o, 
flo S 6 dtdlii idasso m. S’ ,mira doiroidiao «i. K otisi apparo inaniroKla la porfoita rooi- 
pi'OOltA. fni lo Miipoilioio S, S', olio a oaKanio di oio tliooiiHl fuiinn ir»ip>'»a 7 <o 

ii 7 . Ho nolla priitia IlHuia 0 ilafa nan Hvilnppahilo il. oioA Mini .smio Homplicomnnto 
infinita di piani, ad ossa o«»rnH|uiin|oi-ii ladia mvimdn limira ana aovio Hoinplioenumto 
iiirinlta di pnnii, nssia ana nirva X’ (o vioovorwii ml ana ourva oorrispniidoiA aim avi- 
hippftpjilo). Alin pmnnralriid di X, oai^ hIIo r»*Uo por oiasninH dnllo ipiali passimo duo 
piani tanwouti laaianralivi, oarrinpaadoraniiM lo rotto olio uniarono dim pnnti conaonutivi 
di X', do 6 lo Ungniiti ili iinasia oarva. Ai paali di ana goiinnitiiro ill X aori'lspon- 
deranno i piani cho paarniaa por la oiirrispaiulnaio UngonU* di X’, (’ioft i piimi olm 


*) POK0KOKT, M&mtftrip snt ftt dm ptdtHtifS iQ- dl Qrolln 1. *1 , 

189a). 

*•) JUanquo, ao U jkiIo d«>!t(erlr« nna miporflrin kU sMscifiatronHne, il plAiio poinro Irivllap' 
porA xin'aUrft saiperlldtt ilolla online, l^virr, ikn sutfucff^du sixond (leffri{Q 

BjtTANOJUOSi M6mdm $ur h'S mtr/kmi dm t'%nf dti PAc. polyt. eftli. 10, 1800). 

J'foKOR, Af^mdr^ mr tm (vfldl Ap&n^M, Koto 30). 

Abl>Umo i^A vmluio cl8| itimnti pnnti swio nnen^rl por ladUidiiaro arm wuporflohaluoffo 
d'otdlnc n, U Him imaaiira dl piani langenti ladlvIduefA nna suporflcio'lavlluppo dl citaiflo a. 
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lomuiii ill unii Hlrssn pniiiM. Uiiili’. rum** un;t ,nrj c-u,. ilM|ijHmij|.|i {,5 

iilliilil.il (li imiiti, t'tnii mi faHM iiuilit-id'M*’ ih. u- mus miii i-in vji iiun 

HCl’ir il(ili|iimili‘lll<' ililinihi tii ud r;t'-4 4- H*- ' 'ip> i fi- i. iiiviltij||,i 

Sill I’ nil piium tmiKmil*' i!i /*' il pimi.* . ■•m •j.t.ud' uyi* .!i X n psjuio V (’untniTi^ 
ihn* tii X., *■ al lomr-^ j' > ;(>| . . 'Oi ■.[rnn.lnia jj {,(«„„ y 

ilotmiililllitti iliillc ihli' ills lU' --n?! , .il imiiiii 

(Inllii nirva i’UH|iiilHh' ili ^ li i-^ o-, n j,, iiiijiniii* ,«ii' 

nil IHIIltil iHsmirii' III 4’mvit I'li^iudnl** di X. si j.i.tn.4 .-.-ui:', I. nr. >1 ni;mlMsia orifii- 

liilni-n 11 i;’, nw iiiviluit|ii«V(i la Milnppal-ii** . 4 i I , \i i-nnh 

(Ilia Koiii'riilrki mui tit X i.tnjs.i j j.i.tjt? » [i,* « lino 

tiiliim'llti mill rmisi'i'iitivt’ di X\ I'ntr idl.i » m»;i is.. (■)!» -is ' . .-sjhj* 'nd> j.t la “ivitumijtliili! 

liitanimnla ili lav. Kii|mr.t pt-i X. i i- is.i Jim . m drila nirvn 

laiHpiiltili', . 1 ' I oriliim ilidln fiii va 4*-' j»SiU 4 '‘J.isM'than »/ || mi. 

immi ilnllo rt'lh' filimh’ in ini (iifniM ii.j i liim 

Jiiuili tftimi'iili, rec.; la I'lirta X niira Jin«' »)». ?,< y.un I'^s’uliifvico 

Hftri\ tlairdnliim r a «Mla «. la "mu •vulMpjnd.iJ*. Stiu.m.ri »if*- )ijh,n tl.jja j-lns.in. 
it livi'iy 'l {iiitili Mta/idiinrl i' u rt.jit .ijjjMiJi irt i>s» liuss^t i^sii»s?ritis 5 »., 

Hi*. I'iiiin' i'lwi HiH'f’idli’. la ^viltippalulir’ X r ins r-m... .a,.. %r hiui * dt’lU rifnit 

ilUHfillini jliM’ nil |iUHtn i I't.rnajH.sait'isHi ijiu.flijii't i!?5il?j MS sjdj liftfiu, flui'i 

r Hiirft niia rurvn |mnm *f. 

H8i AtiannUi ill numru Im s ,oil(r» rSM’fiMijs sti'ltnnn 

wirriftiiciiiiU'rflTmii i i-mii r(rrr,;K,im h.. !.<i s m [mtiM iIi.p(.io 

ova (tia (imnilalft tla infiniii" rnUr^ wts iinavlii* ..'. n .flnii-is nss 

(lopith ni'l (jiialo i‘(iinciili'rdiitiM pistn jm-s "v«* 

llrbitrio, o tri) pisr piaiscHiia ilulb' i4Ws!<’nM sli «ii3i f-rUa *- mru di 

iiontatto fra II iiinmi e In Qmi*!! rioK^i imj,* in duo ps^mt dislinti 

(puulo UpUmartf) 0 mimkkmi rmi [mm d«?gsmiJrariS 

id (UlO ptinti (lijiUHli (piam inkimpmi/e) ^ S^i»*«-ul 9 !rji ipimm 


I h lia no (lunUi (r'^, iia imtjiio oljr f=)iij:'|3r'i'’:a«'r05i v 

iltiuit® con M[IA. r^lnlitt condotLs jj«r a4 adsiSna. t '■■ l snis'f'i.io-giMisi 

utt fteito mo& 







i‘H)';r,rMiNA!(i i»i ijna mmh «i-umkti»(ia .sui'kui'ioiI';. 
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ossia uii piiuiii olio Inrn’i Iiiok» tii r pimii laiiKiMili ouiiioiihMiii )nir uiiii roiia timl;a 
ill OHHO lul Hi’liiti’ifi. 0 fli 0 I I iiiiiiii (uiif?ci!li riiin.-itliuili itor oiasonmi, rotlii toooiita 
(Ut una (ioi’ta lairvu (lau'vn ilt i'.(iiilitttn) ili rliissn r. K Hiiouiulorlit'. 11 ciuio itsoulaioro 
si ill i"i'""'‘ '*'• i» ''uiva ill lamlatlo ai (l()0(niip(in'i\ 

in ourvn (ii i-lanso iiitViimi' nd aiirln* in |iiiii(i. 

{Joiim 1111 Imipo il’iii'iliiio >i avniir an piialo nii ntiiit, oiial an iiivilniiiMnli 

clftflHO n iloUln ili nil pinna lannanta («)*'' aara ana onrva piaiiii 

?IO. j\({ uiiH oiirvii (laiviala supra S' r«arin|ian«l<aa mm Hvilnpiniliih^ I'onnata 
<la piaiii iaiiKonli ili ^ (avilappalalr fin-ni.riillii ml Si; imI alia oitrva ilni puiiii ili 
oontatti) fill I'll s fmiiaptaalria la svilappaliilr |■^lrmala ilai piaiii (iiiif-n'iili ail S' an’ 
paiiti ili ii', oinn la sviliippalain ail S‘ laa^n ii‘. So ii' o mm oarva ilojipia 

jau’ .S'j oinn uiia om va oiasoaa paain ili'lla ipmla sia liipimiinv par la siiporlioin, la 
aviluj)|iul»iln ii .sura lii(aiiK»'iito pfi S. i-i.ii- sura I'mamla ila piani, oiusrmui avniitn iliia 
puiiti (listiiiii ili onnlalfn mm S. Sa ii’ v ana rmva oanpiilaln par S', nim'i mia oiirva 
ill oiuHcuii puuto ilolla (|mi]r la Mipmlioia aliliia ipm ]miiil ImiKimli ooim'iilnuii, In Kvi-* 
liipiiaViiln ii Haiii oKoiilalrioa ail S, rim* liura fiaiaala ila piani oianruui) avniiin dun 
puiiti imuHnnilivi di mmiitMii ran S. i^iunnii piani smm ipndli rim diomiHi almomri 
od i eui puiili di nniliitln mam i piiiili paraltidiri drihi sapmlirin (!ll). 

AUa onrva Imiwo la i(aali‘ t»i wri^ana dan HuparlirinS, T. omriHpiindnn'I. la svihip- 
pabiUi forinala dni piani taiiMoafi maaani alh* hapmlirin rmnapmidnuli S', T' '**)\ iii 
pimti coniiiiii a Irn aiipnlirm minihpaadrranim i piani rtm loorami In tin Kiiporlioin 
ooiTiispondnnli; nlin aupmiirir r)m pa^saaa prr ana ain;isa rarva In Hapmiioin l.nooaln 
da una Htaa Hvilappaliilr, mv. 


IMi'i uvuuti «l Vi'ilrA rim, «*♦ tcii» «Mi«’rUra’ liu ait iniitu* ipippln, pi'r rji'iu clrvunn piiamii'ii 
i}UalLro HUpni'lk'ia (|Hilitri) P' >i*'i rnm* tin' In »ti|*4'rlP'ir riin alfiiUu p'lua'alu iinl hu(i 

ot'dlvK^t lum ImuiHi hIi'Uii pmil** if»aiian*’» ikiutlt* iIm* In wiipi’rllrln phi M;imnralo ill vui 

(lata arclliin lutn Im pami ilnppi AriiM«'hr> im laana in naparllria in mi piaiUi, la iluo 

punll {illfiUnU 0 luiitHtM-uiliii), in trr* piiiilt ^A'lnmuiln rlin ( piniM ell iuiiitulhi iiun .hiimo iliili), 
b[aog;aet HmUlIsfiirn ad mui, dim, irf« nra un idHiiu a]>pinmi ilrmnnliinUi da li'o 

cmuH»i<ml 5 (ImiqUn aim Hiipi>rIU’4iis K*‘nf<rnln nwi miu nrdino nvrA niia »orln iMumpUntiiamto) 
liiflnltn (U piani lilwu^niili, aan swrlo 4.«0inpU«isi(ieiiiel iaflatiA »I1 piani suialoanrl, tsd uu nuirmro 
finito ill ydaiil irliaiigtaiU. 

ttco^lprocainonm: arm mtiii««rfli^fo imllamm non nvril plniii Uiagontl 

iimUlpIli Imnsl InllnitI ptiatl hipknjiH fioirnuiali nan enm ta»lnl». latlatU puntl unlplnimrl for- 
naihll uim tmrva mnipidiib, un tmntiam flnlwi <dl poail irlplaimrl (pmiU tdpll eoUa rofcto 
OBCiulutrlcI in ur piani}, 

**} Abblamo irovtOia K{aanU piMiil indl^utute U etirFu eainan«i a dua siipeHlolo d’erdlal 
n„ aUrauatiU pmol lang^nM iu4l«i4uiamii»tt la sviluppaWla rlrtworUla a dun «ui>hHIcIo 
dl oIQ'SAI ^1, fp,^, ^ 


m 


I'HMIJMINAHI m im TKnHtA A 3 ' 5 :ii.t: -m l?nu. jk. 


Ho dun HllliOl'Iicin S, T si Itnvuiiu in iiii {.umIx /•. n,.,- hnim.. iin luiiitu .'..iniiiic 
oollo ten iiiimn (tmi(nu{.n IMn i.v,|.iurlo* s , T ii p.ain. iiium/ 

ooimmn I’' o<ilio hlwmi liuhiu ili i/. .Mn. h.. s r ..,,.. 1 , .. ’ 

piitf)?».HoS, 1 m loiVMunliinKMiiiiftnii'va. *.i ^.•.vl„.,.ull.M Iiim«muh’iU' 

Clll’Va, (!t!0. ‘ 

‘10. Ho dun miliNlirio il'nrtliiiM n Intitnit m in.a . ..u:, -I'Mi.lin.- /;,■ 

Hoiiru null Mipmlioio dVdiii.^ (r m. nuhiliu 

oiim d'orditio n(» r) Hihiitlu in nnu mitrifu ].- r. . \t,t * 111 . >(hf (ftwinil 

H\ rlnuvK, Old mntndu iIoIIp |mlurt iyniu,i.'lir, q.u.ruUi.. O.i.^ ,Ii .-Infol'n 

HOiin iiiHoiiUo ill mm KVilM).|m).ilo .l.dli. ^ . n.'O.oiimO-.i,, ..n. J,.. 

8U|iurlli'io dollii oIuhho i\ vi until .(.Oi . i.iti M- n 

cimwoliUu ftllo dun Huporlion- . 1 , „ r nd my. luhu., .|„iM.rhrn. ,h rhmr u I 

i'w I'H. pm- » r i ^i Im; 

.S(nlu(H|im,lilrlH.tmMUM.|-r i.ii.i nnva 

uiuiltrucm'VMiliiiui"). K nmI.,,. 

miriwiioulit (II Bccuudo <>r<liiii.| 

uil (i««tin-iu(.lM elm |„.r I., 

Hi «0Km|,i 1,1 m ,,„„u „„„ 

IfilloOlltl 111 Ultn rUI'.'ll II *' I t 

quliull 11 .Iniiu i^r at, v jH-r ,*4 .... ..Tyiido u.m 

«U^u coiilon pmU .Urn r»..tcl,y i,.. t,,um 

rr’ ■ 

11 r\:" '■ •*« “ 

uo lorti iiJnnl), no .)u«ll h 

.in.™ iriltl™, * ““ *' ■"'•••" ■- 

inw rniiirt 1 1 (Int. Mr.l. » 4 p„„ 

*. mlZ 7'“''" '*'**’**-“ '>*"«*'•• “»«. « •'» 

ita« m L!rr/" * 

n duo mini! 

IHnl,« — ■*“ • 

116 priiijft duo 


? ^IJ mu 




VliKI.lMINAIM III UNA TI;»UU tJKMMKTIJil'A .SlM'KKrKin:. 
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Du(i (iiuuh'irlif' Mi mi-i-hiim iu .-irnmiln uim rurvji mmIiImi iIhI iimirld ordiiio. 

Ma HU lumiio iiiiu n'llu (ilin-Itrir.') ruimnir. In Imim hitorMi^ziiuu! snn'i uiiu 

ciU'va ijoIiImi doi Ifi/.n mdiin' imh/ni ,hv ith’Mtilni iindlla ndj.ii in dmi pimU 

iilio i vcrUi'i did duo »'Hui olivou-vlni Miinilnktiriiiiuntlo hUu diiu prlnn^ NuporUciu noiih hi unii 

«tcwsa nittii I'ui vi'iliol il'd i-t.nl iillc mo.lo-.iiin> Iniipo Ir luio i-iuvo 

dl oniitii.tl:ii oollii l.M/n •iup.M lii lo, Vuvvr.-.ii. iIm.. -.1 mTi.n.lo liuo ronioliii, 

Hoiio liiHoi'hUi ninmlliuifiinn'iii.' lu iMiiuho uhii< .(Ufidviol.o, iVh li* .|uali vi .suiHidiin nnil* 

ocu. [iiiii'iioli'i ili'llo ».u|i.Mih'lo Ai MT..n.r..i.lni« u Mommi (Ciinvsimiuliiiu'u 

HUr refold pdlyL,, \ ji.M'.’l nv. iNis.i i.i i. /v.»/.n.7.'.y tit's fli/iir.'s ^Vnv\H IHiiii) 

HUiiplrtnuiiit. 

Slutm Qi, f,'j, l,*. lio <iiia.hioli.'. mokJI Mi-'.-u ,.«{ A,!*,, A H., AdV, la 

(11 plaid (pa‘ciaidl poi' d/ts ticlli' •piall «l hi-};jhh> l,», a g 

0 Hiaiia pid Alt t plaiti udM-h*.-., U |.a^.^uIH| mo‘ ) a o.iuli'lio nuimnl u 

tJi 0 ail Him (|U»ihioa iiualuioim' »» d.d r.i^-lu gp; .id-., oho h< rappla ill plmd (A., Bp 
AU,...l nmkm In iNv«iitr‘d>iio. in iain, un piNUM A ^d ailtUrl«» pm- n/> Non'limA 

til MiHSUlulii Uim I'Miiloa Inu},?outo In ,t v i, ti (titio lo Miporliolo doi iWl.i (g,, i^,); mida la i|uii- 
dldan «ll i|imMl»i luiadM iia^mniK*' |.a» utt loiiiiu aihidaii.Mli .iiiolhi r..idoa la i-.iiUmrA pm- lulJm-a; 
II (|.Ui!Hlu (jimdi'lan itaj,(aiidH ».», mvoimIm mii<i imixvu » *.uU :i m* liidividiia il piaiia B. 1 [ilaid A, B 
hI llallH'llllimiHi I'llll I'alha ludh* nlot)**.! dilia]iia ha lll••J,•o la pt’4ip> iiUi't aiiUlli'iatai l''|-(l la 

HUJIOrlWllo dal rilMida dui piaiii A, II,, pao Iu .jiiida I t'Mri'Ispiiiidi'llll 

plnnl A U I'ldtudilima A, ll,; dniapiM la na r..pp}a di piiud A,B, , A.dV,, A,B, huiui 

In luvoliiKluiia. 

QlKiHlii laiiratiia i'iciidui-<* ad ima pii-ptd'iA didIn Miipnlh'la d‘m«lliia «|ualiihi|ua, Ihita diia 
HU|Kirll<’lis 1 ‘lia III lia'i'tdiMi lii uii puitio >», ni i m'hiuM !»' nuU' *'Im’ ivl laoi'iiiiu In mii'oa iidaraaiidaiia 
dl (|ii<.ill(t, hvIdaiitiuiM'iila «l pux in rioaroa n •-t<i’<ruitit niipariioia iiiia i(Uadrh'a 

oilciilii trli'ii ill if, pi'i'i'lii* no mi piaiiii jM’i- »» wanla’rA loiliii'’ i|iiaiiri('lia «iNmdi)li'ii'i imi'niidiM'urva 
uvoiil'l Ivl aliiiaiiii Ira pmiil ai'iiiaidriiii foMititii. «\rA mt aaNtaito iripuiiin aiirlia (Vii lu 

ni^Klonl fiiUa dfdlii w|att»<» pifliai iialla n«t{Ntrlioir< ilskN' Mu oaMia pal iiiin •piadricJi nfu'ulttlrlaa ad 
UUrt HU|iorikda dida iu tiu puuta ita!«< uou A alia a i'aiHlistlmd, a ijidmll puA mu" 

(llflffirtt a l;ronUr4* aaudiHiatd nr!«iir/iria. iMdraiiio Mip|x«rr«^ rha lo ilmu|u«(lrlidia ml taeiddno, 
non sola hi «, inn niu'iia In uu nUr<« piiudi/*. Allnr4 la d»i« «)iiindi'irlia «i fii'K-hanuitu) Marouda 
duo coiikiha i mil pinni hiiar'«rolia}'aiiii«* M idniiM lauipi-'ulo iu n luii^a la ratio dmiiiuidiUa 
(OrJVl Ulij 5ffr io e'n un (J. da I'i'o. [ndyl., anil. Ul 

p. B07) ). 8o pol kI ImmiM ira njiprrfkir hi a, tl prmuas.«o hilitriio nlla ([un- 

dricito elA cotno coadluHn, aliu In Cxippi-r ih iMn nUe hv rwr/’r «»•//« «{ HP(/iinn h 

« dm it dm, mm in Aim^n Noi« lUi, 

Qucstft deeotnpwlftjaniw dnllu miiririi dl qtinrhi oiKltue Itn hiugu ijimndo la diia BitporlUde 
Nl loceniio 111 (luH pHiiti sitofliU in yua mi&i (*diiaun#. Ogtd piano pawnW per quosUv 

roLUi siag-liorA le, du» iii«;dulrkhi« d«e linini fHj'4’ supei-fkdo), o ii Iticiffo 

del puiito ooniano a dnuj miw m.f^ U hum ehe liMdeniw o«Ha dimw'lfio data IbtmA la 
twraplotft i.nters«ifM^ Qiiwfei Hii@a devpa. di. tdm’' 0 'Jtfdiii 6 ^^ed' ia- 

ooutrorA la dindirte* Kd d«® m nnadMi^ US^SftMei 
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IMlErilMINAUI DI UNA TKOIUA (IKUMKTltlUA liKI.I.t: .SUI'IIUKKIIC. 


Qunstfi ciu’va si 11116 ottonon* nuiiu Iwujo M }mnto in nn .'i' hmmlrtnm (yr imim cor- 
risimuhnii Hi tro fam projdtim Hi pinni, l,n Iiiiimo In (piiili si i pianj 

coiTispondoiiti dol primo « dol Huniiiilo limi* lunnano iin ipt'ilMdniili'; i-nsi j| prim,, 
od 11 toi'zo fiiydio gouorauo urt nltro iiMH'lmlniiln; n i dtin iptMlmlniili, uvi!riil<» in taw 
muiKi rasHO dol primo tolo, »l HUKlmmuiiu iiiulhi* snnmtflo iiiiu nui vii (>tnlilm) del 
torzo oi’dino. 

L’ommoiato voolproou oHpnim‘i*i\ rho iliin «pimln« lu' soim m fp'iu'iuli* iiisciiLIn in 
unn aviluppaliilo di ((iinitu oIiihho lornmlii diii lorn (liatii huii'mili (iitiunii. Mn so h 
duo (pmdnolic liiiiiiio iiiin rntla cnniuiiu, i pinui laiptriiii i iinnnii i-!ii> imti pasNiiuii por 
([uoatii inviluppoi'amiii mm avlliippaliilt* di lor/a rlaisi*. dm* pisni Impp-uli di'llii ipmln 
pasBftno por In I'oUii Hiidilollii *). QiUiHla .sviluppaliili* pmi nttfiiittu rnnm />jr/- 

/uppo (M piano cito pti.m ptr ire pttnii I'oirispiuuiniii ilf (rr nih- ptniii tmiitir p/M/W/irr, 
non Hltunto in mio k(.i^kko ]diuiu. 

SlHlnml tlnimrl. 


41. Bi dimoslra por lo HUimrlioli*. cuino per In nn vn pinim rtm i Mnippi di ]iu!iti 
no’ (piali iiiia roLla lU’tdtnirin inooMlrn In nuporlirio lii iiu rusnin d’oidiim u rnnimiio 
im’involii/.iouo di Kriidu n '***}, QiionIh iiividii/iMiir )m ;>|n 1 ) puiiii doppi, duiupio; 

In un fanch il’ai'dinc n vi mtu 2(« i) sitjMi/irie rin un>t nttn InUu 


CIA necndo quniidn le dm* Nitpt*r(lri<* nI in *iu«* puntt *h omt roim ulinmrU'») 

coniuno. Dumiuii, mu duu (pmdriolu* pH»»Aiio p*'i' moi tidxinno UnutrUiu 

In uim MlMMNH NVlluppulilln di i((ri$K c'litMau, o 

Pur uii punm (pmlumpu* driln rutw «-niinum pH»M iioh iioni iiturno ilrlpk piiinti i«t unn 
goiiorntrlcii dulla Mucoiidu ipuidrkn. II ptnim dpiln duo ycmirwirk t hj» p«-r tuviikip|H» In svlhip* 
pilliiludl toi 7 .n ulftMMi*. I pinid UtuiifniiM dl I|ui* 4 la i‘«'irrlJHiHiudMini pi'i.i)oiiivntn>'nt<> ni puiiM di Uiin 
voUft. SI mill iiioUru uhn svlhippnbllu mrii pti 6 nvoro ptnoi »loppi »* »i4ij.iuimri : pBirlkA 

II punlu In uu! nn jdnno uouJ fnlin iMcnitim uliri du** pj«ni tiunUinipm ^tlau’crtdiliB In 

Himtlro plnni mnguiill U elm UMnirftddlc’t* nllWwr l« svilup|««l»ilo dt (omn 1111101110 la 

civvatlorlsUclia dl quoaUi surniino ti 4 i 

A>— -I . dcw.i. *j i». 


Vcdl U mitt raomoritt Bar Its muhtqom Qumhta (Nouv, do #rm. i . 1 , P<trl« 

[Quc«to ppopo, n.: 871 . 

49. ^ 

**•) VlcoVftrwi, so lo tQporfldo (doUosU^ artlta^I dl ««« inUnlm who 
I noontmto da ((ualiuiquo rotta In gruppl dl pmiU in iw'rtdMbiiffl* ’quails apprl^- " 

gqao od nno slosiK) faMlOj dollMpoiitidt «n pmm 4 all« #psMto In uuo 

Mia 0 In UiliB lo RaporQoie d^la serin. 



rUltrJMlNAUI 1)1 IIN\ TKOHIA HKOMKTUrOA DKt.f.K aUl'HltKIOIK. 


m 


Uix HOKli(in\ Id Hiipcrlicid iPun iasrio wa'ondii (airvo forumiiti im iiltro fiiHKio 

i ciii puuti-liiiHO Hiiniiinn In iiit.nrnnzitmi dnl piiiiin l,mnvm-Huln nolia wirva-lmHi) ilol prinio 
fuscio. <,h'!i ill im I'uHiiio lii nurvn piimn irunliiinn v(? un aimo J((»' -I)'- iloliutii ili piinto 
iloppio % iluuiiun: 

v«i /((.w/f) d'ordhw n vi mno :i{)i If Inw/cnli ud nn pUmo dtifo. 

4S, Olunimirniiui Ihinnr di UhtifunituK' |"'»| w t' dWdhw n Iii Htirin (m volio 

infmitn) dollo mi)itMii('in il'ni'iliim n elm mMllHfumHi ml N{n) m nimiliy.idiii (-miiimi liili 
cho, proHi m iiiiiiii uii iivliilrio itnllo Hpuzin. pnr iwai piiHHi uiui Hola Hupni'Iic.io 
alio coiidizitmi proilniits 

Per , 'J, M, la .him-Iis Hi nhiuina unliiialumimin fn^ch, trlr. n sistma Ihimrc, in 
8&I3SO strotlai 

‘Ui. Dalla pivanilniitn dnliiii/inim h»Hl» rlin i|unlln Hupniiiain trim HisUinia li- 
noaro tU (limoiiHioiin /n, In (|uuli pasiftaito pm- r punii dati ail arliilrio, ronnuiio mi 
siatoiua linoani (luitmrn) di dimniiNitiun m r, roinpi-nHu iml .siHtnina propostii. 

Quollu HUiimfii'in dnlin nlrHmi priitin siHlmim, rlin piiKHtmo pm* idUd r' puiiti ilati, i'.(mLi" 
tiiiranuo nil nlU'o HiHimuit liiinm-n (ndimmi di dimmi.simm »i- r. S«^ i dnnKrii]i]d di riMl r' 
pllUiL liaiuio imnti ammmi. n sn r [ ,•* m. In mipnriicin pa.HHmiU iu'c aW r \ 
pimtl difitinti rnriiimaniin ini HiHinina linmirn ili diiiimminiin m r r' | .s, nhn Kara 
coinpruHO (;uiiU) no) HlHimiia dl dimnimiuiin m r i|imiiLu in qitnlln di dimnmiiimn m y. 

So poi r I r' - ,t 111 , alltim kH )’ ! »*' « pniiU diKtiiili ilnl.minitimamin mm Hupm'lirin 

unicfl elu) aavil ammtnn ai dim Hialmiti mimiri dl diiitmmiimn m—i’, m- -y' f). 

Un «isUmiH liimarn di dimmmiomt m »'* dnlnnniiiaUt da m J 1 mipni'lirin (dnllo hI,i‘HH 0 
ol'dino) cho mm apparUmKnim ad nn iimdnaimn aiNlnma liimarn di dimmiHimm iiifni'lrn'o. 
Siniio in fatU IJj, (Tg,.., (L,n In m i 1 jmpnrlh'in daln.nHi cnmld la Kiipm'lirin dnl 
siatoinH cho puHsa pni pmili n,, m,,,. I.n mppin di .Hiipnrlli'm (IMld. (liiPii)*'.* (lMh.,-ti) 
imUvicKmno m fimci im' ipiaii vi Haraium m tmpnrrmln paAsamii luttn pnr SiippmiKaHi 
cho (niosto m Hupnrlinin indivlduitin mi aislmim liimiirn di dimmiaiom! »» — 1; ipiulla 
auporfieio tli quoata aiatmna idm pasmi nimlin pur o„ . i sarA la tlmmuulata. Coal 

•> ZnM. » 8 . 

Josquifemsa, Sitrk^ ^Ina/tdftrU^^ uUtHirUptrH (U. til Clnuvllln, Hcsriuil* 

t. 7j laaS). 

**•) t plan! pittKiuilI pi*r nun rrtta fnrmHim un ftusclfl; I planl paasnutl par an puato Hbso 
formano xiTia ruuij w tuii'i piunl ne.ll» ibrmana mi af«minn HaPJira (la fioa«o strctto). 

f) r>I q«l k 1 rlpuva p. tv i lm fa^pi in iiim rela hnano ana auparftelo liomlinG*, 

chn lui fUMiKlo od nna mm roaipi'n-d In nn Uneudwi (In hnauo niia Buporfido 

eomiuiiS i cho duo rail p«mpri''«* in un afeteinm lloeawi hanno InBnlto aaporfldo 

comunl on I5wd«t mv 

OrcmwMi, tamo U. 



a2i] IMiKMMINAIir HI UNA TKOUIA UKI.M: 


b pi'OViilo il Uidnrnm imr m piuvli^ siissiHla pi-r »» 1; ma i-.smi lia «iviiioiito 

por m 1, ilHiujim m;. *). 

44. Dun Histnnil linruii ilrllu uli'ssii ni ai iliriiitn {‘injifliri (iiuuiila I 

Hiiporlicio (loll’imo HUTlMiiniHluim ulln ‘mpi'ilinM* th'll’ullin, riiuinnnii a rhi-a uim, in hkkI, 
dio alio HUporlioio (1<‘I priuhi .slslomu loimaijli iiti M'/fi-mu ntiiiiin* di iliiitriisinua 


#) Ha U, II, U. -II HHuti In • •iHii.-luiii ilfll.* <>ii|»nth'iM ildi... tuun In «n}H'rlli'i( 

(lol HiHtiiiiiii Hurunmi r»|i|«'nmaitiHu I) , - l /. ^1 f, ^ , u, nvn In A- f«iih 

pariumUrl arlilUnrl. ipioMl’nina/iMitn l.i vnl.-m . Ui- mmu ii. in •juahhniMn i|i<I hklniiiii ti 

piu'ta dal ram'Ici tUHi'vmlimla da dm* in u] ^,j>ii.>iita liui'ain {iiilinaa 

di tllinauHiniia a I, K-,\\\ ] . . , \ f,,V. ii.nralda al ■.t.tinnht lUmaiv (hiIuhh-mU ,1|i,h,» 

hIoiio VI r, /i’. j-i D, 1 1 | A', ("11. p 1 . . . i A . j ,l Hn-.hi. nn In i linin ipun HnjiHraai 

ill iluo Ki'UI'I'li ruoH dl !• a ralliu lU m >■ \ ! •.ni.nilirin. , l».< iii>livi<hh'raiiii» .inn aintniid llimarl 
liliuarl (di dliiiaiiNlnni »• I, m p; n un ni j.i.Mi.i.' a.| Mil.idin uhk ..u|*n» Ui i.. ijitt pdhiM DiHiniiiii 
inliKiia nd uoii dal KOniMuIn, i-i.iun In.ltvidiiaiili nn tnitn J.. 'ii)|ini|i.'in tinl i'a>in{M n|iiiiir< 

UM'mmio ul Hhlniua nt»Mi|dniM; n vinnvn>-.H, lull.. In uM|»nilf.in .1. 1 ..ioE.aiia t'niiipinui |aUriuiii(i 
OHHani tiUaiiiiln In .iiimi.i miHlo. I*, n,, r.iu.. »■ 1 , r,i i ii,, una <.n)i><iiinin .|iiidinii|un ilalM- 
atoiiia «a^fll D,-- il annaid.. umi l■nvvu |.ni- la .plain nna li.da d.-l «i«t{num niiiinri! 

Imlividunlo dalln D^- U, U, U,... I!..,,, n, 

Didln (aiflO alia t»mn..lnnM liNiilM im.lfm . Un, nn .tad. nindMaa Unnam al HANUiiiniiii 

r j l HUpnrUrln llinii a|.|inilnMnMti H.l tin n|=.laiM« .li .liMmn^i..nn ,• |, .'Mian liallvidUBUll itimi. 
Mtoina di diiaaitnliiiin a, intin la nii|tarlf«-in .11 .pi.".!., ninimtia «pp»rinrr(innti wnaltn al nitilniiin iIrU). 

K iiiiolia avldimta nlm, na I.’ in iM.livi.ltiaitd n.. Misi.n.ia Itn.tain liHnnn im (atiiUi 

iinimtua, nmwla i^'iai’aril In inii.' la hnpniil.'in .1.4 MUit-.na i Kal, pat ih \ , la (.nparUida il'iiii 
faHidii il'onlina v \mmm< par nim aarva nppnt.'. p. ^.iprrli. in dt nn »t«Iaiim 

lliumra dl dliiiaimlnna m. In tpmU pji'n.jiii.. >.i I puiui daii nd aiidiria, »i ftnyifliKi Iiinga 
vuta (mrvft d'nrdhia vK IWim I« ,=mi...rUcin di ima min Imnn.. in gnnnmln «* pnnti mmiiiil, 
oppm-fi 111 flu|iyr(kda iH tiu Klnin.im dl .IlinniiuiMiin In |„,r »i i! puiili dalt ml 

lirbUrlci, hI mjifami In idlrl h* mf'4 pniiii. JijnlninM in ynwr.-sd*'. poiK'iiP la di iinii raid 
putt aiiidin (WHiira inia niirvn, d'Mr.liiiK* taimrim di ; p n, In «pmdrifltH pBs.. 

Hiinii pur HBltd piniti ilnU r.inimn.i mm mi.i n „„,i Imnm. in Mnimmlnrha «n nimvn puntocO" 

mium; nm mi i ««»« punU <Utl iflrti-d«in. in mm .nii.}r* gni.lm, .pimm mrk ^uimm in (tiH« 
lo quadrlolm dolln r«i«>. 

HlKdonio Hint rflio fe fniHvIdimm dn tm mi*arHr(e. I'm! pnr punii wnmnl h ins sii- 

porliciQ d’ordino n paniwno inf|hii« ifwfiuand «im mw-., Dim wMjwrHfflis d'lmllne n 

6 indlvldimla da N(iO piiml, dowiuw pimii <ia« tmt mm di siwjMffide dailo 

fUmo ardino} tro (iUaUiiKiHP di (\nmu» aiiperttrln si pmuj. I daU, 

0 p«p <[1168 : > 1 ^ puntl indlnit^ sujpai'ftisi*! didlsi ©tulinti!. rsais« elia 

on angono I pnim daU. Ddnqiie inUii la die iKer 9 pMll 

Hr, « Pttott fudlviduaii dnl pfiml. r«a Hm) 4 pMiHI dali ad 

ft bitrfo indtviduano toa’i pawa^timm Al uttA mm m tor. r.r^m^vttti 

4AiflrB. 0eff^'l’K tSi. . 
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coiTispoiulano supcrfioie del secondo sistema forraanti un sistema minoi-e della stessa 
dimensione m-r. 1 due siaterai minori corriapondeiiti saranuo evidentemente projettiyi 
Siccome un fasdo 6 una serie semplicemente infinita di elemeiiti, cosl la con-i- 
spondenza projettiva di due fasci sara detenninata da tre coppie di siiperficie corri- 
spondenti, date o flssate ad arbiWo *). In generate, se per due sistemi linear! di 
dimensione m si asaumano le superfieie del prime U„ U„... U„h., (non apparteneuti 
ad nn sistema inferiore) come corrispondenti ordinatamente alle superfieie del secondo 
Vi , Va , . . , V„.+i (del pari non appartenenti ad un sistema minore), e se inoltre, delta 
una superfieie del fascio (U,.U,„+,) o una superfieie del fasoio (V, .¥„+,) si assu- 
mano le superfieie n. come corrispondenti alle u., v,.... a,,, rispettivamente, la 

relazione projettiva fra i duo aistomi proposti sari pienamente detenninata, cio6 ad 
im’altra superfioio (luaUmqiie del prime corrispondertl una individiinta superfieie del 
secondo sistema. In fatti una superfieie qualimqiie del prime sistema fa pnrte (43) 
del sistema minoro di dimousioiio m -1 determinate da superfieie die appartengono 
rispottivamente ai fasci (U,U..+,), (U,II,„+,),... (U„.U..+,). Siano queste superfieie le «„ 
Ms,... I fesoi («,.!(,), (U.,U,), apparteiieiido ad una stessa reto (U,.U,U,„+i), lianno 
una .superfieie oomnno alia quale corrispondorfi la superfieie commie ai fasci (u,.u.) , 
(V,.V,). Per tal modo 1 sistemi minori {miMj...u,„), (v,v,...%) sono nello stesse condizioni 
supposte poi sistomi dnti; cio6 il tooroma oiumciato avrii luogo poi sistemi di di- 
mensione «(, purolib sussista poi sistomi di dimensione »«— 1 . Ma esso si verifioa poi 
fnsei, ciofi per «!= 1 , diinquo occ. **). [*““] 

iSimoi'ilcio iiirilupimiiti. 

45, Data una sovio {somplicomonte inanita) di superaeie d’ordine n soggette ad 
N(w)-- 1 condizioni comimi, queste siipoificie si potranno coiisiderave come altrettante 

posizioni di una supordcio cho varii di site o di forma nollo spazio secondo una data 
legge 



I'HKMMINAUI III TI-:i«UI\ UMiMKTUU’A WI.I.H Mil'I'in U'IK. 




Siiino S,S', S", S'".... il Wn 4.-.nm iHKsi/ioiii 

(bllu HiiiMirlirii' mohil-s >: il 1'' a-l S'S’, 

ha milimllrii' K h ‘Is* iniliiiilainnil,. vifiiio} 

HS', H'H', onsiti - t'l hn'i'iilu ili‘ I""’;" I'l - ^ Ui 

S itii'iHisi ; X i in vr- (U-i-miiiIii Ii- ijuiili 

Hi HOKiuliMlluUllvililli|inIt‘ Hllfiv'isivi*. t i«p nil.' rmw- .h . Mnl.ilfM tin )'iitMlilp|i;illit> r |a 
ilivililiunlli', Ml (111 il mnmi <li i,nit?fnt::{i‘h> .|.^n'itiuliipi.ni(l>' 

Quimilii 1(1 HUiit’ilii'ii' 5^ M'lhi jMimi. - 'i«‘‘ ’nHupiml.ihs v Ip hn.‘ i nialliTiHlirho 


Huno h' ivtlii Ki'iicmli'ici (V). 

<|<i, J.U HIllM'llil'il’ i' rvl.lculi'mi'llf'' ll ' 1 * “M I'IImIm |i .‘1 jiAi.J^hlii ilui! 

aitiiHcrulivt'. mm pimt-t kpI .im.iIp .hip, h.*..,, ntpiiiiMli* 

Htiutll (li iuvilMp|iiilt' .‘’ll>’''»‘n’.ivi‘, n 'Im’’- t -unlh'ii'ilM 111' ilisliutr, «tiva 

iloppin (Itipiiumi'M!, Iripln ihiplnMiu.'!,... p> i h'u. m vup. ih. ip nun ihuMpiP in 
liot’dlo uuii Miii'va iliipiiin m iiniliil.', Iuhj.’** .Ii mm i.hm!-. .n.’ >ii s. ^'tlnMi. ilnii I'liralJiiri' 
Hlidlin llMll I’MUHi'i'Ulivr. 1' HU ijMrrilu «uui> UM .p|t'» iium. in *li pinili Ilipli, 

Coni HlU'd lllliplilKlUi' jii’l' ii MM pniilM MpI ‘ pinlr tij .hl>M'sUrtH*'tMitM‘llO I'Oll- 

Hdl'.llLivO. Qui^hU xllpi'llii’M’ MMM iI.'IIp IllliM'MMi'.itllll 

ilollu Hiiri'i'fiaiVM I'uritllprixiiilM*; .uivn t.H. nfn » nian. ji'.ipn iu’I puitio i'o* 

lilllUO u iilUiHln imI jillu I’m’att* iixh.n Aii.'p.'S'tivn. 

lai cuvvft iiiitipiiliilM 0 >1 'll MM uri ijunh ^ iiM'ouiMiiM in' lnvllu|ipato 
HllOrOHUiVM. VI pull’ll MHHi’riMIM I'.'II.I lUtUlPlM^l * sn n HUM 'I' l tjuull iMft MilUlllO III 
(|Ullttl'0 llivllljppalc HiMH'UHsivP, I'lMP iM Ml’ *'iU ill?* I Iip « ufUP; tail plIMll MtirilllllO 
OviilciltoiMMMlu puuii «lu,?»iMuri |«m In mrut » ii'U.mI.*!*' ••■I n|*pnUriinMii** mui Im* hIIh nirvR 
iloppla il oUHiiillu ilcirilin'Uiru .Min primal uiUn K i piiiilt lit’’ ipmli 

Bi HiigiuiM ilUM nuiw^niuiip i‘4| Mii'aliin M'Mi . sartuiMu puiiU sUi* 

jiionari dullu rurvii iluppm v aiH'twt ii«-Un »«rui i spipidnlp, 

•17, Por iliiro m» MNnnpiu, U wrip UiU- i lu' ppr uii punlo 

ciniihirKpio llullo Bpii/Jn pa^istliH dot'ili i}tu^{<. eMpprtlfip. AllHrM In siupurlirii* ii Siiii il 
Inogo ilo‘ puttU pnl quail lo iIum stn>«'rfiirlr ^ puuiM »Iplla ftiipi’rlkio i. 

OBBMtlo SltimW} Sopm urm iwls fiivilMppalii, p isfr^fisasHPiilw «»pra sjuKdla dw l« I 

nel puuto BuddeWo, u« che lau'l piwu ramimi « K ft n4 ua'in^tUippaia «eiw 



rUELIMINAUI I»I UNA ']’Kf)lUA URUMliTHKJA nKM.K WIVKUPIOIR. 


325 


li'i) iiivilupiiiiUi Hi HHiA'iiiKi ill »' imiili i qiiali, mm pohmdo nssoro sitimti in iiii 

miinoro liiiito ,li miiiiirliiiio nmnxi„n, ,li Hiiraimo iim«mriamonta oonmni 

a tutto 1(1 HUiMirliiiiii K, 111 iiiiimm ,li i|i,|,„ti i; 

mm (|imliiii(iiio ilnllii iiivilii|i|ml.ii; iliiiii|ii,> |,iti.|.i ,,iii>i koihi ilopiii i„u' In, siiiioriiciio )!:. 
K Iiiir (isni |mn»iiii.i iiiiii milii lii Hiipiirliiiiii K, ii,a iin.'liii tiitto In c.m'vii ill ciintnUo fra 

Himiniu In.iurvadi (■.(iiiliil.lo fni i: ml nmi inviliipimta S a rinta/iomMli iiuosta 
HtiiHii’iidn (‘.oll’invihipimhi Hiu'.THsivii. mml la ,loMa niirva (d.MMina .!aral;tiirintiHa qna- 
iniKpin ill ii) H!in\ la liann d'uii fusc.i.i di Hiip.nfirio d’nrdinn n (20). 1,0 curvo di nmtatto 
di dun hiviliijipatn (ptuliHivuitliuiiu inintun,' pititM nmiiiiii; .|iiiiidi la Huporrmio d’orilino n 
nho iuiHsa par la iu-inia nirva u \mY uti piinlo arldlrario d<dla .sucomla avm non nunsta 
»=* I I puiiU nmnmii, niufi la riMiloi m )m>i' inlum. Dumpm duo oumUoriHUnho (non r.oii- 
HOCiiLivo) dolta Hiiporliido X Htmo Hiiuul.o hi uita HlosHa siipoifu-io d’oniino n. 

iSa poi iiiui I'uruliliOi’intica di iv hi la pussuro iiiia .siiporlirJo d'ordluo u, (jiiostu so- 
ghoi'i\ ^ fuii'.oiido nil alli'ii ciirva d'oi'dino »■'. Sia ;n iiii punlo quutumjuo di ipionta cuwa; 
la siiiiui'liiiio d'ordino n oho paHna por la oamrfovisi.ii-a <tala o por .r aunliono anc.ho 
la nimililiovlHtioa olio iiumhii por.o. Diimpto tmui HU|mrlioio d’ordino » oho imKsi pm* una 
mraUoi'iBtioa Howlioru i) linpto nirallra oural.IrriHlioa. 

lutliO li! HiipiH'lioio uutiloniio, oiliHOluia ilolli^ ([iiali hokuSj sooondo duo oaruttoi’inl;io,lio, 
paRaoriumo imr kII n'' pimli doppt doll'iiivilupimnt.o. QuohU luinti, iisiill,aiido daH’iii- 
Lionti'o di la'o Hnporlioio d’ordino u, romuiiio la Imno d’uiia roto (d.‘l). Vioovonsa ogni 
aupoifudii di niioHiii rolo HogliorA X Hooimdo duo. oaraMoiial.ioIio. In fatti Huiipongafii 
mm till Hiiporliido dol,onuinu(,a da duo imiiti pn-si ud arldtrio in X; lo duo (ifti‘iU,(;oi'i* 
iticlio cho piiHHiuio iior quosl.i piiiili Mitito mdmio in mm uto.sHa aupoviioio d’ordino n, 
Iiiiupio Alla roIiO uppiirtiMigoiio aiii'lio lo inviluppuii' S; i|iioHlo Hoiio lo Hiiporfioio 
ilio sognno iJ aooondo duo oaraltormtiolio ooimiuuilivo. 


Suporflofo Kohho. 

48. Una suporhoio dicosi rif/fUn riuniiiln ii goiiomta ilal inuvimoiUo tU mm linen 
■ettn; oasia imaHuporfitMO ingata (i mm aorio aiMiipiiromonto infinitn di relto (rieneralrhi). 

Quaiido duo gononitrid cmmGcuUvo botio aoinpro in iinn stesso piano, i piinti clMn- 
.oraordona dello Bnocoftaivo gonoratrici fonuoramm mm cum In mil tangoiiti sarnnno 
0 loimrati'ici medosimo, osain In HUporfiola rigntn anvA in qucato caso una soikippaUle, 
Lo Bupoi'ftdo rignto non avUuiipabiU dtcoimi gobha o rcUiUnm*)\ valo a dire, una 


») BkivLavii'IS, Gmrntm dmmiUim (Padova 1861) p. 00, 
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siilKirficio quill'll i'' im liMUU' luuu'jalo ilu mm dui' -.m .•.‘v.jvc dt-jln 

iiiiii Hiium in mm ‘.h'?isu lamm. 

Lii Miijirilhm' ill Hiriuid’mdlim mmm’H*’ dm- ».i .iriiii .]i j'fmnaliiid ri‘tliliiuii> 
dn^ lino si'i'tii inliiiito ilt n'Mi* C-'U. 

.1!!. Sill S una ilala s»|miiii*ii’ Kuldm. <; iiiia mih ;> uii j'liiihi juvsii ml 

iirliiliiii in O; a Hiutm U'. <}” li* Ki'm'ialini »-<m ■•■• hUi.i* a li. La irila li i*. iiviilcn- 
luiiM'iilc una ili'llu iHiMiliifilri alia an|n‘ih* ti« in « » H..; ..ud.< il |•laK•l lain-.'idi* passi'ra 
|i('r (i. iiiialuiniiti' Hia il |iu}ili» di i-Miilalhi ji. I.a irffa rli.- i.^. a ).,*) |i i<d inniuini 
((' (' (i", CDiilriK'niid Urn {midi iiiliiittaim<ii<i' \mmm d<dLt - nio Kl. ii- 'laid la MiTianlii 
(mt'iilalrii'n a di'lminiiima, iiiHimim run (i. il juhjim M in *». 

Vin'vai'fiii, an pimm ((ludiimim* M a.m.lnifu p.ti rsuf'«<iih' in mi piiulo ili 

(im.'Hlii ^U'Uundnn'. Lu ndla l•'«|Jll^dlH md pmim M m nmd" i lip* m- pin u .. ir. i„. 
i:(iiilran\ (i ual iiuiilu ili i'Miilatl<i p * 1 . 

Lar (al nualu a inauir<mlH aim, Immn la ti, • lav-mi piiiit.i Inilivifliiii 

lUi piann iiiiini M r viaavmaa iiiaim M imliudtt.i uu pnidH p . La Ma il* dm pnntl |i. 
(Ill il faHidn iloi piani M amm ndiiiii|iii' dim (mimm' « |>prai( il lappmln anm'^ 

inoliini (11 ipmtlra piani Lui^fiiti pm iimt Mrunahhi’ ^paiji i'^ital» a 

iliU'llii ili'i pmdi ill nmlattn **i. 

no. Duu aupcrliidn mmLIh( altlimim mm IL I n piaim M i‘Mia(iilta 

ml nrldli’iu pur (1 tundmiA {‘mm in tin pmilM p n LaUia in nn nlh« pnnia p', V'ii- 
rimuldM. i punli p, (L rnniimumm dim piinii^i^umi** prop ihvi', mdlr ({uaii dim pniili 
('oinc.iilniin ciii lorn riapidtivi nirrinpondmih. dnmpn’ In dm* ixiprUn ir biridauaniai 
ill (lu(! pniiLi (lidla Kiandatrii'i* ('nimim*. Kp|mr«). uti- m In* pmdi di (I, 

( punli p, p’ iminaidi'ridilmm Kmupru. enn'' In dm* ?iiiiMadn in xi Lua lnaiddM'ni innKi) 
tnlUi In gdiiorflU ii'P cmnune 

51. Ho linn mtporfiric gutdm d tHrurdiim n. nniS rHU arlnltana iitnuilncm n go- 
nomti’ifi, (■ia^ionun didiu (pinh dntumitimi^ nm *|itiidi»a no piano lantjcnin. Htmn adniMpm 
n i pluni tttngontl tdio si poMurin enndiirm p«r la r«^tia arlnlmria; <mk\ una siipor* 


'*) Lft nuperfteleH e I'ipi^rbiDltildnd^^^rtidiifth} 
la rottn Gj In iifiif p(wi«t di qmm banwe i# mm* 
tHel. Ogtd ftUfci lpiii'tiddid& 1^ te tlf 

(line con B (lUoK^p^i 

ihir 

nmUt. el |ih,Yhl({Un 
^ ttAciuim, t/&t fivm 


dlffj'lSir'iei *i o#c'n!iuio 

lan^KiisiSi® r«H« t: 

iMWifii* ti nii di 




327 


I'ltl'.I.IMINAlU HI UNA TKOHIA <niO.MR'l‘UIOA OHnr.l? HUrnUFIOII?. 


ficio goblHi ir»nlin» II ilKlili h vinovoraa*). I’m' ttliln-ac.p.ians insiorao il concetto 
il’ordiiio (1 clnii;i(S ilireiiMi iiiiii sii|.i'|-li.'.io wihl.a i> ilol ijnuh n qimiulo uua retta 
ai'bltrtn'iii iiiannlra n Ki'minil.rici. 

Hn piatm M, alia I.iarlii mm dal, a Kiiiimiino Koltlm do] grado n in un pimto p., 
la MiiparCKaii .^oiamiln mm ^,^rn^M*u|.ri^‘a rnllilhioa (t od una aum d'onliuo n~l. 
QiiOH(,a iinMiiil,rmii (I in ad in h uli.ri piinl-i, aianmiu dtd quali non potondo ossovo 

.... . . n*. . 1 I. S Kii iiiiiilii il! ■•■iiiliiMit i'f'i il iii.m.. .. I.. \ . . .... 


1UI 


' > • M'***^*' j'wiumnj tJMsino 

pnnin di riiiiliitiM (Va i! piaiiu n la .Kiiparlirio, aiiri\ nii pimto doppio della 


supcrfM’.ii’ nmdoHiina, a nmi aamliian'i, aninmiciua il piano M \*\yi intonio alia rotta G. 
In t’iU.ti la aiirva d'urdiita n I o i| Iiiu!!;it dai ptinl.i ova il piano M o inoontmto dnllo 
Koncu'aifiai (traiiiia tl); la panmalrii'r aonsmiliva a (I inrontni M nol pimto della ciim 
pi-OHHhito nunallii in I'ni M a Immaiiln alia miparlieia; dunipie iMU* p;li altri ?i™-2 pniiti 
coirniui u <1 ad alia am va pansann all.nd.lanta naiiamtrid non eonaecutivo. Un pimto 
ovo Hi Ha^mio ilna ^ 5 ani'Vatriri diHiiaia o iloppio par la anperrmie; impovocchft consi- 
dovantlo, enina ai d fado snpni ( IP|, li* ^taiaralni'i euiweentivo a einscinm dollo duo 
lirtuv«r.(iuimio, hI liuva «dm in ipnd punlo la Hiiporlido ammetto due piaui tangoiiti 
(UBliiiti. Oppura, Hi pin’i osHaiviu'a flin it pimlti nmuiim a duo Kf^novatrioi non oonso- 
outivo ruppi'oHanla dua inlaiHazioui riniiila tlalla Hiiporlieio con ipialuinpu) rottii paBsanto 
ptu' OH8(f, pin'rlid tpiaHla ralfa loui palm iiiaonirava cho w 2 iiltvo Koneratrlci. Dimquo 
la HUixirdoio !ia una anrva dnppia inconirala in n 2 pnnl.i da eiimcuna f^mmirati'ico 
Ill ciaHiiim puiito di ipiasta anrva la Hiipm-iicia )m dua ]iiiini t.an|{onii rlio paBsauo rl- 
Bpottivaiiumto par la dm* m’m'talrici ivi lin*raaialo, o ai homuiio Boeondo umi I'oUa elm 
BAn\ In liuiKmda dalla anrva doppia niailasiiini. 

DnUrt ]»ropriciiV raciprncn hi lean alia i piaiii aontoimnl.i iluo Kemmitriei non con- 
BncuUvci iitviluppiUKi mm Hvilnppaldia Idtaiiaaida (doppiainauto ciir.oKci'itta alia super- 
fleio K<^ldm), aha ha w 2 piaui taiu!:i'uli paHaanti par a.iaHcuna f^onoratrico dolla su- 
porficio data. tliaNaim piano aonioimnio dim KonoriUriai (non aonsocutivo) tocca la 
BupordeJo data in duo pmui, rim hoiim ipiidli no' (piali lo Konoralrlci anzidutto sono 
meotitrnU:! dalla rsouoratnao di amUnUo fra la Hvihiitpuhilo liilangonto o il dotto piano. 

SB. Una suporliaio Ktddni )ui in ftoiioraUi ala.mio wonoraLrici (singolari) iiicoutrato 
ilttilo K<Stt‘3i‘nlrici aonsaautivo. Quaudtt duo goiioratrid inmaocutivo (i, fV si incontvano, 
il piano cho lo conlioim l-oaan la anporfiaio in tntli i pnnti di (>» conio avviono nolle 
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Hviliippaliili; mw (pu'slo piiuin |him ini pi^iuM slji/iniiiuio cIk? 

hii iiiruiili piiiili (piiralH.linj ill I'Miiiatlti 

OMiii ivllii rdiiilditii ill i|UmI |iiaiin /' allit aipi ili. i.- m mii I'muIm 

I'ltlriri' fi. V. II piuil'» itoha r.*in.‘ ihi jmiiiI'i (.1 I'liii iiiiiiiiii 

piiiiii Imiai'iili pJis^iitili p»*i’ Ifl iti i.-Ma - uil** ji*'l pnnl.. i;(p 

itllii silpi'ilirir in nil piimu rlM* f-MilU'M*' In i.'liu iJ, II num. i.. .11 .pi.M.ii punli o pjanj 

siiiipiliui, par iiiia ■MUpaiHcia i(i mI'Iiii*', a limin, • pp* i.t ipn -i.i nnn 

iia iiiui. ciirva I'Uspjilalt* m’ mm KvilnppalMb' 1 ‘iMr lit 

jiiann tiHulmiiint' inm avia rHspiiU; nl il t »iMM » tj . m ii jiiim aviaih' tl \i in nn pnnio 

r/im/mif/m' non uvra piaiii hhuioiiaii. 

Ill rarli cuai pailii'niuri la Mipi’ilino Im amli" i/o/i/nr'. Pna [ii| 

^oimralrii'n rappvaiaMita iImm ){imrra(iiri n.in. lotciifi pot >piatiUM|iii' pmiiM pa>«j4iinii< pi.r 
OHsa; iiMiii I'alla aln' la im'Miilra i\i la »*up*-ili«-n‘ m »lno pnnli r.iiniiiliMifi. 

Jai nliiHsi' (li UN r«im» mriawiiiio i* i:i;u nunalo n »pt* ll;t .l. lla Mipi'iiauf .Inta, riaa n. 
Duiiipio, NO tl il il numaro iii<' pmni iM il nmnani ila' pinni 

pnKMaiiLi pal vnrtira <• tamlam'Mii ilm- -loJIa Mipaili. io iluia, rnniiitn iId] 

ciimo narii »(»■ 1) M« I'unliim ilH »'«hm ♦> iuonto uhh?i1i* alia t latnin ili'lln 

curvn rlio ai (iLlUam aaKamlM la » ..n itM pmiiM paii»antp> pi<l vorlirn ilal 

roiici; Cl la rluHim di rpmsla mirvn o t»(ii n ^ il immoro tlid ittini pniitl 

flniilii. I)un<|UiMiw5, aloe /« f/oAs*' i/^Wri t‘‘ii!tuhir*iU iit tjiMn 

H utjiuilf' all'onliiiB dpHa aai'wi *|. 

ri*!. Ilim lluoij carve (piiumo Knlilwitti ilirafiiut pitnirsf.'ipiiif t\\m\t\o 

1 punii ilull'una rarrispondnjm, riitKimo u at punit doirallra, por im)iliU'lio 

Iq cliui curve si iiussium aappuire Keneralo «i(ui)li»noaim'ii{r Ani liMivhmaiUi ill iluo 
puiUi, 0 R<i uim t|ualiiiit|ue itol pniim m drl &i^x4adu iip»tiiio rorrispnudn uim 

aoln poHizionn del Buraudo a dal prinia. |*'‘*| 

Suppongaai om etiu BinnH dale id d«» piani K diifc* tarte pMtit«^EgiaUi pnajel- 
tiyamonUi; sia «' rarditia dolla priniBi U nttwmra dt?* panti dMppt rww Unienli di* 
sUiitq e V il uumai'D do' puaU dappli etin UDucBi* (roimidenSi hnmptdi); I 

numori Btialogbi per la sfieeada cam mri i! iiradw ddla iMp*srli«ia gobba, 

luflgo della retla- eb© dtta powU K«fri8pamle4ilJ /' d4!e das? mmf Ma 


qnnnte rofcta aias' 
arbitrio per E 


Ineenliraid da nna mUi 


gitrra m n 






U? tl« ptom 



eeadette &d 
■adiJtflDe (d- 


Om.w, L e. 

**) 8(1 rU m panp» {r>«» pmA 
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litMMMINAItl lU UNA TKOUrA (IKOMRTttlOA DRrJ/n! SUPERFIOIE. 


\muio lU’hiii'urin ih'i- It humIiui'A la hu.mhuIu aim hi n" piiuti / ai qnali aon’ispon- 
(Inriimiu I'lmM ,(■' niliinli in uIl.mMiniti piuiii pur it. Vor tal niodo ai vedo che a 
uiaHruiiii ptmi/inii.' did piano II i’ no atmapnmloim »' dol piano 11/ o cho a ciaacmia 
pcmi/.ioiin tlnl piano H r" no oorriMpoinlono ilnl piano lb;'. Vi aaranno portanto n'~\-n" 
(loinc.hltni/o di din^ piani ooi'i'ispondonl.i lb:', lb/', oioft iior U paaaano n' \-n" piani (uascuu 
tlo’ lynnVi ooiii(nra dim pnnlJ comapondonM dotio duo aim. Dmnpio il f^rado dolla 
HUi>iu-JHdo fP'I'l'ii. Iloilo rolto o:V. a (Kvidoutomonto la dimoatvaziono g 

In (u>u(ilii.si(iim mm l■anddaIlo ho in limtJEo di airvo piano ai usKiinmno duo aurvo gobbo, 
ovvorii niiu oiirvii gobba od iinu airva piaim, i an ordini aiaiio /, v!'). 

lAi aiirvu (»") iimoiiim il piano I*' in n" piinU o lo rothi obo li uniaonno ai 
lovo i!on'iHpontloiili piniLi r' Hunuuio altiviiimlo gommitrioi dolla miiuu’lioio. II piano P', 
r.outoiKmdo n" goni'nilrioi. o tiuignnlo in h" punti (luio por oiascuna gouorati'ico), o la 
Sis/Jtiiui da oHHo fatia imlla Huportidi' o ooinpoata di quollo n" mttoodolla inirva {/). 

I t / pMiiU doppi; Kottvatli gli /'punti di contatto, 

„ * I I / oHi»rimoi'ii I'nrdino dolla aii'va doiipia dolla 
HUV>i>rlloin. Anidogiummio, coimlilonuido la Ho/iono fatia dal )dnno oUoiTomo Tordino 
dolla ouvva doppia (mprowso da /'»' I ■ | u". Dunquo dovn\ oasoi'o idou" 

tioamoiito ^ ,, 1 o' i H 1 0 l x", o«tna — ;; / ™(S'-fx')==> 

{ x'). So dt'itoiiiiniaino tfmmr dolla (uu'va (n') il nmnovo 


QiUJHltiHn/Jniinlia » / 
il uiinioro I'oHlduo nn 




2 


(5’ I x') , potromn aniolndoro c.ho dne cum pime puntogplaiG 


projedlimmmife smm tirlh fjmtpri'. Siramnii dnllo fonnolo di PiiUOKEU Bi ha 


in' 


(fT i X') 




(t'-| 0 ■*■) (ovo m' oaprima la classo dolln 


2 ^ .j 

curva (n'), t' 11 nnmoro tloHo hug tarigonli duppio od t' qiiollo dollo stazionario), cos! il 

goaore dolla oiirvn ani*/! aaclu! «spi'e»Bo da^— - — (x' l-i'). 

ovidanto die due Bozioni piano di una alenBa aupodioio gobba aono 
pr<ij<*itivameiita (wumondM came carrispomlciiU i punti aituati aopra una atossa gono- 
ratric,©), epp©p6 aarotiDO nnehe curve delJo etosao gonoro. So la auperficio 6 d’ordinon ed 


’•) Qai^aa 

fltmto, {Hirebdtfll 


ftnehe Hugnardarei como una oonsoguonza dd toofoma qul dlmo- 
aarvtt plaiia fCdpMdio Bono puntoggiato prAjeUlvamento. 



rUKI.IMlNAUl HI UNA TKIH5IA urUMIllllJl'A 


a:io 


ha iiiia cui'va dnpiiin il (Mii m-illm* sifi il ki-iu'i.* tli ima )iiaiiii i|ii;tliiiu|iio siivh 

(»-*"l)(u *,) g, ii„ HI,,, Hii|i«rlh'iu ili-t ^liuhi n r <]><) 

. • •• I- I n It . !»» I li p) 

so/m'i il 'I* I '••‘hiu* fuj vii -(iUii j ' 


QiutHto iiniiu'iu iKtii \nu\ niai •rnsm* iiiiiioir ili » rv.i-iuln ii nmiicro 

pimti ill cui lii lairva p;nhlni ♦'* iiHamintiu An ••ia-r«iiua An/i, m* hn 

non Ini una roUu iliijijtia |M*r hi f(iiiih* t pum ihi- i'<mtciiirMiiii iIihi 

Rcmonitrici distiiiln. runliui' ihdlii *nrv.i m«i;» .ihuruM "m iliii< kphm- 

ratrici diu n'inritiitiaiin nmli'ii^Miui nm-'.iH *li pimfi 

nri, ('liiiimm'ouio ifnmrM mm mnM li .|j mh.i mm iMti*|u-nivM, Sii » 

h rordiiin di uiia I'lirva, h U iuiimmih ih*' ««»•» imiiii .ipiMuoin i<d ruimili, <! [i 

Unollo do’ |mn(i wta/ioimn, !» |irMv|'rHi\»i •• mm ♦umu .r..i.jui.' n, ilnr.iiii ili h piniti 

rtoiHil ''i'"' ii™ ^ i/, .il. Ui.lli' In 

di tiAvr.KY Hi lia 

(n — l)(u U) ,, , . (m I Urn .U , , 

■ (/< I (ii '•/ *1 

«f r- 


(r-i)(r U) 
0 


(// j m i h i 


(r 


I ii'f 


'J.i 






f|HQ8lO fiOllll aduuqtli* allvdiantu I'wlirmi’iiMiii ilrl miiui I^ddiii. 

Siccoiiio iina curvn K‘ddm Mivium alia mia 

prOHliuitivn, cohI iiolroinu i'Ih' tlut i-ttttv- n le 

quail »iuno inojrUmmmiir mnui 

La diviaioiiu dullo iMim* jiiam* i* «♦ jmr iiifa di-j r.oii o il»dlM svi" 

lupijabili (o dtdln Muinniiidu j^nhliu «U dal prof. 

Ci.KMCii fi dolln imissinm jm|Kirl?m%a, IVr r»ia« **? iHiuiM »ii • imni lloiio la 
projuioth di foniia i^oouujlrirbti in nitpartiiuia (‘i«i *'hr* ihii la dolla 

dlUldoltii clio piifj ofTrii'o lo Htudio di uiia seru* iruliutt^a dl idoimmli 

(puiiti, i'bUq, pinni) non ij Tordlnu u In diis^p, um Linias il | k 

56. La pift aamplici fra !« siijwrHdtt sjablm m%m di ru "*• ii il 

grado dolla 8iip@dcifi» I'ordiiu* della etirva aadale *** tina le- 

•) Oloft ttUft Hoaiona piAM dl a# mm ailn 'g^Hm 

**) Dove I HlmboU. fliij iiwuf® fia, 

, Clbnoh, Uekr dkmnffukHmim Ckw#i m, di imi. 
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viuirjAriNAia nr una 'I'kouia (irojibtiuca i)nr,Li5 supebpioib. 


xioiio piaiiii iiunluiKiiiti MiiiinrOrio avn'i il masmnio mimoro di pnnti doppi cho 
liOHHii (.‘MistfM’o ill iiiiii c.urvii pinna. I'or iin punto qualiiiKiuo x dolla sozione piana passa 
ima {^(inoi'ah'ii'.n elm va ad iimmilnirn la c.iirva doppia iini-~-2 pimti, iln cinscun do’ 
auaii pavtiii im’ultm ^nimnUrii'e; aia . 1 :' it punio in ciii qiiosta incoiitm In soziono 
piniiii. A1 imuLn .r iMin'iHpniidnmi udniupio n li puiiM a;'; 0 simihnonto 1111 puiito x' 
(l< 3 tormiimnL n- P, intnli, nini do’ tpiali aai'il.*'. Ablnamo im\ noUa soziono piana, clio 
6 iiiia oiirva ili {Aonnrn P, tluo ain io di punti nulla nomapoiidonza (a— -2, a— 2), epporo 
vi Havaimo 2(n -2) pnnti niiili, niim indla niirva j?oi»lia vi aaranno 2(?i— 2) punti 
(UiHiddali dolla Huporlioio (piinl i jnn (inali b‘ duo Koiua'atric.i oomcidono). Oasia vi sono 
2(n — 2) K»’ii<H'idi'i<‘.i eia!a-,mia dollo <(uali b iunimi.rala dalla Konoviatvioo couBoontiva. 

ft?. In HOMuitii avroino nreaHinim di tnil.laro nou ipialolio ostonmono la tooi'ia dollo 
BiHHU'lii'in piuldii^ K<'ii<!nitt! da una roMa oho ai iimovii iurontmiido tro linoo (dirottnei) 
*). ovvoni iui^ontnmdu duo vulio una om-va nd iimi volta mi’altm dirottvico, ovvovo 
ineoiitnuido trn vnlto una ourva ilula. | IVr ura liniiiiamod al ciuso di una auporfioid 
gobhadi Knuh) a olio aidua duo diroU.rioi ^•oUili»(M•. A, H. Sia K In niivva d'ordinon 


oliionnm ad uuo ad uio) iitodiaiito li« ciirvo dt iiii i'lisclo d’oi'diun 1 . Tn fnlitl i punti 
(loiMii od alli'l 2 a •! pnutl lirmull a<l ui-tdliio iiidlii rumi iorimino inHiimm un sintoma di 

' ' a 


pantl, oppoh'i doiorialtiaitu {ItilruU. dl) la I>hho d’un fiiwilo d’oidtno a~l*, 


og;iil I'AU'vn did i{Uid(^ Moa'lioi'A la oui vh dulu in un huUi iiuum funita. T.iuuu'va, in virib dollo 
IVn’t Hido tli I'l.UuKl'iii, h/u'A tlolla olnHHi* '.Hn 1 1 od iivrA. n(H 2) 2x IIohhI 0 2(?^ — 3)(?i — 2— x) 

X(x I } 

H- y liuif^onU diip[do. Miindo nokuo oho luiit oiimi d'oi'iliiio » non pub iivovo pib dl 


— curtpldl. (Ji.iaiMoii, IMirr illrji uiifeii I'hmin t/Mrooa, drooa OMnlUiaimrcUionnkFnncliomn 

eincn Pciramoloi'H Kiiul. (d. di tJrollo, 1. ill). 

Siccennn lo oni'vo iriiii I'liHoia xi piooiiMoi far oitridHpondi'ro, cinHO-una a oiaflouno, nl slngoli 
ptinlil dl una roUa, Ofisl aim ourva iU H’oioroO piiM oioioro coiiHldoratn eomo puntogginla ])i'o- 
JotUvamontcs ad uua roua. (db «a»Mi«io amdio mo la ourva b K‘d)ha, porolib a quoHUv si pub 
sorrtpro soHtlLidro la Mua pruMpoUlva. .tJlb itA luux« a luolio counoguonzo hnportanli ; ]). 0. so 
111 una ourva d I g«MiiOro 0 vl huhu duo «orlo dl puull wtrrlHpoiuUuiU lallo.liond un punto qua- 



m 


I'liiii.iMlNAiii ui iiNA Ti:«»inA ui:oMi:iiu<'\ 


cho Ni ottiotK' (iii^Iiandtt In Hii|h')-tii‘in ntii tiii |u:iitit titl iul.iiuM; i,, Mi|ip,.jj,,j„ 

Han't il Iiiitf^d il(!llo rdfl.ti alln t.Iiirliiiii^ A. ii. U, ],,, \'|'j 

Hliraiinn liiiilliiila aiilla Hn'Miuln n-rli iniimTi i , -r, i innili ,/ A 

(iHsn imHinla'iiiKi K, aitnumn iiMilti|)li Mmmil.. i-, •; |n‘i- nn va. i,,, ivii.- rli,.' lui'isiiim 
|KU' nil piiiilai ^ ill A tal iiin»it|-aiin II >jniiM in tni pi-ui.i, .jiic|[)< i ln* iini‘*ntiin 

IMiiiU ili K Ibi'iimiid 1111 mm .ranllm* », |..<| nii,il.. la ,vi(„ nun fu-iiMiahii'i- (V'" 

lln/iuld I'riim i« iiiiiil iiliin.k 


alfivfluui,, ui 


Qiiastn aoiui o inial |iiaiitt avraiiao allri* n a irlii- ••<»anim. I'lti 
nomti'ii'.i ilolla .miinafiria Muhlm. irnHsaiilj jn-r C. Ihiii.iia- , t; 

(iKiii iiiniin ciiiitlnfla \m' A hi-hIm-iA Iv lu ■; ).iiali inlfi.- a.l -n. tii 

Silliuvlicid Himuiild* Kdiimnluri IS, ,„m, 

luiuld. I'lirimid.li, diiiKcmi i.iuim |n.,- II I,. ii. „. ,,,.Ndn,i,in 

iiumlald in mm nlnnsn pm, I.. A. I... p.,,,.,,,,. .p, mm pm,|„ , 

ili A iimiiiilnum Iv in r pmili y. y,... sihmii ii, „„„ \ pii„„;„,r,. p,.,- i,,,,) 

I'lio i iMinli i ili A raiTiKimmlmm prHi,,(tivm,„.«i.. \ j,, ,11 

1,1 miitwiiili ill Iiimslii ivlli., A riire-im pm,i., ; ,|, , ,,, 

A , |„,ii|i ,.„ii„.i,|,.|iii 

1.0I luinui « (p,.ivli,’. il K I„m ,..mmi,t,i,v ,|,.||,, mi- 

liiir mm); cmi', nl |iui,l,„ * „ |„ „.,in N All,, imimmli ,|.,„|i , ,„„,i 

usclti'T'r' " '' ‘ ' " ■"■■■■""«'» 1I..II.' W'lmrali'irl 

VicinvniM nvomliiai um, crvi. pimm K .|•,„,li„„ „ „ ,, 

' I nil liUlHd («>■'■ /. (lUivn r I ,.,l miit r.,|ti. A i.|.p„k<m,.lM .. Iv in | pm,ii 5 

ilollli qimln Mm«|i,„i,|mm prnjvUivmimiil,. nil.. X pi,,,,., ,,j ^ 

;wn,nti in /,; „ «„pp„„|n n|„. „| p„„„. j, „ ,...r..„p,.,„p, p, 

liwgo I (Ilk, ratUi « dll. n,npim,«„„„ i p„„ij ,|, ,a 

(.omapomloiiU rnlto XV Um. r..||.« ,.rl.llr«rin T si nmumn nmn. .11 m. f, win ,11 
. Ik pMHiinU po, ,livn™i pniitU ,|i A; r«.|,. ...I ,1 ,,„,mp, 

,1™ I'virr. 1 ’™'"“'"' m«i ,,rrt,p„i,qB„ti ,i,m 

00 ila, olw I maseril por a n per B).por<, limonirBrA K in alirt 3,, _r «,».« pimii r 

Ikmtn nol pHno Tl; .lun(|un In mipnrfinl,, ^ ., 1*1 » 

sngtt l{ 111 M 0(1 In iillri s puiiti d! nl (|iiu|| « 

0(1 naci s puriti { dt A; lo ,liu. min ill pimU „ prymim n 

lirsr " ““ “ - 


1 / plant 
[pf'ilair* lia ioUr 
piirj|lj<i 4 , 
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Supponiamo ora oho la rotta B si 

al piinto a. Suppo.sto r non minoro di s fra ali '■* P»iito b 

sarfluiio s imssimti iinclio )ior 6, o conscgneiitemeu J ne 

pdano di I(; ii punt,, « .^omuponde I “ !' 

clollc retto „l,o d,ii punti i vnnno ai pnnti « ovo K ^ i “ '“go 

.otto X. Ci,.„un Piano pov A ««nti«L: rg:no:tl elZ^U T' 

dolla dinottrico A cin, nna iinoa (,•)<- pon la superficie; donde segno Z^TZ pnnio 

avialungno d, A v, sono gonemWei coineidonti in A, e per eiascuno 1111 , 

puntr d. A du, cnrrispondono alln tangonti doi rami di IC non toceati da”V - 7 
gonei'atrici ooinoidono in A. ua no, » s-\~i 

Vioovorsa, data nna onrva piana K d’ordino «=,•+*, dotata di „n pnnto r(+s)r-. 
«. o data nna rotta A . cn. pnnti 5 formino nna pnnteggiata projettiva al f«io dl 
letto X condotto per « nol piano di K, in modo cho nl pnnto «=a corrisponda la 
i-ctta ai, Che n. « o.xa s ran.i di K (od ha ivi r+s pnnti coincidenti oomnll colla 
ourva), li iHOgo dollo rotto te clio nniseono i pnnti di A ai pnnti ove K 6 incontrata 

'ZZLZITZZ'' 7 ^' "" ”• 

^3?’! “ ™‘ oaso gonoralo, nna conioa die, pnssando 

poi a 0 toccando ivi nb, uuioutrortl K solamonto in altri n punti <s **). 

In ontrambi i casi (siiinn dob lu dirottrici A, B distinto o coincidenti) la superficie 


gol)ba 6 dol gonoro 


r(r-lj 
2 


s(g— 1) 


^2 — (?' l)(s — 1 ). Ma questo 

niimoro si potra alibassaro qnando la enrva K abbia altri punti innltipli, eppero la 
aupoiflcio abbui gonoratrioi inultiplo. 

^ Facondo n =3 (opporb s=l), si I, a il pii soniplice esempio delle superficie 
aui consulernto. La snperlicio gobba di terzo grado ha in generalo due direttrici ret- 

tilinoo, nna dollo tinali b nna rotta doppin; mn lo .duo direttrici possono anohe coin- 
ciaoi'o in uim rotta uiiica ***). 


acl 


1)*’^ multlplo a pol qnalo paasauo r raiul della curva, ma die equivale 

~ ""g- — luiiitl cloppi, porelift noaeo (laU’avvicinamento di un puiito e di un 


a’ 


^ chiamai)wntor(-l-5)j-fo, per distingwlo da un punto (r+s)?to. 

^ Second memoir on skeio. surfaces, otherwise scrolls (Phil. Trans. 1864, p, 569). 

) ^ulle super/lcie yobbe del terss'ordine (AMI dol B. IsHtuto Lomb. Milano 1861) — Svr Us 
8u^r<^c^ gamhes du troisUim degrC (G. cli CroUo; t. 60} 1861). [Queste 0p6r6,,n. 27 (fc. 

® Cfr. Philoaophionl Transaetionaft,; 168] 1863},. p, 241 f*"®]. - -l-/ ^ 

Quando una auporficie non g'obba d’brdlne^Tfc^conMbne: und 
arbitvio por n 6 gonwalmonto tfugonto in »-l punti divorai, i quaji aono gli, incoutri dlR 



{‘AirrK SKrjjNDv 


Nuiloi'llcli' iiniiii'l ivltUlvo lift iimi -.ii|MTllrh. .I’mdlih- 


'''• "II" l „ 

im llilllld lissiiUi ml i.rlii(rl» ||,.||.. H,. ini...,.., .„1 „ „ taKnai.. iih>i lMHV,«ld 

I Iiiniini'illi’ 'liinlllliilif I ,, in ,, I ,1,.. 

aniuiiiicl ,ti Kiinld ,•(11.1 dlsu.iim .,i j,„|„ „ (ro,.. 

ilmui', liiirclui |.«i«i In, |,„n(i |„.r„, 'n,!,. siiiidilicii, 

81 iHM piihtrti (h - rr*’ ili’l (uintM « ulU -»i|.ri)i. ir K,„ % 

Ovviii'd! w! iiiKinm 11,1 „ M fd ,4ir„r,. iii, |.|d„„ tidv-.isal,. rli,. in nna |(inidioii„ 

ralldcurvn olin r„„ 11 ,, n.tam.«,„.,n .imu \‘arlnn,l„ 11 

lilniu, ititarao ml II, ^11 ,, ,|, « i | ,„| 

1 T','" " •»•«'* ‘“'•“'■’•I' '‘-I"" 

m/dll 2 (Zlil L •w*! "«« «'» H in ,, .1 rf~ 8 

r ITJ T! Tr ? l«« «•«*« p«t im-r » 

. e Ui « iiawiLl «ll n 

Tm (III z rr z. T- 

golJba) (II <Mm«q n * U iAmm ii«*sw8ia p^f «8mi 

Oiujwittjw, mortg ^ OnuU'# M| im^ p. 



Mtia.IMfNAltl t)I UNA TKOItlA UKUMKTIIKJA DIJLM! HlIPHltrtOIH 


m 


qnaluiKiuc Hi.nhi a,* om'v.i O,, ,|-oi',Un« «, 1 ,, ,,i „ 

a 0 aanl nn’ulCm aurva ,, ,„, il I,.„ko ,,i .mrv,. ,s„n( una an,,;, lioio 

(rordiiKi r: lii ii(»lnru (u r)'"" di „ riHj)(d,to ti<| <*), ^ 

'f', " “ ' ™p.,rli,.,ia |,„lan nilativo alia au- 

laiifao (lata. I, a iiriina |,alan. „ una .aii,„.rlici,, ,l'„nliiu, h . ,.); la j 

, 1 ’onliao .2; ... ; la pc.aIM.ua palan. a „„a a„„„rlicia ,li a, r„nlina („„a,l™ 
liolmo), (1 1 iilimui ml (/;. I) ihiIui'h u nn itiniio (j)iiiiiii ]ioliirn) 

' “ «•’ imnonico ,li khuK. ,• ,l„l aistama 

n.apaKi, al pala vicavaiwi .. i- annoiiiiai di amda »-)■ dollo 

gta) HiH(;uinii al |>o)u mi „ 

(» 'T"’ ,a rmwma 0 t ,U„,<lo ncUa 

SHpaiwid r““ pdlarr <// m, 

O-SHiii: 

U limjii lU im imh la mi i,„l,„r , ' jmsi i„r uii il„l„ /„ 

I’OM'aitiaplii! la pchaa palara dl „ 0 i| lia,,,,, ,|i p ,,,,1 

1101' 01 la a(T(iMda palaiv di „ (. il hi„K(. dl lui piinhi la cai ipiadricai polani iiassi 

par 01 lice. It vuaiv.aaa il piaua palara di i- i| hi„Kn di ai> pn„|,ii la c.iii priinn 

'I™ il I imnta la (ail aaaoiida polai'o 

IMiHfii pur o\ m\ ‘ 

(HI. Dal Utdrainii »♦*) “ ac w, hi, ... „aii„ aniKiiiicI di Kniila ,■ did aiala.iiia 

napaUa al p,d„ », i d,,,. aialrad ad h,i„||„, 

ftl (Uulu pull), wh HI.UNSI frnli'i aniitiiiiri ilj ^nnlu .v, uvu «> y „ HURun: 

Un pob qualniifint’ fni h MrHs.i jUur najH/ttHih xuiH-ifivir thta t' mpuUo ndouni 

mpriicut pnlmu^ d'uviliw pin nU„, iU th aU-mi /«»/.(, mmihrnia roau.- auiwriim fomh- 

mcnlala, ' 

U 111 iiltro pnriila; ;;ar ,m ,P,/„ h iWa^'m nUn jiohm s mimhlo 

eoUa poUira (.i [ .■(’) yrb/im nlln siiyri/inr ftminitmitnlv. 

I / ***'^'? *"’***^‘' ***> i'" wtiiicidu fol piuiKi poluru roltUivo iilla 

'L /. ’ df ", ... [udan? (Ii'Ho fiiesso p«Io; ... ; la Huuumla polnru di o 

lapotto ftd h 111 in-iitui piilaru di a rispouo alia (irirna poltins did miidusimo puu'^ 

4 . Sc il pclo 0 h sitimto mdln siitpeificio roiidaiucnlnlc, tnli'Iiu csso 
tiiio tlcigli n puiiti Il’iiitowj'ionc a, a, ... «, (flij. i| contra iirnionic " 



m 


ntKI.IiMtNAItl hi MNA TKlDilA UMU-MKHittrA XKI.IU NtU'KHrK n-l. 


81 (Miiifoudonl (!Oii (). Mu ui' tu IniHvm-Hulh li (uiiKt'itlM ;ul V., m iIum iU'' jitmt j fj, „ 
aoiio riiuiUi in /»; (niiln, riusirnilu iiHlHHiiiiiiMto it itnihini.M ili |iiiiiiii ^miuIo' 

imn ll8HUlillil'ni COIIU! lull? ttiimni imiitu ilfltn liir.vi'tfnlt' u. ‘Iiu || Imi^n 
tmimsiiU ml I'V ill o ii uu ]iitiiiii (iiimiiiln m ikhi ‘.iu uii imtiiu iniilliphi), iliiiii|inr 
Jl innm pnlttm di ini ptuitu ft'tuhnunUth- H i>sam> {iitninih' ul(a 

SHperfidt: in qurl pKnln, 

(in. H(i ii iiiili) noil « HitHHto in K. nm tu !,i,i (iini-riKo u f.„, 

IHirlifiiu, (hii) tin' imnti f.iinritlt-iumiH net pnnhi i|t iMnr.iiht, cpiDMO ijimsli) 

aimi uiio (Ini mmtri iiniintiiri tii ^in.lo w i nu iiiiiii,i 

I)lUl<tlt(K 

La primn ptilara tH un puntn tftuituwiur t> Hcpa h ,,,7/^ 

(ii aon/a/io fra f/ihw/u rd d «v»nm ritfuntnUtt tit trtiti’r m, 

La lU'iillli iiiiltu‘0 Cmkih Miimtli.-i.- il'unlino .1 1, .li.n>|ito I',,, lufiMii iiiiii 

cum ironliiii) n(u l), Qmi'mIm immoio iiihtio rmdini' ilol roiiu 

cii'COfloi'iUo 

(in. La (’iiiflfm (Ii !>’„ r jl immorn ili-' )•nuH .'h.- ^ rumliiiro \i (|iinHta 

an|H)r(ii’,io iior iiiia roLiu <|nnliiii<(iio m, mm il . 1 ..' putm rln* „ 

Loccano il mina larcnid'i'ittft di vfilii-n «. In iilir*- piirnlr, la . liufeo di L',, |ji 
dl im «iio (!(niu iiimiam-iitd itvcnii* il vrrhfi- m un puniu nil-atauM dnllu liim/lti. 

piintl di routiiUo doi [ditiii Unui'iitt rltn pr* punM m‘ Miniino Hilimti 

nollt) in’imo poliiri tt'oiiLvainld tinnsti puli, um p,,„„, ^ tro 

flupoifuiio d’ordini 1, ,1 1. |,a„„„ 1,^ n.nmm, .hnnpiM ic 

lliM mimfim d'ordim » h m him i/. 

(! 7 . .St! uiia I'tttU candtiUtt pnl pnlu « »mih tn .« h limihimnnlnlt!, In 

Boasn rotUHHiitiuigKiit,,. him ««« pritna p«iar-r .U ... nrid.'^ im\wh pnlnm 

a ijuosto puiito pimsa pi^r m th. Vn*nvors«i. ^ kUp. m 0 mi putiEn ramutiG 

m is. ed alk, polari ruium .mu.da di «. h mtn K in m, l)nmiu« la 

mto Clio da 0 at pqwno cnndumi nd K mtm imu^ ^muU i pm.U mmoal 

.IniL? ! ^ 

maiiifoafcaniButa goimraiHai atajsiooario il.$l mm 

... ^ II, Mh 

^ IT, ,T0i , v, 

*'*i OitroH. IQ, 

^ MoNon, ipp. d8 ronaEj/M A kt | ,1, 




VUKI.IftHNAUr 111 UNA niUItlA (JKUMBTltUJA SlU'Unt’ICIIC. 
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l!<>"»nirri,.,i ,mH|,i.luli, i,. virt,^ ,i„llo n„to lbn„ul„ ,|i J-, (!)) 

iiu.iHi Cimr-hinil,,,',, «l,„ il i,i,!,lo«imo ™n» .2)(„ ;,) 

.|)()) |.„.™|y) Jiimij |,itaiiK«nti, „ 2) iiiiuii 

Xiiiti HU/.ioiian. I)iiiii|iiu.' 

f Vi- .«> pimlo 0 

(U,-m,,^n(n l)(,i 2 ){h :)) nil,: l,il„„,,,:„ii (tuiigoiiti in ,lu» pimti distiiiti) , 

J)()i a)()i' I H -l-j) ,,ia„i I, il, lugmli (UmtimU in duo punti distiuti), 0 

^ ])(» •-!) m„i l,w,i,;,li .•,l„a„„„ri (tuiiBunli in diu- piuiti iiiliiiilniuonto viiiiiii). 

■ . . iniiiU piiniluilu'i lurnmiiu uu I-',. „„„ ...u-lu jmmhoUca) idui sard 

Hid a diillii pniiia imlani il<d piiiiln „ no’ puiil.i K,, f. tomaitii dni piaiii sta- 
iVi clui paaaniip pur ii,d uuiiM-ru di (|m-ati piinii uuiikukuu (dm la ourva paralioliiia 
:oiilrat(i dalla priiua pidan- dl „ in .|«(h I)(m .2) punti; diiiiipK!; 
ift VHTt'ii ptwuholiiui r (U'lCavUiitc 'lw(u' 2 ), 

liHl, dill iitiiiinni (tiM iiiiuii liii,iiii({(*n(i t'lii* iwsunno imu' o hi conaliiiio din 

a liWijinlvi imuUin nmhUh fra K ctl i md imui 

1*^*1 Hii.'HHi iiiniinri Htipi'n m tlutliin' iiioiI.vu dm: 

pinni. ttfasiuiuiri di una mlitpiuthik iktla cltmti 

-- i‘(i / iwiui fdiamjfiti/i itwUapiHW im'ttUru HvitupimlHlo ildla daumi 
— l )(n-"2)(H'' M* j n— 12). 

I- Sn il iKilo u ^ pmHo imllM Hiiimriidn ron.lmmmtftU! (nmlimqim dii la tm- 
i}0 ciaiuloUa imr a, nm tlnllo iulfliTOioni cniiidiio non o, u por coii- 

ny.n 0 aaWi un amtro nriimnifo, ili ciiisciiii ^rmlo. dol siBttinm rlHpoUn 

,o ti. I.)im(|U(i Liitto 111 imliid di o piiRnniio per qiiuato piiMto. 

. In tmavomaki cmulotta pur o 6 tvi tniigcnU ad dim doi punti 

:laJio in (j, uppora qimsto punt, a fnri lo voci di duo contri iirmonini di (umluiKiuG 
ossitt ogiii vottu UngisutG in o a fc UngonUi nollo atosso punto a 
tti ‘3 di 0 . 

:)Iiro, 80 la traaveraalo condotta por o 6 iinn dollo duo vetto oi 
o contri arraoaid di ogni gmdo cadmnno in o. Duniiuo; 
il polo h mlla f&ndmmtidle, que$(a e IhU$ U mim, 
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1‘UHIiIMINAhi ui UNA 'I'lioiaA uKMMKiiiH'A hkm i: .‘.ui’iui 


ii,i h 4rsso iiinm Utmi'ul'- '' *'• 

llimilii wwim c'lii! Ii! iliiii I'l'll'' iiwiili'i'i''' ” " """" "iniii'iiitu 

iiiqmiHto iMUito, ,1,'lla .iiiiulrini .Ii ... S.- ,■ i.ii |iin.l.. 1 .' .lu,. r.aU) 

Ui ?«*/»»’<■ imm, 

slamnam, v la ijninatihr ili ruMta /■ A* l‘^^' •b' '» 

Hi viiiln initlliv flu' nii 11111110 imroliHlir.. ilrii:! Miin'ilin-- Im In pn,. 

lU-iotA (r»r(^ imniliiilifo unHio iin- tmi.* I- ii<* 1 oh . 1.-1 pniil- iiu'tlr:.iiiii.. 

70 . Ho, Kiipi'U uiui lnisv*'i;iulo, il jimIm « t on >1110 ih* *0 o- , p, (t, 

non «„ i I’l'iilri annoiiin ili fermion I -i<^l -M-.I.n.ii inii.Oh. ol jtol» .mmo 

il imiiUi 0, imI i ivulvi itniumifi J <11 itiintiif liHiu-tto 

[il piild iniiilitsiiiui ■^^ 1 . MT'i'' '’ll'*. il •' '"' 11 ^' roiMliimi'iitiili!, 

la Itriiua imliuv n il hinM'i *l''i iiiiiioim i tii vn^ol" tJ ■■ tli -1 ftirthMnii ili 11 1 

limiU ill oiii 1 '',. I* ("Uro u'l "* 'I** **'i» <iif;tiiiiii|iio oninloiui poi' h, 

till uiialiiKunu'iili' lit (Htliii'i' r"'' ili tii' il Iimhi" 'I'I '‘ Hiii ill mih'I" o r -I, 

dill MiHti'iiui ili » I liiiiili 

lai ritlli,' I'lio lilt 0 si iMtaHoim rMiiiluiio *i •* !■ olM .tv 0, I mi inaiiM nii otniu lUtll (H‘* 

ililio )i(>i 1 ) ill fiilii mi i'mhiImIIm iiiliifuMiiUiMiOv pm «•, fn‘wa !''« Koroiiila 

uiia iMU'va (il'iudiiio ») alla«|mil'’ nI »|t|timlti »j{»i 1 ) 

tiiiif((iiili (iilU'o alia rollii laiiitiiilo in mk i’im i.Mim «. ilu«* rlio tl t .imi t’li'i'MHonlUi il 
HUiilii I'l ill Hi'iH'i'ali* iloirmtlim* Ma il 'mUi''' »* ‘MoI" m ila mi|uMlii'li* hiliilii* 

mciilalo, hi iliiiumijmim iml (miiiM m»I 1 '., m o.mt.ii.i tlm' \Mlh’) "d in mi 

Cdiid dllVltivd il’di'ilim* »(h 1 .) " imum »» 1 ' iMviliip|»a ilri pmiii rlm lorniiiu l'„ 

jui’ inuiti I'dimini u unosu miiii’rln ir' mi! tiiU primn ji'tlaro tli m. SU »|iioviti‘ iliio hii* 
povlicid Hi tnrrami in 0 oil l»«mm ivi U* r«'llo o^fiiliiiro t. diimiito In riirva (I'in- 
toiw, 1(1110 ili I'rt imlln jiriiim »li «. itsiaia h i Mrusi •!» OMjiUliM fra F«. pd il cmio 

circoHCi'itto ili vorLieo «, Im lUm r*mii iuormdaii ui m, ivi ilalli' duo rollt? dm 

iial pimto HtOBHO (isouhmu I**. 

No Hoguo olio il piano UwigtmUi ml h\ m o 6 ootm cirf <wrllUj Imigo 

1(1 duo rolto osoulalrid, ooirm oi 6 gio tnivaio it 




'*) Til virtO (lotto iiiUism 
luporflcls fOndtiruniOUo un 
MU 

**} IntrofL. 17 . 

***) Mrod. 71. 


thtrmi: I7>. m'? tnoa 


l-lU:i.UfINAH( III UNA TKUIUA (IKUMRTHIOA IIKUE HUl’Klll'IUIE. 
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avi’Rniio iiioUi'o n()) I) '.i ii. ii (u -:t)(n l-i!) rotto (iommii; duniiun fra h relle 
{mycnli ad I'V in o w iw mmo {n ;[){» [ ■*.!) <dn: lommo I*’,, aiwhe nUrovr.. 

S(! tns miiioiiirio ni (.ikm'.iuki in tin inmio ml lumno ivi in hIohso rnttn osmilatnd, 
qiinl piinto (Miuiviiln ii Htii inl.oi-tin‘/ioiii rinniin (tu)H|un la suiinWidu fomlamnntiilo o 
1(1 polim iM'iimi n mn'ttmin ili n iivninini, oltrn a qunsto puiito, -U) — (i m- 

Lfli-.s(7.i(mi (uiimuii; viiln a ilil’U P'r o pitstmno (n ■ :!)(»'■' l-i!) rdtr, dm tmUano F,. aUroixi. 

II eoiui (’inmsnrian di vtn-lic.n m, namiinlo ilniroriliiu) (« -li) n ilnlla climo 

H(n 1)“, (Ml avtindn {n M) (n" \ W) KOiHimlrici miKindnli. avn\, por In foniiolo di 
rM)(!Ki;U (;■!), 

;*(?i !i)(n 'l)(n^ I n \ 1!) Kannititrid linppin, 

4n(» - l)(n 2) piiuii liuiKnuli Hlii/.ioniu'i. ml 

*»(» !)(»■ "'’ I » ‘-1) I'iiii'i I'iiuiiKiml.i (nllvn al piiino iilio toodii I'V in o). 

fnimo mmsrrrr fpiuntr rdfr d po^smio prr o a fomrr alirovn 

l''„ »!■ (hw pioUi dhlhili; tiiuDdi /nnui Htadoumi r qtutiUi phtni hiftoiymli pnsnatio pir (k 

71. Kn K,, lia un piinid (.s)'''" n si prmnin qiinslo noiiin poln, inin tniHvnrHalo 
(iniidotta iirliila'iirlaiin'iiln )mm' K auKa ivi la mi|icrlirio in s |miiU niiniti; a' cnntri iinnonidl 
ill (|iiiiliiiii|iiii pmiln I’Uiliiini in fJ, i'ii[ii‘rn iiiifHlo jmiilo aarii imilUplo w'lioniln a pni’ 
o.iaHduna iMilurn ilnl |inii(ii niiMli'Mimii '**), Hmnln .HnKin* (IH) nln* /« p/i/nr(i(n- a)""' di^j 
mrii un rono d'miinr s rnl rndcf in r dm Ir polnri d'ordini; infmorr. ddlo ulmo 
pimio rimmii hnlth’nuiuKff. 

Tii'ftinln |inr r) mm IniHvmHalu I’lin iilihia ivi an roiilall.n (n !■ ann F„, i nonti'i 
armonidi ili Knuln h noihi iinlnlm’ininali, rim’i la iraHvorfmln macii jinr intiu'n nnlla pnlarn 
K HI' la IniHvm'rtiiln Im in 3 un rnnUlin (a I 'J)*""'” imhi K„, .sanunio iniinLiir- 
uiiiiiili al i (iciilri aniinnici di pntdo a I'lin itindli di ^mdo a { I , (ip]MM'(i la U'liHVor.Huln 
aavd aituata in nnlnunln' In jadari (n —/ir'’ ‘*d (w— « dni piintoS. 

Bi (incHl'nllinm Hjirndn di inisvm'Huli il nimu*r«nA(A-| I), osaia in dun pnliii'i nnzi- 
iloUc si angnno Hnc.nndn Ai.A \ 1) In fnflJ, »n /» nan pnain conmini ailo dun polari 
0 divoran da 3, la riilta d/j gini'nia non snlunimiU* nolla polarn («—,>’)■'"• jinrchn ijinjata 
6 un cono di vortien S, nm nziandio nnlla ptilarn (« — s — I)""* pnich^ avm con nasn 
punli comimi Diimiun: 

016 si Ta ovidnnm soHUumndci ad uim dctlla iro Muporfldo 11 piano 

rnfrad, 17 , 72 . 

Do’ quail » f l rlualil In I, poroli6 ogid geuaratrlco do! coao, avoiido In 8iui contnfcko 
con Ph, ha un contatto con clascuna poloro dl 8 <60). 





audio iiifiniti ooiit.i'i iinnimioi ili (|ualuii(iii,i Km, hi. I)ii,u,h„ la ,mi 1 ,ii-|. („ ..,f« ,h,l [uinto o 

savil coiiipoHta (71!) ilol I'oiiii iiii/.iilol.|.ii i, ihillii poliiro („ ,■) ill o niliiUvii ml F 

prosa ooiiio Hiiiiiirlioio hmdainmilulo. R,i i , i| ,M,no,livi„iU! im iiii.uo, o,l il tewi 
su.ssisto IKU' (iutilmi<|U() ]iunl.ii o di (|u<>Hto 

74. U imluri (di nm „ ,) ,/; „„ „„„ 

d’iin fusoto d'lmliiw n, prm mmr Hi,,intwh fmulmnnilali , foniimw nn allro fimio, 
imjMwo III ilitlii. .Ill I'nUJ luiii riiUii l.mavomiil,! (•iiiiihit.lM ail ai'liilno |iiir „ aopa hi 
siiporfioio loiuhiiiHintali in Kni|i|,i , 11 ,. i„ inv.iluzi.mi, (,|i); ml i aniionioi 
(,li Ki'ndoc) di umiHld KrM|i|ii l■iN|H■M.,l nl imiIii.i r,iniian,i aim iinova iiiviiIiizioMo pnijoltiva 

nllaiirima »), Ma i wmtn iiniiinihd a, ,l,dla Himomalo lailhi Biii'imdiclo 

polni'i; dimi|uii por iiii piiiil,ii ,|iiiiliiii,pi,i ihdhi .Hpiizhi mui piiNaa iiim mda aiipiurinio 
polnro, OHHia In Hnpnrlii'ii^ pnlari forumiio un fusi‘lo, 


QuoHio (lOonMiia put') finuhittMilr .-usi.n. K*‘iM'niliz/.»|.o. A uopo inla-odncinnio il 
concoUo ili aiiifmu liunur di dimiusUm*' \ m i‘. di tjmth n d< jnmtl mimi wm rrtla 
iiaUh (iliinnumilo run tpii'Hl.ti iiontn h. N.-rin vail.- iiiiinila) il<«i ^^nippi di pnnlii 
clio fiOdiHftiiilKi lul u t'tiinli/,iitui nuiiuiti, tiili clii*, prn.si ad lu'ltiino m nollii 
loltiv, coil iiHUi Hi ptiHHa ritriiiiu'u iiii sitlu ip'iippo ili*])ii (dii). I‘tir ^ ai ha 
rinvolu/dono tli pnulu n. 


Duo fllHtomi linuiii'i di piiiiij dHIa Htcssii djiuniiHiom* (in luiii ituMli'nitiiu rotlai o in 
duo rotlin didiu’i’nU) Hi diniiuio ftroirtiin ipmudti i Krii|)pi ilfiriiin) (’iin ispiniduiKi. iiia- 
scuiio a fiiaHounii, iti gitippi didl alint in nitidM r|ii« ai niiippi ihd ))nmo HiH!.iinia fiiniiaiiti 
im Hjstonia ininorn di diiiicuNiitui' wi m' i‘tirris)iiiiiiliiiiit i<ni))i)i dol nocondo Hislamia 

fonnaiUi un HiHicnm ininuri' ilidia strsNa * m m (dd). 

Da qnoHta tlcHnizicmt* '^*) hckiu' rlio i rndn imummi di ffmdo r 

doi gmppi di un duto ntHtnnn tinf’urr di punti [di dimrimfmr m v di t/mdu n), rispdto 
cid im polo arhilrnrio {/nmo utdla rr/Ai d»ttt\, ftirnmuo nn mmo sisknm linmre {di 
ditnensionv. m j r di ijnulii r) propdlim nt dutti, 

■h inoUm ovidmle elic i ptmii utd tfutdi k jtuprrfiris d'ordhtf^ n d’un siditnia linoaro 
di dimmsiom m (-lU) mptnn nna qnufitHtiw roslUniacom nii tthlmti itnmre 

{di dhmushm m |*'3| t ffmrh h); o i*lm vicwvnrjta. so I« siipnriii-Jo (dollo mmo ordino) 

di mm Borie m vollo infiniui «ono incontmlB da iina rolta nrldl-niria in grunni (''■ 

di nil slBtomn lincmro, ancli’ease formeraimo un aistaimi linoavo. 


I'Ur.MMINAUr l>l IIS’A TKOIIIA nKMMi'.itnf \ I'l l.i.i: M I'KtU li li:. 


m 


Sill oni diiio nil sisiniiiii lini’iin* ili m »li lirii- tl'iihliiH* >i: c Hia o 

mi piild nsaalo ail arMlHd ni'Ho (‘nihloilri \»‘i -» mi;i Ma ijiialHivindiii, 

aMHli ai'i^lidi'ii Ic Kiiptnlirii' in I'lmli iMHiiaiili nii lsiii’;n.'. * -I i i-rjiiri aniniiiici 

ili ^'I'lnlu V (lei Knipp* •!» Hish-nia. al •!. cd.hluihmiiM uii allio 

Hialaiiiii liiK^air iii'njnltivn |"*| iil iniiiiM. UniaiiK- "'i: 

f,o iHilitri {lit «»<* .N7r>‘.s‘» ili mi Kui'nju-i,^ lU un sislniiu 

Unmri' fhnimiio tiuf'lnauf' «h tiishnui 

75. Id un aiKimiia linmun ili iliim'iisiHiu' m tli tf.n.lnn* n iiiiaiih' aanii 

(im^lle I'ho liiiitim tin ronlnlln (m { Ip ' I'Oi iMia irMa ' ru:i niial'iiv*ii,r!iii ilclln 

Hiiporlirii' si'«lw'iii, In rnllu in « imnli. m } 1 «l»’‘ *in ‘l» 'lfn'»i‘' - -‘ii », i^liicsfi 

m I 1 ptiiili nmni Ittli rlin, pivsl ml urliilrlii m t'l.i it rthiuia uti' liu n m pDai/iiini 

piiHsiliili, ildtiili’ xi'Min* elm vi Huvannn m'llit i« !ra iw \ l un »j) r>*iid i>li’iiz*‘ ilii |iiin(i 

(”* i nnnidni ‘.n|d-ilimd rli»l i‘hd limim) 

la pi'opriaU dii'liianila. 

7(1. Suppdiiimiid aim ai utiliiK nun 'niiu’ilirm pl'^nlim* », iin >'diid K,, ironlinoH 
(I ili Vdi’ticd II, oaba pi‘r In fiirvn irimliin* lnl*’r,*ii'ifinti«< t|i<i tiidulii lv„, »i fiuvlft 
paHfiuvn uii’alt.va Riiporlirln^'M ‘b'lln hIuhmi uifliiu' »». tbaMunn simifrahM’i' ddl i*rind K„ 
iiK’DiiU'ii lo (lufi HUpdrlkin ni%*li « pniih. rpman j^U t ifimlrl animiiii’i, 

(li gnulnr, di'l mRlmnn di iinimti n |ninii rinpidio nl pidH ». appaiimiu^nn alld pulnri 
(h — r)'"’’ di « rlapfltln nd nnlnnnlu' !<• pinnii nimlidid pm* o 

cinitimin n gnimratrial did nmo K«, I’pjn’iM nr fli ipii't ifmilii «inM*nii'ii dtimtim la ilua 
polai'i ftiizidnlto hnumi in cninuiio nun rnrvn d'nrdino ni\ Mw dm’ *«u|mrlii*io disliiUc 
d’ovilino r non jKiSHonu nvora in aiminna mm mirvn tl rui r«rdin»’ smpi'ri fpiiiali, 
OHflmido n>r, Hi pub aonrhindt'rii eltw In polnri liw ri"“’ di »» a of*.. NOiio 

una sola o inDdoHinia sii)iarl!cin. Oi^ia; 

(yiiflndo in im fastio tU ^iprrfieh d'ltnlim n ri ^ un vmut, »/ tit quesU} (wiiiJ 

ha h slma polara {di qualunijm ordimi ri$pelh n h dfd fnmo |"®|. 

77. llitomiaino alia nuperflde fontlameoialii Ip.eBinim w. o' dun ptmti qualiifivo* 
gliano ilalii. Indichiamo «an l« prixm jmkH 4* i|n«U insnU rkp&iui ad K; eon 
Pfls'Ia pvlmn polara di o lispatto a IV nsfusirdaia anpt^rikii? fendiimenlala; o 

Cfi*. 1lonitu.»it| mir ^ kk 4 to 

(Adin Oorif. (. I«s 

";■■■■; ftitti/rtfertif iv^ i 

;;,%?,otlQni8lonf «y tmMmM fli aSsri «i»» dail, M 

Utt'oquaalonB 11 ctti (armlttaadlmaiM 1*14 *ate H m' ’' 

dal sopiantl «Bn m I psistl m diwetk la 

potonw (m-f* !)(»'-"«) <U W. 



i»ui-;r,iMiNAui in una tkouia (iKiiMiSTuroA i)nr,f,n sui’KUi'tcn), 


U'^ 


siinilmonto con 1 ‘,a. Ih jiriiiia polum ili »' riH|i(!M;o u 1'.,. (Jj in-oponiaiiio di dimoHtvai'O 
cho r,io' I’ I’-i-'i '• suiini‘lic.i(*. 

Si coiiilui'.a piU' f/ nil iduim ai'liitriirin K, n sia K,. il coiiii irnnliiin n iivonto por 
Ycrtlco il piiiiio o o pin' dlrid.lnco ta riirvu KI'‘„ (iiilor.sn/imin do! piiuio I'l (‘olla hh- 

porficio Kd- I'O Hiipnrlii'io K,., K., uvi'aiuio iit mi'aHru ciirvii d'onlinn n(» 1) 

sitiiiilia ill inia Hiiinn'licin h’., i d'nrdiui' a -1. Simmia K., iippnrtiinic, iiiHicnio con IC,^ 
0 col HiHtiimu (i'li*',, i). “'I Hl.oHsa faHi-in, ritsi (7-1) la pidiii'o I',.- ii]tpiu'l,in'm iil fascio 
(Ictci'iniiuito dal ooim K.. ,, pfima palaii! di « rispi'l.ta a K,., a dal aiaicma (KK,., s), 
ovo K s i' pi’iina polarn di o’ naprUo ad I**., la ipinl siiiinrliidr K„ ^ iiiHioinn 
col piano K riiHilliiiMcn la prinia pulaiv ili o rispcMo allasiipinficio conipusia (MK,, ,) (7;i). 
Siocoiiic lioi nidruliinio faHoin luiniziniialn v’d il nnin K,. i ili voriicr a, co.sl (7(1) la 
aiipoi’licio l‘.,n' coiiicidcra cnlla prima polaro di « nspnUn al liio^n coiupoHl,o (Kl'\i .J, 
oppiu’d paHHin'd por la onrvu d’nidiiio « iiilrr.sr/.ionn di I-',, .. ool piano K (7)1). 

.Analo^anionlo, pidcliA 1'’,. pasaa par la nimi il'inlrr.-io/iuno did IuokIiI K„ ml (l‘H''„. 0) 
la snporlicin 1*„ ooiiioidm’d mdla priiaa pulari' di m risjudlo ad (Kl'\. i), oppord paHaoril, 
per la ciirva (riiilorsi'/dmio ili K, , nd piano K. I.a sujuniiido 1*,..., pasHoril adnnipio 
pov la ciii’VK d’ordino n '.J, prima polaro di o rispoHn alia ciirva KK,, i aii/.idoUa; 
oaaia I',,-,, pUHsora por riiiloiHozimm di rol piano K, 

Old tonm a dlro idio lo .snpoHicio IV..- o IV,. liamio uiiti onrva coinimo d’ordino 
}i— 2 fliiimia in nii piano ^•olldtdlo arliiliariamonio por o’; dinnpio ohsu non sono elm 
ima Hola n nmdoHinia Hiiporlioio d'ordiin- « 2. 

Aldiiimai mu indlo npazio p. | I pnnti ipialisivoKliano o, i>, ti\ o. h\ iniliclii 

coil IVfl-,,- 111 prima polaro di o lispoKo a r,.- , . oon l'.„. la iiriiua iiolaro ill o 

rispoUo (I IV-,,-,.- , oc.o. Il loot'oma ora dimoHlralo. ripoluto snccoHsiviiniimto, moatrii 
clio la polavo l'„„.„- rinmm* la modoniimi Miiporlioio, in ipmlniupio ordinu aiano 
pvosl I puli fj, o', n", ... (joo, sn poi »i Hiippoiio olm r di ipioMU pnnti coincidiino in un 
solo 0, 0 elm kH altri [i. i I - r si rimiiscaim iimioiim in o', iivroino il tcoroina 
gonoralo *): 

Data la super fide Imthmndale V„, In pohire (r)’'"' tU ii» punla o rhpdlo alia polnre 
(# 0 ”"* dl' an allro ptiufo o' eaindde eoUa polare (/)““ di d rispeUa alia pokiro (r)"''* ili o. 
Tall polnri al tlirumio isdari misle •*). 

, 78, Suppongftsl dm la polnm di o’ riapnllo idln pidarti (r)"" d 
un panto m, oaaia (77) dm la palnm di o rispelio alia polaro (/•') 



I’ltKt.tMINAlU ni UNA I’KOIIIA UKaMUlllK'A .■ilinilll'H'lp,. 


[WV m. Alloi'ii, in virh^ ili iiim |u-n|tru*(A f^i^l iiHsurviilii ('il',!), lit imlair ( (u ,■') 
m riHp(iil,o alia imlain (/f" 'ti **' |msa,.iVi o, wMn (V'M la |.,iiaiv (,■) - ,|i 
alia iiolai'd (n r ■>•') ili w iiiiaHiu'ii pur <». I)ii]i<|iiu: 

,SV' hi pohirv di o ris/h th n/lti finhir \ ' - ;.,r /,( 

tU (/ fhinih) itlht futhmi (» r /l""' ili m y,,,- 

7 !). (Iniiaiilmaitio .li iiiiuvo tin ptiiitu </. iiuiKipln MmiM.l.t ■; pn' )u aiipnlidu fou- 

(laiii(iii(,al(', 0 Hian un )><>lo ('niulnlla In (r/isvi‘tr,ii|.. vi ,i,.’ p„„(j 

I'lir aiiiuriilnim in )/, uppum ipiivjlii pimlit inim .jj ai tnniiiri 

di ^inuln r; ilufiipiu la p.ilaro fr)"' .ii *. pit..st p..,’ ./ tiiii.li.- , sia ,[} 

I.a imlarit ( (n d {.? r| ili 1/ lispritu nlla putaiu {77) 

M (» A-r' -ii Ilia r/l ) |a p , in dj ,t 

im Cdiio ili vtu'lira il (t* il'uriliiiu iliiuqui' In pnluin t ui ,i t.'v qj ,/ 

riaiK-llo alia iKiliirr (r)’"" tli u h iin cmiui tii vuriin- >l p- il'fiKliiu* r). .(,*{, -ik* (71) 

iS'o un intnh U r multijih, srmiih .1 /n-c ht sti}>r,jirir- l i‘ multhito 

'■ /"'*■ r‘>f»rr (r)--|/,- ,f,mtsiv.u,tu, pnh ,l ,onn Imn^ntn n q„fw/n 

in il h til {.T ./i n rhiH-ttu Mr ln,rn hi fmlnmntiik 

nello lili-m imufii d *). 

l)i ipii Hi trad rlid In pulmi (|| tim'i ,]j „„„ pasifutulu pin' d tiaiiiii) 
in d \q HtdHHit dfiiut tanKf’iitd (il'unliHu n rj. 

HO. 1,(1 in'iiiid piilari di ilm* ptiiiti ipiiiliiinpin n, n . ii.p.m,, alia auptnlirir I'miiiIii- 
montnld I-'... ai HdRium Mmuiil.i nimnu-vfl Kiililm irMv.liin. |n \r, ,.ia«,r,i„ puMln ,|„||it 
quald, giaaindu in (niUntnlin In prlimi pulan. avr/t il mm phiim palai,. mmuU' d pin n. 
did (ifir d (na). Huiuiim: 

il Innyo dm piinli i cui jihni /w/nW luimnui im umi ihUa 7 „«(/ fumi 
f/oltha d'ordinc (n — 1)®. 

SiCCOiiU! il piuiui [tdlaro <li riualniiqiui pimlo ih .pirstfl nirva \mmn pm la rntta m\ 
cosl in priinn pnlnro di (|tmluiittu(i piititu (kdla rnlta pflmmrA pm la mirva; dunqHo; 

U prim iHihri dm pnnti di imn refia /Unmia i,n fi/sd#. 

U ciirvft dordiiio («— 1)*. bnno di queata fn«ei«, tlini prumt jmlnr^ tklh itlht 
daln **). 

81. Lo prime polnri di Iro pimU 0 , Iiannu fn p«mii ramnni, mmam 
do qiinli ftvii II piano polnro paifsanle pm «*, d^; nh a dim d»iim di rpiegii 
[n-lf puuU aned poio dal piano oo'<f, IWprmmenlt? ogrii ptinla di (inmia piano 
avi'A la 8ua pirtea polaro poafi&nio per dascuno rli oueMli ti- d • 


dollft InlrcdtM. (uTj, 
**) OoDiLLuir, i, e. 
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/ 

m piano anahmne ha (n~ If poU . i quali sono i punii comunl alle prime polari 
(U iniUi i punti del piano Ossia: ^ 

Xe prime polari doi punti di nn piano formano ma rote. In fatti, se cercWarao iiel 
piano (lato nn polo la cui prima pokro pass! per nn pnnto m preso ad arbitrio nolle 
spazio, 11 luogo del polo saril, la roUa comnno al piano date ed al piano nolare di m- 

eppero (80) fra lo polari .loi pnnti dol piano dato qnelle cho passano per m formano 
iin fsiscio. 

82. Dalle cose precodoiiti soRue: 

l.« Che per tro punti panaa una aok prima pokro; il polo di osea 6 I'interaezione 
(lei piaiu polai’i doi tro pimti rtati. 

2,« Cho lo prime polari pasaanti |,or duo pnnti fmsi formano nn fascio (oasia hnnno 
m comnno nna ourva <1 ordino {n-if paaaanto poi dno pnnti dati). ed i loro poli sono 
nGllfL rottfi intorsGziouG doi piaiii polftri dci duo pinUi diiti. 

3.. Cho lo prime polari paananti por nn punto liaao formano nna rote (ossia hanno 
m comnno («-l) punti. eomproao il dato) od i loro poli sono nol piano pokro dol 
punto dato, 

4,0 Oho lo prime polari di tntti i pnnti dollo spar.io formano nn sistoma linoaro 
in sense atvetto, cioij di diiiKuiHlono a **). [('«] 

Quattro prime polari haatimo por imlividnaro tntto lo nitre, pnrclk osse non an- 
parteugano ad uno stn.sso fasoio no ad una stossa rote. In fatti date quattro prime 
polari P, P., 1„ 1 ., 1 oni poli non .aiano nil in liuoa rotta n6 in uno stesso piano 

p "■ <’'■ o'- di superfioio P. P., 

Pi Pa, Pill mdividunno tro fasoi; io siiporlicio cho passano por o od appartengono 

rispettivamento a quosti tro fn.sci individuoranno una roto. Co suporhcio di quosta roto 
Che pas^ino per o formano mi fnscio, nol qnalo yi h una (una sola) suporficio passaute 
per o . E quGsta 6 ovidontoniGiito In domnudata. 

83, In gonoralo lo suporficio di iin .sistoma linoaro non hanno punti comuni a tutte. 
Ma ^ quattro primo polari, i cui poli non siano in nno stosso piano, passano per uno 
Stesso punto, questo appartiono a tntto lo primo polari od h doppio por la suporficio 
: fonda-menta o; m fath, il piano polaro di qiiol pnnto potoiido passare por iin .mr 
,1™* (62) I'isiilta indotorminato; od inoltro la prima 

passaro pol punto stesso, no sogiio die osso appnrti«- 
^;fciiid£tnientale. Dunquo ecc. 



I'HKMMINAHl Ml UNA HJli'A KliUi M 11 In'h n.'. 




III [jiMlMrillM, w' nuiitlin luiitif Iinl.'iii ji mi |>nli itioi m itnu .ih-jis,, 

iiiiiiiin lilt piiiilii (.‘i)*'’ niMiuiMM/, iiMi'Nlti .•..jmIh , iM-i M!-iii alini priiim 

llltllirt', il flU' rlHllltll I’Viilfllh' rial liirnlri r ^rl rjuali- ilU* ,lij p..lai.' '<i liiahlia* iliill,* t|i|ii(||'„ 
{laic (H'.!). 1,11 prima palaii' ili •/ paHHiria prr (iii.-,f>» punix :ippiij||.||/i 
alia aiipcrlir-ic imiiliniicuialr, hmliir |i* pMlan pniiia. •..■. ..u.hi, , . - . i r lU ipialiniiiiin 
|Hllll,{) {Icllii Hpuzin i'iFi|ii<Mit atl iiiia i|Miiltiiiijiit’ ilrlir |ti iin,' |ii>I:ui pa-tM-iaiiim (70) 

jinr i/, {I ill altri’ panilc, Ic pulaii h't.-A,... «Ie mi pmif,* •p>aiiiiii|iic i|i<]|o 

H|in/i(i, riHpi'lhr ail K... imSMniit prr t/. iI»*m- 1 *- m i.’m*' r hu U< pMi.m us -.W", in O)”',... 

(n n)"" ili'l Jiuiilu •/. |M»l«anl«< paviair pi r ..jjiii paiiln ip i. t,,, (.aiainin iiiili<||>|'. 
miliatc; i* lit palaiM in s li ’ ilr'tln pmilM as.i mi > tl'niilint. ,,,• j,p 

niUl(|UC ( 71 ) (' UK piiiiiri iiml(ip!>i n* >'nm )>4 )| ummM'i v 1 pm il.-iM riiii<]a!iif>iilitli>. 

QlU’Htd IrMimmi m pun < :<|iiMii- inami i i Snppi.m im.. . Ii,. j,. pnlai j (.yp- 
ill LlllU i pilllii lir'iin apa/in alilmiiiM iiit pmii:n >Mimiin' >i, ipi* apparlnnu luirlio 
ttllu puluru (^y’' ' ili'i piiiiln r ipiurih allii «',np>'iii< i«* huhlaiiM'iilaii', II piiuln (/ 

poi avri\ lit aiift pularn in >0"'' pii’t^aiiir' piu rirr punin ipiainmiim tp'lin ^paiiiu, viih) 

(i (lil'O iiKlctcriniiialii. In pnluh* m >1 1., >1; un i nun av«-tUn il viMlii’ii 

ill (/, iippiM'U (/ Nlira till piiiiln ) I'r pi^t la ?>up<'ili 'n- InU'latmuilali'. 

H‘l. Huppiiuiautn urn r'lin In pnlaji' ii)'"' »h mi punJin j« nMn'i mi pitiiin n' iiiiililpli) 
Huroiulu ii iiuiiuTu > 1 . Ailnrn In pnlai'i U i IV"'’. ii : -i !» ’ ili n pniMiO'iuiiid 

lllUn jicru', M p«‘r «*nnHt‘KMnH/ii jJi'Jj !»' pnl'UJ !« »r'Jn I r ,f( i 1}’"" 

(li u' imwSl'nuniM pnr ». Iimllm iunlm la yaUw i ~ anr f 1 , l)tliim 

lunilii (|tinliUii|Ui' »u rlspi'lln nlin iHilctm r""’ lii *1 puissn i^i 5 ? xmIJh jnir u', ilninlc hi’kuk 
( 78) (.till? In plthuc ili HI riMpnlln alln pnlurr s ' ill .. pinijiu p» r n. l^iiimli (H.H) 
it piiiito 0 ti nitiliiplii siivniulu il iiitMini'M / ; 1 p<>i p'«!arn pi I' -ir- dt (*'. Dmulu 
(I / il Biiti innsHinm vnluit? iii )in iinrUiitiu il innirjnn; 

Sf! In poifiw (p)”’* (li H« « kn *»n H , »« r mn jmnh (s)^'’ pe)' 

la pkre {m— l r/» a. 

8 S. lift poinrd (p')*'' di uii piintu « , |irt*ria rispnUo nlla {niUrn (r i " ' *li uri allru punlo «, 
abbia iiii punia tf it nmtH*m 4, nastin Is* iMdnm *11 f? rispHtUi 

ftlbi poliire di 0' aUblft n |tunLu {sf^ AUSnra* applsmmln iS diuiostDito 



rUKMMINAlU 1)1 tINA TKOUIA HHOMRTUKJA DHT.l'.H SUl’KHKICIH, 
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fondiinioutiilo iiii ('oin> al ivIaUvn ]iiaiia ahizioimrio, o dio la ^?oii(!ra(;nfio 

di (:oiil;iiM:o h In ivMa nsi'uluirica atl K. in o. (n (|in‘sf,u rntta Ham (niinili Hitual;() il 

vovticd o' dill (1011)1. A|ipliciunlo ora a iiiiosM o,o, iiii l:(mriiiiia pmdodoiitd (H4), 

vodiaitio (ihd, osHionlo o' iiii imiilo iloitpin por V{i, *■>) poiam di o. la pvima polam 

(11 (/ avi'i\ lilt ]innlo ilopjiio in o; ii.ssiu; 

Ifn imnh piimhiUiro o A ihppio )tn- ,nm prhinf H ml polo h HiUmto noth 

rHta oho omihi In o la tuipir/h'ir fomUmt utnlo. 

Ka III! 1111111,0 0, a[i|iarl(iiii'nlc alia Miiii.'i-liriti tniMlanioiiliiilo, Ini por (iimdnaa polaro 

iin (Kiiin, tiHHo Hara o iin luinln ilii|ipin o ini imralioliao jior K,.. lu ratti, so il 

conopolam ha il voriico ino, iino.sltt pnnin i\ doppio prr la siiin'rliiiio I'oiulaiiimitiilo (71). 
fSti poi il ViM’liic.o h nn allm imnlDo’, shruiiio la (|MiMlrii*a palam di o dova ioc.aivi'c, in 
(inoHlio piiiiLo lu Hiipm-ncii! I’oinliiitit-ulala, Iiiao'iiia aln' on* .sia rimiaa mUu (iHdulula’Iao 
in 0, (diio (did o hIu nn pniilo paralMdico. 

InvUnppI (It plaiil pnlarl a luo^'hi di poll, 

R7, I’mponiamiHd di ilclorniinaiv I'inviluppo did piani polari (ndntivi ad l'\) doi 
piinM di mill nd.ta li. t piani pidavi paasiinli pm- iiii pnntu ipmlniiipid i Inuino (dii) 
i loi'o pdli India pidiiia polan' tti /, )a ipialn .si'i^lioviV U in « -"I pniiti;val(' a dim, 
pnr i piiHHaini n I piani, fiaariuHi do* i|Mulj ha nn pnhi in It. I/inviluppo c.dmato l^ 

dmniun ima HVilnppiiliih' dtdia cIumhi' h i: h* darmnn il innini di polarn (n — 1) 

della vi'Ua It. 

S(Ua prinia imlarn ill i Tohso ianp:i‘nlo ad II, dun d<*Kii » — 1 piani pasHunti pni* i 
(loiinddiM'olilim'o, o ipn^slo pnnlo appatifrnddio alia aviinpjialiih), Diunpni I’inviluppo 
del piani polari did pniili di U t> ad nn imn|m il Iiioko iltii puli lUdlo jn'inui poliivi 
tangonii ad li. 

So T 6 una mll.a arltiiniria. Ic prinir* pidari did punti di T foriimno an fuHdio (80), 
iiol fpinlo 6. notn osHm'vi Hnpmtirin langmiti nd una mtta ipndini""*‘ •» 

acl li; dnriqno 1' ocniliiMin 2 (h, "'2) pniiti did limgo, osHiii: la polarn (».- 

min. s-nilimtinhilfi i/ «*///.»* Cl <l/.kt O i 



:)<IH 


I’ltKI.IMINAIH I'J l'N'\ II.MliH ulluMll j£l' \ }!):!•?: rilMUilK. 


IVtlll tlllfll (vri). {)ni. I" MlprUin.* \t'^> .nli{,v.< ;i.| 1 .’ 

IdHI piili nmin ill lili jiiiiiJH uu pj.iUM . .ini';. ... j.. i . .-m, :i|,j 

piinli !«' I'lii jiriim* I'niiivi «< I' nlmn 15 , ■» uu i-t n 4- ^. j . h .r ^ .• > in;, j ,7 .jm mrif/ 

till li r mill niiiii (/.‘M'.i il'i'niitu ;Usj .w, •?(>' r I-* * h ^ ^ '.sliuppul 

HDpm iiH'ii/iiHinlM. 

Ihm Ht'/inill' piilll!! »I1 «|lli '>f;l ‘•VilMpp t li’-v, J;.,, . iP.IPt I'Pi 

» I , I' ilutiilii ili .l(n » :> f; v S i-’iMf'. : */ /» 

ilt'i juili in iilSf /i-'/hm n i li ns ■iui* f;..;?; i: -• -.n-i . tj.Jihii t 

I'tniliui' ■.!(» :5)UJ -l i. I'li'- r li im- «'< .I.-!* ! .h . 

Si lliimmlia UCIIU IUmJ.. . h>' I'h.' K-ij i - l- S ; S.-.! J ri-s ; ytrJt ./i ,, 

mn'it liuulsil'ii'jllil li'inJiUr 'll, y £iVl J ; : l-.ij j ■ J* sr.' ? .’i i I; (,f 

/' tnivht* il ht<i>iii lUi imuh lif‘ no :'i»uk > r. v !,vi }■■•■.!■■ .;M ? . liM t 

HH, ( Jiiisjili’tMluii Itl’.t la p‘*lan' m 1 ' .la iUpvtli Ltf s 4' •i-Uiu< jm, ms 
rilivilupjiM iln pinui piilaM 4»» pjinh ‘I^ >p5‘='.?^ •.Mp' kSs, j p tvi.jtjii i 

It'Uu i|IUllinniui’ ‘r IliUiUM I |iMM i*t“: »s . ‘ns ii .v*!4»§».a 4 .•j lifnt u Ijj «jt| 

iliroillVt'nii 111 Mlp' llii’ti* ilwla Uj wt'ij I ■ i i'iM I r iiiia ; 

|UUili4ii ili’lln rla^na »«;»» h\ 

Hll lllll* lll'Uh ?M)« 1>‘ puult 05j/i4> S-« S- H'a V It 

RllpUlill’ll^ ili I'ui i|)i liaila, a^ppi'io a s.' Mr? | ) ji«i--in ni?s tjti-* "ilv’iflii ptiiil 

(*Oniinp(iItililllO •(ill* a'lllVc’ (!i aii 3-9 j-.j;,? f » 3 ’?;^ ^up»'si?r 11 - 4 , 4 , 1 . s’ 

nil pain ili 4 piaiiis n , t* Sis*4 ijl'K- sis » s I'.ajvrj jki p. * 4 iHi 

1 )^ Mb ill IbI nisM la pisstia s, • .uv- in'ivfH s’iaUiSitjlkt' U* i| 

I'UrVM Hdlilia, ^ ill * «U,,a ftiijw'rJkss’ 4aU.. 

It lliVihipiM ihri jiHiittt iliPi -it asM,:S .5’..s?'.j y m..? -.m !»(. 

fUllfll tc t'ni ffi’llHt' JPtihifl 3?M<« f.jfli' ilV'sa wo 

I»ll piilorit t|i till \n%tii* if mi-i 4»rlVKr34ii4« -'i-ft 'ji\ 

iin fascio ill supi^rlid*? dlt4t'rtr4i(}i^ « ■ I irip sip -j-’ *}w un pta 

(Into (41). 



IMtKrjMrNARl in UNA TEOUIA OEOJIKTRICA UETir.K SUPEIIFICIE, 


stcssi(«--iy' ininti; « aimnnn I,. ,l,io ciu-vo sono sitiintc insiemo nolla prima polaro 

,1.)1 i.init.) i, im\ Kli {., I)' ,,„li ,l„l pi,„,„ tt aamimo altrottauti putiti ,U contatto 

fi'a il 0 la in’inni pularo ilal jmiito i. Dunquo: 

11 iHOi/o (hi poU , hi pi, ml IdHi/mU ml mia mim-lkh M,i c unclw IHmiluppo della 
pi'imc polnri dvi imnli ddia supofick dnta. 

(Umxm inviliippnta lui aall'inviluppo (« 1 )» ,ii ,„„tatto, i qimli sono i 

poll liol inano l,anj<aiil;(t alia mi|HU'(iaio tlaUt iiol polo dyiriiiviliippatu. 

La pvima palaro ilnl iiunt:» / HaKlinn\ il ImiKo mtomh ima ciirva (I’m-flimj 

oho ft ovi(loiili(!iiionto il poll aoi pimii clio por i ai possono coiidurro a toccaro 

la suporlioio iliitii, oHsiii doi piuni IniiKonti iil ooiio ili vortico I, ci reoscvitto alia su- 
porfido (lutii. 

Alla li’anliiu* m{u. I), qiii I'oniihlomU ooino Iuop:n o oomo Jnviluppo, 

tlmoiiu) 11 iionui di prima potarr. dvlla Nupcrfivio data, 

i)(). La Huitarlii'.la .(a(,u aia ora Hviliippalulo o ilolla tilaaso w; o corcliinmo ancho 
por ossa il liiiqfo ihn poll iloi suoi piiiiii l.aiiKniitu Vo.r un j)nnt() (jualinuiiio o si possono 
Cfliiduiro 'HI iiiaiii l,uiip;ottM alia sviluppaliild iliita; quoati iiiaui haiino i loi ‘0 hi()Z“ 1)’'* 
poli nollii pviiiuL pollin' di o o (pioati kihmi altroliuiili pnnti did InoKO. 11 lno{?o i-iohiosto 
ii adumiuo unit otirva Koldm iloir»rdino »/(« -- 1 )“. Ho il pimto a 6 nolla aviluppabilo, 
(luo do^di m piaiii (iiiiKoiiU ooiinddonu, opporo la prinia ludaro di o tocfiliorA, il luogo 
in (li—iy pimti. II Iuoko par oniiso^non/u iuioIh! riiiviliippo dollo prime polavi doi 

punti dollu sitporlioio dal a, in tproHio Ronao oho la ouvva troviUn 6 tocoata hi (n 1)" 

punti (iailn priiiia polum di iiii piiiito ipiitlinapio didla Hviliippuidlo data. La modosima 
ciu'va Sfirit osiMdata in {a i)' pmiti dailu prinia polimi ili im ptiiUo qunhmqiio dollo 
apigoli) di rogri'MHo dolia sviliippaliihs o snra loooiita in 2(» — I)'* pnnti dalla prinia 
polaro di nu puiiio (luidniitpii! thdia liiinn iiixinlo dolia Hviliippaliiio inodosiina. ['^®] 


1 
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I'linr.iMiNAiti 1)1 UNA TKOHIA uk«>mkthh:a nnr.i.i': .SUl'MllFlCli; 


fattfii projdtiivi; om il luogo «loi pimtl (uiiniiiii all«i r.m-vn cfM'i isiMiiKiriili *• uim Hikui 
cronliiK! Jfrl J'il duiiiiun il liioKo (loiiiHiiiliitn iHi'liiila ila ini piiLiio iiiliilniriti HtTiiiulo 
unit ouvva (ronliuo ni | «s. 

Qnoatn suimWicio pam por liumiva tl’m'dliii u't, Ihiki (Ir* ihu‘ (‘asri. lu'ivlir iMasnin 
puiito di iiiia di ([Uimto o Hilimlo in luit.n !<• hiiiuTlii'ir tli iin I'iisrlu, fd in nna 
fiupm’ludn doiraltro. 

8() 0 I'l nn piiiiLo dnila cnmi (hJ), S, la aiiiMM-lirin dal min laKfin idm jiassa 

por 0 , 8 i 111 aoiTiapimdiMtln Hiipnrlmin dnl priiim la'ii'in, 1 ' il piunu rln^ Iiutu S, in 
il piano 1 ' Hogii 8i HOi’imdo iinu lairvii aim ha. iiii imnln dnppin in «», ml S., fim-ondn nna 
ciii’vn (dm piiHsa pin* a; dmniiin **•*) n Hart\ iin laiiiin dnjtpin amdn- |mm- la i‘njvii (a, [ ».,), 
iutoiwi/.idim dolla Hupni'licJa (n, j m.) rnl piaiin I*. Vain a diiv. aiipmfiidn n liKrnla 

ill 0 dal piuiii) I*. 

DU. Kopm Him HU|mrliaia d’nniiim », j n, snujmnKaMi hat'i iala nna rnrva (!, d'nr- 
(llilO Hu coatilimiil.n la Iman di iin fasrln ili HUimiliriM d'mdiin- n., n hia in prinm liinHin 
Hiuno S|, S'l dim fmimrlii'm ili ipmsin iWat: siivjinm In ^nijinliidn S,, linnim 
in (niiiniao In tnirvii (I, (dm «> Hihiul.a in inm S', irmdiim mmn ai an^iunaiiiio 

iiioUl’O Bomudnmia aiivva d’nrdiiiiwjpi, nilimla in iiim .siipi'ilitdi' S,. d'lniiiim «* '^**), la 
(liiiilo I'l immii pi'i'cli^ dm' KUimrlrnm «l aniiim >i,. min pMSMiim avi'i'i' in enninim nna 
(iiU'va d'miliim H|», -nil. I'aiiiucntn In Mipfilmin s ’,. )!.. j»as«amln irndmim prr )a nirvu i!| 
Hltuniu ill mm animrlicin S, d'nriiiim ai scp'imi.mim MMnmlu ini’aliui nii va irm'diiin 
H|Hy ^iiumiilo ill mill d(d<n'mina(ii Miprriirin S', d'tirdnm a-. ( pnnii ovn la cnrva (I 
(miniiuo iilln Hiipmlicii' 84, S', innintm in mipmlmin S,. s', appailmitimm itHiinMivamniiU' 
(illo curvo S,S||, S'jS'b, ^‘ppoiu kuiim liilti silmUi mdia '^npi'vlii'm );!. Ma il Inni nu- 
iiiova Hiipm'u (pndln ( (><1 | n,]n ^, ) tlnlln infni'Mvinni di nna mirva li'indiin* it] 
con mill Hiipnriiido (rnnliim n, | Uj, (liiiii|im )•« nirva S.S'. pnr inlt'in in t n vi 
forma In Iiuko di nu fusmia irardiim »/,. (Imhi aldiiaiiKi in ~ dim nni vn i',, idm Hnnn 
lo linsi (I) dun fiiHid (S,, R'l,...}, (S^, d'lirdiiti 11, . (^iamnim miimrlindn did prinio 
fivscio align il Imigo mia i-iirvn il'iti-iliim pnr la tpmh' paMa nmi ilnti-i niiutttii ait- 
porflciu dill Hiicondo fimcin; n viciivithu ipmHU iiitlividna In prinm. iMinqmi 

i duo fiiHid sono prujottivi oil il iiiitgn ilidlo rtirvn idli’ miptnliidt' rarriHiKni' 

doiiti (i X, 

In socondo luogo si aiipponga lain aiipoHirin qtmluutpm S, trordiim n, pas- 

«) Q11AH8MANN, l>{$ IMm l*r(ifeelivtm in ifer fSimm «lt CmIU't i. j p. - 

InM. 60 . 

«*) Introd. 61 b. 

***} QuoBt'ivasepalone 6 uiin cunAoiftmniMi d«Un. prsipHfem mmltiifa dm swUifl 

{Inb'od, dd) por lo ourvo rimiicantl dal Insupeililoli-i h\ dteorw mi ptanw qnidimqtte. 
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fktc poi- III onrvu Cl, HOf-vii ImiKU) mi’ali.ra rnwa .rordino por la qualo paasmio 
>> mfa) iiilinitu Hiiixul'Kao .ronliuo aiu H, iimi di qimsto, individnata col fissai’o 
lla atcssa sui.orli.do i:, iiia fiu.ri dnlla citrva (!,, N()v™«,)-|..i p„„ti arbitraii Allora 
-OvscclHH’ii i: Hocoiiilo uii’iilini curvad, d’ordino cIiotMa base d*im faseio d'or- 
ni'"). Uu’iiHra Hiiiinrlicit' S', d'tii’dinc a, imssantn per 0, sogboril >: liingo im’altra 
‘■va d’uriline die uvni n,iil puiil.i eomimi eon (J,(i punti in cui 0^ ii incontrata 
oiide la mipe.rlide H', d’erdine n,, die passu per (b e per nn. imovo pimto preso 
fxvl)ilii’iii iieiriiltima curva d'erdiiu^ j/p/,, eonterrii quest, a per intern. I'ev tal modo 
I’OMio ill come tiel pi'imu enso, due curve d,. C,. Iiasi di due fasci projettivi, lo cui 
>Gi*r!ciii (■■(irrispondeiiti si sepiieraimo secondo eurvi! Lutte situate hi 

Siaiio di mmvo i due rusid pnijeiiivi, I’liuo d'ordineH.', ralt.ro dVdino 
in essi alle siipnrlide S„,, S,,. j S., del iiriuio faseio (dove 5 il com* 

HHi) iH due siipeilirie S„... S„. cerrispoudaun ordiuatauiento le siiporticio 
— (I'l de! secoiulu iiiscio; i! luege delle curve iiiterse/Joui delie suporficio cov" 

LJondeiilii risulit'iA cumpnstu della suporiido S„. d’ordine o di iia’aHra 

►orlidi! H,. d’ordiiie », Alhu'a il teiireiua preeedeute pud ossero presontato nolla 
vilura Ke^iieiite. 

Hinmi date le Hiipedide H,., S,,., S.,., la pHtua delle qiiitli pass! per la cum d’or- 
e M euiimue idle nitre due; e sia u. 'u\ ] »" ed La miporficio S„- 

:hori\ K,. secondo uii'alirii rurva d’ordiue »'(» n"), sitiiata in una Hiiperficio S,.,..,.,., 

«a (! deteriuiiinta iierdie a u"- n. I'liriiiienle S,,.. e S„ avranuo in commie im’altra 
va li’ortlhuf n"lu n), Kimriite in uiia superticie S„ indivtduatu perdid 
ara ed M., si Heglieraimii liniwn uiia nirva situata in S„, in virtil del teoromn 
lorale (‘.ill). Per tul nunln, date S.,, K... ed S,,., le .siiperlicie S„. S,„ sono imiclio 

.tifciu’ininate, ed S„ appariieiie ad nun .stesHo fnsdo iiiaieme colle snporlido composto 
\ ' M,,.' 1 S„ Ihiittpie, .se .simo dale Holfaiilo S.,., S„.., simimu S,,..,,-, p 03 - 

o «odisfare ad N(a »') | N(m n”) coinli/ioni, e sicconie nel tisanvo una supoificio 
nil fasdo si pud Hudisfure ad una miuva coinli/.ione, coal S., potra Hodisfaro ad 
I 1 coiull/.ioni, Ossia; sc S„ litr. passare per la curm cib 

ivcele a dowre pamtir iwr N(«) -N(m — l *♦*) diUi ad arUtrio; 

Vodl I’oaHumiailcnus ndla tape pniredanle. 

«») CitASiusa, Dtnut' yhu^rnux nnv Icm coitrlm el len KurfaccH ghm^.trlQ‘1 

(Compto randu du an IH67|. 

I Quesuj muimro 6 utfunla iid 

0 jp 6 11 gonero ddlu curva o La Uotia curva 6 fliippoflta priva dl 

tl inoUlpU 1 (A). 
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PUnUMINAKl 01 UNA TKiUUA OlUMOTltlOA OIU.LK .sUl'IUa idli; 


osHia! oym Hupeificu; (I'onUuv n vlw paitsi jnr N(j/) N’()j »<j K{,i ,/) j 

arhilyarl ildla curva tmium a thw auprifidr UWilittc ii\ u" nin » n' 1 n") /« con/inu: 

per iiUero, 

Uiui HUiKsrfiaio tlWdlmi h olio passi [m-i’ N(»») \(a u'} N(f/ n‘) 2 {iinill iirlii- 

U’ai'i (loliiL (iiim («'»'') 111 aoKluo'i'l ill iili.ri »hV \(») [ N(fi x'l I \'(j/ ,/') j 2 imiiii 

1 qiinli noil ]i(iU‘iiil() oHHoro urliitmn soii/u <-iio iu Mii;ii>rlii-iM l■lOlfl‘MMa pi'i- intmn la 
(uu'vu, KiiruniMi {loloniiiimti tliii l>iuo|it<^ intia Ir sti|ii‘i|i<'jM il'orilino u clu' piisHano 
|ioi pi'ilili liuiiti imsHliim liltolio iior I'.li allri; nssiii /r mui' in,'nsr-^in>ii 1// ftr ;;njiir/irir 
d'ori/iiii ii, u, n" ao/io iin/ini/nii/t: i/u N(/)j N{ji »') N(i) it') ,>-.,',1; sujipos/o 

c/ie il pin yramh dri »«»irW 0" siti mimitf ,l>U>i ilfijli tlur. 

i) 4 . Hill iimaim In miporlirin roiiipii.stii S.. i S., „ Mfiiflitlji p.‘i' ili dno fiisd 

lU’OjoLiivi, iiui qiiiili tillo mipoifu-io S.,. S„. I S,. ... ild piiiim •■onit^iMtii.liiiiti lo Mipoi'lirio 

S.i h"! K r.*-| ‘lol Hoi'uioln; imi om ni» », -n’ 1 n \ 

Hitliio (laUi lo HUporlino S.., S.,-, S,,.. I.u *mpt>rli.’ii' H„ hcpliciii S,. ritvmulu iitm nn-vii 
irnrdiuo - -n"), par la tpmlo 0 \m- N(ii »' hJ j i pniiti n<tai/iuiMtli, olio pvaii- 
(lonmio ill H.., piiHHft turn miporliom S.. il’nrtlim* 0 » (!I 2 I. t'.iHi S„ hi-w 1 i('I'/\ S„ ho- I 

fioiuio Him iMU'va ii'or(liiioH"(H-' »'), por In qtmlo o pri pimii jhlpli/iniiiiti MUtldolli |mKHoi'i\ 
uiiii HUpoifuno . ... (I'ot'iliiio » K lo duo >*u|iorlii'io S„ ,, , S,, ,, ji’iiih'iHoolionimio 

sullaS,,, la ((ualo par ooiiHOKuoiizii ajipmlioMo iioiionui oollt' S.. ) s s... | S„ ad 

lino fltoHSu faHCiu. Ho oitvo alia nirva S..S,. . him-Iio i pntiii mlrli/.itiiinli sttiio dnti uollo 
EtpiiAlOi aon/a olio aia ilala iS„, la aupoiTu'io s„ „ ilMvoMito pji‘oiiii’0 por quoi puntl 
potu\ Rodiafni'o ail altro N(h "“UJ '—NIm 11 » ) I I'luolin'iuiiii 0 rufd puro K„ i 

tul altro N(n“H' )”“■ 1/ j oouilii'.iiiiil, t^uituli S„ poini aruliiifiiri! a (■ 

OKNtu «"1 »/ 1 1 ) M cnihlimmi. No [ 

soHiiu clio i] passaro por la oiirvii S„ S« « poi puiiti mlili/ioiotli oqiiivnlo, por H,., a ^ 

N(H)"™N(n n')“™N(H™«') i } I romli/tiuii. pnMnro por la oiirvn | 

M«''eqiuviiIoatlN{H)™N(»™M*)™N{H^^M') I i 

coniliAioui. Dunquo; nail ifioitsi aUunlt*, se utm sui-wrfit'h at* nrtthit n ptwm per [; 

N{);)™-'N(»’™n)"'“N(N"~'tt’) | N(h --'- puna arbUtnn tktla l uriHi irmnne a due \ 

superfick d'ordini n',n‘\ la contme per into. | 

Por cousoguonisn, ogni mperfiole tVmlim n immtnk K(«| h’) J 

pwUi arbilmH della mtrm (wV| la immdmm in aUri J 

«nW'-N(n).4"N(u™™«04“N(4-».«“)*^K{« punli | 


I'llHMMINAUI nr UNA TKOHIA (IKUMICTHKJA 


JJKUUK SUPIUIFIOIK. 
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deleminaii dai primi, Ohhih, h mi n ntttTtiedoni di b f. snpv.rikic (Vonlini n, n' k' sono in- 
■ n'n'\2n u‘ l „ 

divlduaie da 1 fiu rssr: siipposh ehcil pin ymndo del numcri 

■Hi n\ii' non da ndnoro dvlln Hoimim dtyli al/ri due *). 

95. Dato iiuo Hiiimrlidu d’t.niini qmil,, ,> ii di ,in a: i (-.ni pitiiii 

polari I’olativi a qimllo Hi Mn|ini imii dula roUii Wf Ku |tm* nii ])iinl;o i di It 

pasaano i piuni liolari di .r, vin'vm-sii I.- \miiia polim di i ni HHf^linnumo, in it: (G!J). 

Vnriando i yopra It, lu piiiiio ixdiiri li(niiiiiM( dun I'lisri pioJiiiMvi d’(n-dini jq V 

0 qmiHU KuiK'riuin (ni) imu mipnrlirin tl’m-diun j/, ] u,- ™;i, la (imilo Hani ii 
luogo (lomaudato. 

Ciaacun pniilo ruiiiiinn a qunHiii Mi|inilirin nd nlla .‘urvii iiiliinmionn dolln dun 
snpoi’ficio dato avnl pni’ piaiii pi.tari i piani tiuiMnnti in qiinl lumlo idln dim Hup(U'licio, 
ondcrintorBOziuiin dni dun piaui Hard la laiipnitn alia nirva («,«;,) md piinto modoaimo! 
Ma quosta inttirmv.iniin im-niiira la n-Ka It. diiiii|u.> Jauhi huhii In intin'Hazium didla 
suporflcio (ni' I Nu ' ‘.ij rolla nurva (»),«..) i|iiaiil.n In (angmili dnllu nui va inc.ontral;n 
(la E. Supponitiiiin tdm la nurva («,»,) aldda >/ piitiii doppi ml .s- nus])idi, *nim> In dun 
datn iilduaiin uii I'luilaftu ordiiiariii itt <l piiidi nd uii nuidalLo Htii/.ioiiai'io 

ill 3 puiUi; (piOHti puiili appai'tnrrauim nvidniitniiiniiln aiinlin alia Hiipni'linin {«i | a ™li) 

0(1 il luniun'O dniln iiiInrHi'/inui riiiiaiinidi mua »,u. (h, [ u. .‘d) d!(^ -.‘l.i **), dmupiii; 

Lc lant/crUl drlla eurra hdri.'in’iuiit' di due supnftrie d'lndinl u,j, aventi (Va 
loro d contadi oi’diutiri t-d h nuditta studunmi, /hrumuo titia mdluppHlnk! d'oedinc 

^ Pov tal modi) iiui nnimHniaiun dnila nurva (h,M;) I'nrdhin u u.Ui,, I’nnlinn dollii 
ayiluppabilt) oanulat-rinn r ibih{Ut i », '^) -id nd 11 mnunrn dni punii Hl;a- 
zionavi Quiiidl In loniudn di (Uvi.ky (I’d) ni daraiiiu) In aUru eavattni'iHtidin: 

I), 

7 n^Bnxnt{ 7 h -f- M b - :i) lU/ h h , 


' ^ Jaoow 1. a. 

da ovo ai, y hoiio coo^ 

flclOiUl mimorlcl da dniorirdimrs]. A quftsr’uiqHi itupimitfra u.-u.m,-*!; allora In Hupoi'nclo 
divioiia lu prima palarn tUd puida o, uvo tt iiicoiitra uu plnun P, rinpoUo nd aim 
Silpofflolo data . u tanganil dt^lla carva PP« da H «cmo queilti die pnnaano pm* oj 

< unqno 11 tuunoro /j, dave i^pHuiara la alaMe dolln earvn PFn . Ma niiOBta 

*) DlflMl miiffo di tma mna, feliba Pardioo doUa m& gvHuppabUo oaoulntrlce. 
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l'UKI.IMlNAia 1)1 UNA TKCiKIA (INOMKTtiK’A UI’;i,l.lv SUl'KliMrir; 


2,7-u|)Ja(«i I % ■a)(9H,)(a()/, I ». -:i)' "(HcW I H.-.-) 'JM) I , ) (i;,/ j 1 h.v | 7 ) | 
aa:— I Hj-- - 9) i :J,v) i) [ (-,;</ 1 1 h./ 1 i|.^, 

1 :!.■;) HI) | Hm.m, | (■,!(/ i j,y7.j 

(lovo h I'l il muitoro (to* iiiiiit.i iloppi ii|i|)ar(Ui(i licltii I'livva (nun nnilitli i {iiiiiU tlopp 
(ittuali il (iui iiuiuuru ^ d). 

II tfoiuu'n ilollii (iiimi (N (u,% I|(Hi«^ i!) {/* t d \ s] .', /)!«,()), | »/;, , 1 ), 

(^/'I 5 1), oil M) quuiiilo la riirvu ha il iuiiH.sjinii itinnrni <li {uuiH tln|i|ii. Duikiuo 

il iiiiianimo nunwro di pitnfi- in tuu diw suiHi fifir. t/Vrf/in/ n, , Uj si I'lfssunn itimur [ ' 1 

[ 1 . 

'J(l. Siiiiiioiiinmo om elm In iltm mi|ii‘ili.'ii' (»,). (ij.-) si Hri^liiiiii jii'.-Miitld ilim niii'vo 
i ciii ovdiiii hIiuio [i., \i! (|i. | |i.' )»,»..) ml i ijiiiMlii hiilirliiiiinn I’nii /< t* d, h' ij d' 

numoi'i do’ lorn ptiiilJ ilnpiit nl niiimli, I’lni ,v, .v i itiitniM-i iln’ liun jHtiit 

SUiziomu’i, 0 non k i! iiiiiiini’ii ilnllr Imn niHasn/ioiii a|i|itui’ii(i, riui- 1| iiiimni'o linlli 
ruUo oho (la uu imnlo i(t'l)i{;nmo ilnllii hi puhsiiiin rumlmm a niquiro l•^l,|■ulnlK 

lu (5urv{». Allom uvmmo (115,12); 


(l>. I l)(«, Ij ;•(/, i // } /,). 

r I) :•.(/, I ./) ;i.. 

*■'- |i.V I) ‘JIV i 

(loiulo 

I)— 2(/f /(‘) (/’) ;((■( s). 


0 «H(?rviiuiio jmi rlin Iii mipnilicin il’m'iliiM* «, | u, lu'a;.. .li 1111 i eiii 

liliuii iioliivi riHin'I.Ui alln thin tlnln s'liii'niiMiiiu ^iiiira imu I'rllu dulii It i!UVi, hokImm’iI 
la curvii (jj.) non Htilmmnilo im' ))iiiili in mii iiunniu A HnTaU ita rrim ad It, 

ina amdio noi piiiiLi iii nil In niiivn {(i) t> iiiiorrinntltt iliiirnUra riirva(ji-l. |inr«'lii’' oiiiHOimo 
di ([uoaU 6 ini piinto di roiiLnUo fra In dun rmimrlirui tlnln, Hiim(nn, no 1 11 minioro 

dolln int.ura(!i!i(mi (attuHli) lUdlo tliio curvo {}),'), nvriutio 


(H, -f «, a)ij.^r-j I f yd ) 3 s 

0(1 niialognmouto 

-fi i 4 iiM 

0 qulndi nncho 

(H) a(rf' 

Da qu(jBta eciua^iono o da un'altni cho sin immaiti si rifiava 

(|j.— |j.^(ni «« 1)(% ««. I 2 (A 
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I'UKLlMINAUr III UNA TKOIIIA (JMOMKrUKtA HUM, 1C SUl'ICUFIOIH. 


e quindi 

[*.(«.■■ I)^ n \-k, 

!)(»,■ 1 ) '.!/(' 1 -/,:. 

Modianto qiuiHl,(] (tinm/ioni. ittiio A, si nilntliiiio A' o A; o iliv(;o r, ni nilroliino ?•' od i 
(siii>po3ti milli 0 roiKiHi'Jiiti «/, .v, .s-'). Unn tii iinrsli risuH.iiU imio vmm) mimic, into cosi: 

jSg (hie supcy/kw dWdinl i/j ai myuui) sirondo vm m-vn d'oyduie |i,, h; mi hm- 
ge?iii formino win md/f/'/whihi dWdhur i , Ir mpv.rfkk dide hnnno in wnuneiinhdim 
em-oa (Vordine \i'- hv/.- [i., Ai iumdra la pnnni in i I »..• -r punti 

ec? ^ lo spUjolo dl Yt’pi'VHHO di una sidliii»fiiihih' d'ordiw r (wi | n.y ■ ji,) j r | 

97, SutiiKmiaiiui cliu \\m' la nirva (lO imsai iiiia Jcr/u HU)icilici(i (»,); in- 

coutrora lii curvii (|i.') imu u.*Kii i imnt.i mu ci^imidio in uUri 

Ha|j,^ — j ih i :0 t >' I'liiiti lion sihmi.i mdlu ciirvii (().); dimqim: 

So ire supmfwh! d'nrdini n,, Auhwo iti rnimoir win iiwm d'ordhw ji-, lo out 
iatiffcnii fornUHO wia sriluppitfith' tl oid/nr r, t-.isi' .d .‘ni/ltrraww j- 

«i-— 2)-h>’ pwdl, Win oi/wdl sn tiwlln 

98, Biiiiio duti l.ni lustd iirojottivi ili siipi'iiirin i r.ni ordiiii simm i.'iN)i(ittiviim(mlio 
Mij «a, «j, I, pi'iiiii duo Itmci t't'‘tiormio, iiol iiniilo clio si i*. iloMo iinicodmtl,immiil;(i 
inift siipuificio d oidiiio Ui ] o siiiiiliiioiilo il {iriiuo oil il torzo riiHciu f{mmrii)io 
un nltiA Hiiimilicin dordiiio tij j n_i, iMitriuntio i|uos)t' Htiporllcio iiussuim por In c.iii'vii 
doi'dlno «i, buHO did priimi fasfio, ipiimti rsso si so^lionmim inoUni socimdo umi 
cui'va d’oi'diiui (», | »,)(». 1 ;»,) -«i: dmi.pio: 

jri hiogo (H wi pitiiln oifi' m nrfptnn Iro supnfii'ir MiThiMudi'idi dl (re fasci projoUwi 
i CHt orclini siano »i, ii^, n,^ r ana I'nnui tjofdia d'nrdino j | npi*. 

QucsU ciu'vanHiiimtii sntlo Iro Nupnlino d'ordiiio n, ■ Ktmoraio 

dai tro fasci prosi a dun a dm*. Mssn ha inolli'o (^vidonlmnoiiti: lu proiii'icta di pnasEU'c 

por gli puiUi in mi lit Imso dol pnimi tein imumtra hi snpavlicio ^unorata 

dngli altid duo, occ. 

99, Sin (into im fiiRdu di Nuporhrii* d'lmliiio »; o siiiuo a, A, « tni punti (non in 
linoa rottn) di un duLo piniio 1*. Sts »« « uii puiilo noimims alia priiim poiari doi punti 
ftj 6, o riapotto ad una auptsi'licio d«l fnanin, m nmi uu polo del piimo V rispotto a 
questa suporficio (Bl). Ora lo prinm polnri doi punti a, A, c rispotto alio supflidicie 


Salmon, Ommefrj/ af ihn^ dhtmt$hm p. 974. 

**) Si potrobbo traitivro la qutaUnnn gmiuraJe; In qiianil puuU si sogauo tre suporfiolo 
(ni)i C^)> C^a) avouU In comuno unn curvn J« qunlu sia rauUipla por quoUo suporilclo 

oMlnatamonto flooondbl tnimort 
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(Idl knm rnniiiuio (7-1) Irt! niinvi liisf.i |iriiji‘Uivi liii liini li'tirtliiir n 1; nit it luogo 
di im [luutow {lol qimln puHsiim trn siiiindirin I'uniMjuiiiilnnti di qiU'Mli t,n' fusni Htm\(l)8) 
luui t'.iU’Vii p'diilm il’onliuo 3(« l)^ 

11 huiijo dei poll Ui nn pimio riapcltti alh snpcrfii'in il'mi /Irsc/o d'ortlhui n h una 
cumi ijiihlia d'ordini' 5!(n- •1)'', 

f'l (wiili'iiln cho (jiinKlu imrva piisfui pni piiuti in r.ni it |iiaiii) liiiln [oitii HUpnifiiiio 
(lot fiiHcJo ilato (O'l). 

100. .Shuni daii i|nallrn tasH prnjrMivi di HH|ii‘ilii‘ii', i tnii iirdini siaint liaintUivn- 
miMito «i, U;-, I primi In? I'liiiri i^niii'iuno (OH) nini mirvii irnnlitio «..n, } 
numti'n il pi'inKM'd it iiuurtn riutnio I'fiirnum (OD iiiiii Mipi'ilirii' d'ordinn ni | /i, nlio 
imuHii pur la I'umt Imnn did piiiim I'ariidn, imI Iiu n»n!.i'».ph‘rdi*miMili' tdinj | »,) pimti 
noiiumi (loilii t'lim ^I'lirrala dai priiiii hr fa:ad. Qui’iila l•lu v^l n la Miiprijiidn an/idntta 
avvajiiio (liMKimt in l•mllmlr alivi (a, 1 «,}(«*«. | n.», ! h.MsI »Jf», \ piinli, I'jipnn*); 

)'i' .Sfinn UsiU.iHi I i i pn rinsmit dr' lui.Hsiimi iiiuUlro 

Slipnfwlo mn-iHimKlriiii id unnllvn (nsi* projitdii i mi urtlini siitwi a,, >i,, 

QurisU piiiili Htmo mluuli iitdlr md .Ntiprilirir prni'iain dui raxid \nvH\ a dim a lino, 
11(1 Hiiclio indli' ipmUvo niirvn Miildin priimilr dm fajtid pi rsl a I i n u Irr. 

10], III nil faHidn di Miipriiicir d'onltiM' a ipimih* m* n'hadotah' di pniitn do])plo7 
Vi'i?Ki lid ai'Iiili'in ipialiro pniili im'IIm spa/in, ir imn piinm piduri. lisprlin alia Hii’ 
pcu'tic.in dill t'liNidn, fnnimno (7t) i|uallni fanri pniJrHivi irunliim » I . Sn iina dnlln 
HUpnriido iliiUi ha ini puiiln duppio, par ipirhto pania la pi lnta pidam di <[nittKlvop;liii 
polo (7!l); pcrdii i lanili doppi didir Mupnlii’m dalr amanim ipici piinli didln npa/lo poi 
(liiidi imNaniio Ipialiro Hupmludr ntiriHpumlrati did ipiaiun fain-i mi/idrUi. nniiipii? (100): 

In un fufuthid Hiipfrfini^ dV/n/inr « ir 1 j ' i/n/oifr tl$ jmiih rhpphi. 

I pianl piilari di im lado lisau liapriiu allr anpmiii ir d'un faMdii runnaiin iiii iilU ‘0 
foRrio projnttivo ul priniu; nia, au il pnto nii pnnio dopjMo di una ilidlu aiipiMfude, 

it piano polaro ridalivaiMonliMupiralii n iiuUdrriiiiiialn; dmupm ri«, Kruno dH d(ji 1)* 

ikppi hci to Hem phiw rw/r/fo a (idte h SHjmrfieh del famh *}. 

Kotl prulolUro. 

102. Date duo mil projoUivo di rntperfluie d'ordiiti hmUi^ «« qualuiiquo 
della prinm od il fasclo corrispoiidenl^ della setjoiida geimrajw mm ^uporficie d* d'ordirio 

■*) GvidouvG dm, (Ifltl due fasd m ad «n repia ilMruud iardaiHindo 

mi donmnte Indetocminnm imll’al^, alkm a tiagU aUrit elmnmnd dd prltno fimeio 

^rrlBpondo net seetmdo ua tosi OBde lip^^riaiMKiB fisi^^to ««« TOBi«irrt ehe on d«- 

ifionto imlco. 
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ni~\~ni, Lo aupoi'Hdn *1* foniiiniM nnti ininvii \vh\ In raili, Hinno a n h dno pimti 
arbitrai’i dollo Hpu/.io; pur » paHHnnn infiniM; Hiipni-fidn dalla priinii niio fovnuuiti mi 
faacio; lo cnriiHiMUuhmU siipmlirin ilulla HPimmlu nda I'onnmio im alini I'hmiuo, nol 
qimlo vi 6 mm fiiipm’li<iii' piiMamifit pm- a. Duiuiiiii per a iniHSiino dim Huimrfmio c-or- 
rispondonti V, V ilidlu dim ri'ti; por h did imvi dim Hiipoilirin (mrriHpnmlimti Q, Q'; 
e le auperficio (I', Q)< (1'', f.V) dul.onniimiio duo fusd pnipdtivi *), i iimdi Kumoriino 
iraa aupoifidn la mdn dm piiMd por n n pm- h. 

Sia K, H' un’allva aniipiti di Hupm-lirin noiriMpimdiMil.i ddla dim niti, la (piiili nmi 
appavfcoiifinno i'iB|ml.l,iviiiimiiH' ai I'tiHd (l''.*,>'). I (usd {!’, it)» (P', It,') Kinmvanmim 

iin'altrn Hiipm'lidii <lv.. I'd i I'usid ((,t. 10. ((.»’, It') imu in-za Hiipm'lida miparlir.io 
<J>8,<T>.jhannoiiummiim' liu'iu vu Mppi-roHi si‘j,di<»riiuui) HiToiido iin'alira 

curva d'ordiuo (», I Hjf upi.. 1 //,»,. ITn piniln i|iiiilinii|mt di ([imHiii am’vn, 

oomo appartmuinlu a n I'uiiiiiim a ditu Hiipniidi' l■^m^^}nmd^‘llti T, T did I'lmd (H, P), 
(R'l 1^’), G (loino apparli'iH'iilu a dv,. i> ■■nmuim a dim HuiuTliidi' r(in'iHimiidiMil;MT, U' 
dei fnsci (P.Q), (l'\Q'). I dim fmti’i (Q, It). (T, U), nii)iiirlt’iii'ndi) alia HlOHsa voto, 
avranno una anpnrtiriu I’uimim* S, alia iiimln ('omspondiMa iiiiii vSuiiai'licm S' ooiiiuna 
ai duo faad (Q', H-'}, (T', M'K (Juiiidi pmitii ntnmim uIli' Hiipialir.io '1\, ‘P-i, doft 
alio Tl^Uir, Hai'iV iiii piiiiln-ltaso did fund (TIO, (T'lC), I'ppnWi ^■tlIlllllm alia HUporfiida 
S,S', 0 coiiftOKUoiilmiiiaiiin iilla «P,. Ii)iiii|iia In i‘m-va d’nrdhta hM ii’M »,h,, dm in- 
siomo colla PP' forma PinlarHa/.iimo ilrlta Hiipailiria d‘.,, r siUmla imdm in <\\\ 
ond’6 ch’ossa coaldlaiiiu la luiKa ilidlu rala didla Hiiparimia ‘P. (i)iii'sl.a rain a dnlaniiiuata 
(lallo aiiporndti <1*,, alu' imn iipimrtaiiKatm ad mm m(i\ssii famdti, povaliii la 

cuvva PP' non iu ‘P,). Ihimfim: 

TjC sitpeyficw rrorih'tw h, j a*, titr nmtptviniio tf rm'ir tl'hiltr.'tvyiow tMle SKpn'/idc 
corrispondenti di duv n(l prujrftm' ffumuuu ioi« mmir'a yda « pimano 

iuUe p&r um dnssa nirm (johlnt ii'uidhir m? j u] t 

•Duo HUpordcHi ilollii priina riHa hi sri'iiiido iiiut rnrvn d'ordiiui jj?, alia 

qunle condspondo luin curva d'ttrdiim m'llu kih'uiuIu roUi *■*)• (*'in tmrvo BllTatl;o in 
gsiiornlo non si sogniin; ma ((ludla dm m iimonlrami formaim aai piiati roiuuni hi ourvn 
d’ordiiio tuizidoilii. In iiUrt* [mralti ipmHla curva ii il hmgo di im pimto 

c(ij)iu,ne alio boai di duo fasd tmrrispondimti; iiiiiiilro in gaiuiralo por un luuito avbituirio 
(loUp spazio non pasHn dm mm cappia di supnrfieie cordapondonLi. 


*) la qiioflto floiiBo clui lo supornde corriBpontlonU do' tlao faad elano aupurflclo coi'rlspon- 
aentl dello duo r&U 

♦"O Odamnudo mn'kjHjndmU duo eurwi dm auacono dalP Intereoalono dl duo oopplo di 

BUporflolo oojrrlapondantl. 
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103. Siam) (laf,o l.ro roti projoUiVM lii suiMirfmii', i cni onliiii siiino I'iHpnMivanimito 

1’*"'*" !“■’ 1'“^^'"*' ii't' nin-iMpoii- 

(loiiUV Siii T Him U’uavm'Hiilo nrltitrariu, i tin luiiilo lU'Inlnii'in in 'I': \n'v i pusaano 
(lito .supoiilaio aomHp«iuhml.i tlollo pnmo jhio mu In l•lln•is|llUll|^'ll(t‘ HU|im'H(;io 
ilulla tdi'za n)(:o im‘.oul;r(»ni T in w.i inmli i'. AsmiiiltJ iiivrco ml uHiilrid nti pimto i‘ 
ill T, In HupnWioio dnllii mto pjisHiiiili pm- i t'cininum lui i'lmrin, al »|ual(' ann'i* 

apoiulono mdln pi’imo dim rnti ihm allii faari prnJt-Mivi cln' t'lmi'niin* (HI) uim Hiipmfmio 
(I'ordimi », | ih, a qmmla iimoiilrnra T in «, | U; piiiili i. niiin|iu': 

lllmno iln lumti vomnni a hr ninhtpnihlniti in hr ird ityojrllii’r i mi 

ordini mno Jii, mqin'lhir dWdinf a, j ih I »(. 

suporfir.ii) paxHii 1.” pm idi pmili i»am' 'i«'lla prinm rt‘l(‘, mr. h." jmi' 
inniulio aiU'Vd Kulilm «ronliim njh ! //,«, | a,*/, (.(mimaln (HMi i|a tn- (asi'i miiTiapon- 
doiiti millo trn rati; 3." por III mivvii irohliiH' wj’ 1 «? • »,»; {.{muMala | lii'j) lialla pvimo 
diKi I’oti, mw 

104. Qiiala i) il luii((o iloi pnU di iiii piaim ris]mtht uIIp mipmiinin ili mm nito 

dNivdiim nV Siuim a, h, r. Iro pimli (non in lim-a ifttu) lirl piano tiaio ('.I!)); |o priiim 
liolai'i di I'onntuio tro loli projrilivn irmilim* u I, i-ppmo (lull): 

M liioi/o dri ixtli di uu /»/«»« mfnif'i ullr snf>nti<n- d'lmn nir d'f<i'diin‘ h tma 
siiporlklu d'ordiitr -1). 

QimflUi supoHhdn wnlimu! iiilinilo mim* p.olilu* iroidino :ii« 1)", riimruim dallo 
(puill 5 il luo^o did poli dol piiuni dalu riapotlo allc Niipoiiirlo di un raKi’iu I'niUmmto 
iiolla vaU) data. 

OKiii puiiU) dtd IiioKO, Hiiimlo md piano ilaio. v oviilmtlmnmHr (fid) nil piuitn di 
coiilaUo fm ijiumln piano ml nim anpmrn'ii* didla ivLo; dmnpm; 

Xl liiofio did imnli di cimhdfo fra un /dooti r h aufm'^rir th utiu rrle d'urdiuc n 
h ima cumi d’ordhw 3(«— -1). 

QiiasUi ciirva 6 la .fnnoldnnu dolln ndo lunniiin dalli* mit'vo storondit In fpiali 

10 Hiipiirliido dollii rotn soiin iiitoraimato dal piano ilalM. 

105. Dftto quaUro roti projnttivo di ^nporlMo d'ordini »>, ih, »i. qualo Hiiii 

11 luogo (11 im pmito ovo ai Hot^liiim ipiaitro miporlirio niniNpondonli? la- prinio dim 

I'oti combinato aucwssiviunonUi oolla tor/a o oolla tpiarta Monoramt (Ui:!) duo anpm- 
ficio d'ordini »rH'^H»f«a.wrl'nj 4 '« 4 . Quosslo liannn in ooiimno k mirvu d'ordum 
ni+Mr h'jqHs genorntu (102) dalle prime due roli ; two ai wKlmraimo inoltre aomiido 
una ciii'va d'ordino diinqiie: 
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U Ino/fo tU irn luoifa pr{ ffituh tiwifho mtpniinw Mn-hpimthnU di quaUro 

projeUlvf!, i nti on/ini /: mm vurra i/ohhu trordhw 

iiKiHtauiU'va «u)nti(uio I'viilfiih'tn.Milt' iiiliiiiti HhUmu <li | 

1 goiHU'ati (Mill) iliL (IIiuMi'm fjisri nrlln qHuU.nt rnti. 

!OC. Qiuilci (> il I111U.U1 tiri iMiiifi dopiii ilcMit HiijH'tlirio ili mu vutu ironlinu hV 
0 u, h, 0, d c|iiiil1.i-n puiili luvsi atl nrlntriii nrllit apiy/M} (nnu in uno \mm)\ 

iro priiiKi pnliiri risiirtlu ullc t|ul.< rnnnrmniin (7-1) qiiaUni ruti iimjulitivo 

ilutii, iiniji'divc I'm lum; r it Imm-'.i 1 iWiM'sln sim\(10l) ilul iiuiiti 

liiali iKiHHiiiio tumdi'u Muiu'ilirit' di <|'"’^'dMninllni ivU; diiiuiui' (lon): 

liuq/t) dd jiUidi dnppi >id/r sxi’trfirh tli nna nfr ifWdiuo n ti mut. mnut qiMu 

Uno (!(w !)'■’. 

JiHiHta (UU'va (niiilif'iii' itilinlii j^vui*t'' >li dN I')' piiitti. riasnni ^11111)111 (ihhomiIo 
tiiito dill {niiili dupi'i >li tin lWi<t rniiii'iiiiln mdlti ndn (loj). 
jE 5 Silijovnuui (li mm ndt' I’ltc piisHaitu pm uno .sIcshu ]tiiiitfi urliilmi'iit fm'iiiaiio 
ascio; om, hi' iim-l imntn r itii|i|iiii pm niin di rssn Hupoi-liiMi', In alim Immm ivl 
OHHO l)Ulm^ Imif^miln; ditll.lih- /•.iti-n/./Z.i r/im* liWMiir ii{n -\Y put) uuvho tUfi-> 
it luotfo (h‘i imoli di tmihitfn (rn h snpnfitir dtUa r,{,\ 

07. Diiti! i‘hl(|ni' ndi )ir<i|i'|fivn di Mi|inIiriM d'ni-ilini n,, m, iiiiiiuti 
i piiiiU ])id i|uiili luiNMititM rimtim rinTmimiidi'iiliV l,o pi-inm dim imii 

linaU' I'.idliL Iriv.ii, pni iMlIii tpmiln m dn ttlliiMu 1‘tdhi ipiintii, ijri'imniiio (Mi3) tni 
rfitiio ircu'diiii Hi j », { n., n, i \ u, j nlii* liiimin in roinimu Iii mirva 

ino t I'fduiivii allr priiMi* dim ivii. Si ralridi i) mM^<o di qimfita 

i, OflSOrvtiiiiUi rim (l(l;a) i'hwi. iiiTtimid* i-iiii iiii’nltm riirvn irnrdiim formn la 
lotfi iiitorHdxii'iMm di din’ MuimrliriM d'lMiliim «i ) n,. Oni*Ht’iiltiniii riirvii, OHHniulo 
fiplota iiitiu'ni'/.iuim di dim siiprijirii* itViidiiti »t, Mjf, Ini |mm' Hviluppiildtu oHc.idatrMto 
inft auporlittui d’einliniMj.nd'H, \ dmitiim il rniiKt'di'lIii riirva(Nj-| 

(00) 2(»i + '«a ' ■ n(Hi' j i ! Wj ■ a), 

16 proiriaaso, lo irn Mii|mr(iri(i d'ordim «, I j Wa, ri| | Mj | H|, «i | iirj un. nns- 
> inslomo por In pi-mUnui mirva pd' i ii| = 11 , Hj), avrnnno (117), aH’infiion di 
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Quoati punti .sniio Hitiiati iinllo tliwi siip('rlinn ilalli< n>ii pn'wo a l,rn a 

trG( 10 ;i),(nlaii(iiio iiollGcimpiniMirvi' I'imnnil.i' ilnilf n'li pii'sit a limit Ini a iimiilni (I Oft) 

108 . Qualn i\ il [110^0 tii iin |ninhi rim uliliia In alcHsti piaim pnlaio rispuMa ad 
uiiii siipprlic.in ilaf.a d’ordiim «, n risp)’l,((i ad niia ili'llc ;aipi>rrM'in <li nnu nd,i! d’or- 
dinou;? Siaa' 1111 piuit.o fiimluiMiur di iinu l.nmvrraali'; il piaim pidan; di a; rispatlo 
alia aiipdWiiiio (ui). Il hiof'ii did poli di X' rispidlo allr aiipmliiMn (»..) p (m.i) 
supei'Iicin d’ordino 8 (h^ -I), c.lm la inifivi-ifialc in .'((k. |) pi,„|j yp 

fiovom, a.SHiui(ii) ud nrldlrio imlla Iranvi'rsali' il ptnilii .r', i piaiii tndari di .r' rispnUn 
ailo Hiipm'licia (a.) Aimiaim una rota (( I), riui- pawmm pm- iimi Hli'sa.i pniili), ('ppi.i',', 
fm osai vo im Humimo »,■ I alia Hviluppaldlti (MV) iiivlliijipala dai piani piilari 

doi punti dolla traHvm'Halc. lispnUn alia siippilirip (»,). /i, | piani Hai-aiimi 

polavi (I'iHinsilo alia anp(n-lirin (n.) ) di allndlanli pmiii della iraHversalc; diiiii|im: 

11 Imgo di an pnnto tdw ahhia h piann /af/me rispitlt\ ud supnfkh'. fma 
(Vordim «i n ad aknua ddta supn-fidr di mui /We dWdinr n,, i- uim tmpfrfkii] d'ur- 
(lino «i-| /I, 

K ovidontu clio ((uonta miimrIWn paHNii pm- la eiirva pald.u d'lirdino 
luogo doi luiiiti dnppi dtdio mipmlinn della rele ( Hai); |mirlie eiaaiMin pniihi dl qiionta 
ciU'va ha il [liaiio polavo iiidol-m-aiiiiitla rjapnMn ad ana anperliejp delta rel.p. 

Ogni pimtn ouimmu al hmgn Inivatu ed alia .Hiipmlieie (n,) data e. nH|M‘lta a qiioHlii, 
11 polo doi piano taiigonto iml piiittn niedeaiiuM; ma e.sse piintii devi' iivero In atcfiHo 
piano poliiro i-iapoLto ad iiini .siq.mlipm della rele; dnnqim (ill) um punlo ooimmo 
nl luogo od alia auporliole Hum im puiitn di rmiuiite ira qm-fjia .-d alnina Hiipm-lioii) 
dolla roto. Osaia; 

Il luogo doi piinli di imMh fra nm mifieifitir dWdhir. a, r Ir mprifwie di 
una rele d’ordine ris d ima curm yuhlM (/W(/i«e »,(«, 

lO'J. Dnto im fnacio ili aiiin'i-lidi' il'iirdiiiu « ihiln mm ivti) ill iiHi'o siiiim'licio 
(I orclmo tH, (iimlo siirA il ImiKii ill lui imiitii ovb mm aiiiniriii'iu .Ini rnsi'iti locclii mia 
suiiornoio rtollii rctoV 11 Iii.ikh passu imi- la ourva .riir.liim »[ l.asn il.,.| fawio, jiercliis •) 
lo supovlioio (»,) Clio paBSiuio pof iin piiiitu ill ipmsu, mirva formnim mi rasciti nol 
(lualo Vi 6 mm siuiorllcia dm ivi loccn uiin ilollo aiipurlidi. inoliiD ciasMiiia cldlo 


! ‘ sapordolo Im.iuo im punm-taM mmum n, vl 6 

S ll ari I 'T <'«l ««">!« tetolS larcKa 

ioBlI I !I?» , P'"" I®***" Vmm alia .aperHeK, ilai ,«o„do todo mo- 

uSVlZo. taws towlmri. 1„ a m.a aupartd. del priam tado sd 
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flupoifido (n,) hum riirvii il’onliu.' h.(hi \ () w\ ilolhmimlo (lOH) 

oasfl (tiilli' Hiipinlirin (»,). I»iiit>|iii^ I'iiil.iiMranm. di ima Hupoilino (jjJ 

coi wnuito (\ drllNinliiH' n'\ i »<i(w, j :i«. .(), rpiM.i-o; ' 

n luoi/o dd punil di nmhi/h fm A- :u>,;,/idr ,ronlh„' «, ,/; „„ fuam v. k supar- 
flaw d’ordhifi iij di inin rdv /■ nun aufu ilWia dWdiuv t»«, ] ;ij/, ,j , 

8o u, 0 nil iindln- In I il (iim-in tmiui.i nmi Mip.'rlinn t■olmlm^ ninionin 

flyviono ([imiiilii fiiMiHi piu'l.i' di mi nnnlrnmu dtHnm lini'iirn, il liiii^o si dnnmiporn\ 
ilk tpiOBtii mipin’lirin i<d in iin'nlh'u d'ntilini' ;•« 1 ; 1 h i „ ,|(„ i)_ 

siipm-ficio ilollii rnh' nd iiini dtd fnsriu si i.i.-nnin in mt pi,n(n. nssc iiidividiiiinii un 
fnam di NUiiiulMdiHdin mrln si l.tr.-iuiM mdln piiMl.i p rl„. npimrl.-n^^niio al sistiniiii 
lumm (lotanimln dulln r.'hM' .hd iWi.. dtnn; fi-.i siipiTlkin vn no Hiii'a timv 
per la (|iialo (pml pnntn di (‘Miilulhi saWt dtippiu ji?; unht i»); duinpin; 

ft iuof/o dd i„ndi di a.Mln ussm da ,nmi, .iu/.p, .A//,- ^npirfidr di nn 
/Awnre tVordim n fr uiin .vn/irr/nvr d'tmltur !<« jj. 

HlNloml Uiioni'l prpit'Khi |dl dlimmslom' :*), 


110. Biluiti diiti duo Mis(('nii lin.Mti pi..p*iiivi .h .HnpM,li.-io «i'mdini n,, n,; o siano 
1*1 I*"! Q , Q ; li, 11; S, S ipiaiini otippn* di snprilirjM i-Hinsiiniidt'nlj, 1 rasoi pnip'ttivi 
(l’» Q)i (l*^! Q)i fonnnli da Miiiinlifir ^•■ltl^ptll|>|r|tti dci dm* sisimni, t;rnoivnuilm (til) 
lIPH fliipornt'lo ilordirii^ h, | n..\ una siipfihrir aitidntja ^laia M'*ni'raln dai fnsi'i (I*, U), 
(P, E), Ofl im'allift dai I'iUifi {\\S}, tl*', ,S 3 . i,,, siipfiiicic d'niilino ii, | Inuiiio 

in coniinifi la oiirvu il luilinM initM'si'/itiitr ilidli* siiprrlirin I',]*’, (^pporn si no- 
gheraitno (ti7) in iiltri (jt, ! ptinri. l hm tidnltimjiii*. ili ipioali aitimto 

In eorlo fsiiporllotd tjj„, it,.. S, jtppmirin'iiti it!*pt'Uivaiiiriiti‘ ni fasoi (!', tj), (]', H), (p, 
nd ancho nolle Huimdirii* nirrispinidcnti g'^. olto apparii'iiKutiu mpottivainonU! 

ai faaci (1^, Q'), (^^ U'}, (K. S'l. tl puniu - a Hduinpif um ctiiimno ai fnaci 

El), (Qv, lt»); mil il prinm di uncsti Im tiiin <iti|uTli(’ie enmimf onl faseig (Q,U), 
i*d M aocoitdo lia nun snpi'rlii'itt rdimun' nd f.wirt tg'. ipt. o iliio Hiiporiioio soiio 
eonleponaoiiU; poroi^ i) ptmUi j siinaio mdw iielln aiipcHitdu Kmiorntn tlai faaci 

pr^lnttivi (g,E),fgMt}. 

J)m tt\w sidmi nmnti jmpfHtm fit ttwilini H.^u^Jamiim^fidcd'ordm^ 

Mi f Hf, dillt; tfuali ^ da dm fam fanmli da 

iknti ntti du6 mhmi, Inm pgT 0 amd {Wj f %)(»r| f «5 ;*««//. 

giK-Hfl punti sono ((noIH |Kd iitmli pmmm infintM fasci di miperlido mt 
oa-iia rittftcuno (I'tsHai o m\ puato-tmif n dun reti corriapandanti. 

HI. OfttO dufi KUfirtHIrtln 
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piano |)olm‘o rinpolto lul mih'nnilinV l.o iii'inii* jinlnri ill tniij j imntj 
spotto iill'itim 0 airailni nuiiorlinji* (onHann (S'.i) liiif sisicini liticiui projiMIji 
(roi'dini '-'i.nB !> nii piiiil.o n Im lo •il(v!sn jijiUHi pnlaic iliiu ai 

poi'futio, l(! pi'iino polari <)i l-uMl i puiili <li tiiicafo pl.iiio in-i' n, m hui' 

111) puiit(i‘l)aso noiiniiin a liiii' rati niiTis|MtiHii'iili ni'* ihtc iii’ih’Mii. (IKi)' 

It nnmmi ((vi imiUi rhv /unnio h .v/r.s'j.vj fiiuwi juihtri- t k iim- ifh ir (l’(n 
dbli (»i 1 H|, ‘.i) I (wi I}' j (j/; I)'). II aniiiplt':i';ii <11 ipiaMli |ii||iti hI pi| 

nhiailUU'O Jaimhhnm drift' dur miiitr/lrir dtdr. 

•So Hi U'j u, H\ truvii (Inl) il Muniant dai imiili il>ippi lii im liairin lii stipi'ilici 
({'(ll'ditm u. I d(/< I)' duppi di im I'iita'in ra itilul 'rinni ia .liit'Mhiiiiiji d 

duo (|iia)im(iiio fm io Hiipariirin did Imiaia. 

Ho «, Hi trovuiHi (SI) uli (» I}’ )Hdi di mi piano dafo lispidln ai 

Una Hiiporlnuc- d'ltt’iliiii! h. (ijni* i/// (n il' /•(»/- ih an /r/ono uti/oif-i nd titiii uniirifnii 
iVonlhw n (mt'duhmm In •laiMtiiiif di dw d , uun ildlr ifunli i d iiiiinn dnh 

a Vnllra h la HUfitr/kir f'timhtumdtdr. 

II'J. SiaiKi (laf.i tra mslaiiii limMiri pnijidiivi di ^npriliaii*. i am ordiiii Minim rl 

HpollJvaiimnro m.i. liim rain ipniimi>pio d*‘l in inm Mi'di’iim. nd 

coiTiHpoiidoiiLi iK'Kii utiri ilim HiMlami. Mmn-r.-ia i|n;j| min impi’ilii'ic 'I* d'ordim 
Mi I '»i/ Qui'hUi NU|mrlitda d' fiiniuiim mi niiovo si'di nin liiii-nia. In tntli, na n, 
hy a HoiKi ti'(‘ iMiiit.i praHt nd iirldln.i mdl.i .spn^m. In Hupnillat,* dal pilimi Hifitnimi 
pllHflimM par ri rm'iiinim itim rala; a imllii aitiriHpoiidaiifn cnln d'd o aondti alfilaiiiii 
v ’6 nil ruHoid di KUirnrlirm puHnaMli par a, nl rpmla roiii"<puiidntn mdla [niyit raliniii 
fflfiflio ooiil,oimnl.o tiim UMiiarltaia pnMMiuita par n, Vt mhmo dmapin tia Miipmliaia cor" 
liapnildoiUi I', 1 *, I'' piiHMuiiti par a, a atial ira Jiiipailima aoiii'ipimdanli (J’. Q* pn;;. 
fiftllti pin' h, 0 ini allra H, It*. It pnMHtuill par r. I, a ipndi ’^iijinifiam jmlividmum Ini 
loti piojoUivo ([’, Q, It), (I*', Q, U). (I*", Q'. ir). a ipnvnia Kam-rnruMiM* iiim Muparndu d", 
la sola clio [muHi por «, //, a. 


Sia S, S', S" iiii’alLra tarnii di miparllrio aorrispmidmili md trs la ipmli non 

fljipai'Uniitano vispoitiviniioiito nlla ira rcii pradatta, ha rail O', tj, i H i, (P. Q , H'’} 
gonororaimo iin'altm miporrido *1',; la rati Oh li, Hidlh lid H,). ir. If, H'l mm tar^ 
snporncioUV o lo roti (Q. H. S)oq‘. U'.SMQh ir.H) mm qm.ru imparliOa 

hoduQSuporfieJtO(^d^,pi»Hoiierlflatm dordinaiva,, ; i gmumataioa) 
dai tiQ fnsci projotlivi (Ih Q), (Ih O'), {I*", QO. eppprd si .^r^cmdo iin'altm 

ciu'va doH’ordine f 4.^ f %% 

XJn punfco qtialnnqiio se di quasi* eurva, mnm appnrumarite a W, d a 

perficio corriapondonU A.AVA" 

. partonoAta a %, 




PEEUMINARI DI DKA TEOEU OEOMEmci DEU,E SDPEEPICIE. 


363 


delle reti (P. Q, S), (P, Q', S'), (P”, Q”, S”). La rete (P H s) eil il a 
ftcienti parte di iiiio stesso sisteraa lineave, hanno una sunelfip-e ^ 

fasc.o_(A B). Dunque rr sara an p„„t„-baso comune ai fasci (A B) (A' B') fA" B' 

r:r4“;:rp;sr;,5 " F'* 

cMi,,. n^+nl+nl+n,>,+n,„,+n,».. »« cu,-m .Ma 

Essa pu6 miclie clefinirai il l„ogo di „„ puato-base com.me a tre fasci corrispon 
dentp cvvero ,1 luogo de> punti d’incontro fra le cnrve corriapondenti d’ordin „ P ”■ 
ed 6 situa a sopra tut e le superBcie (formanti „u sistema lineare) d'ordine ,+t+ ” 
ctasouna del e quah b geuerata da tre reti corrispondenti nai tre sistemi ” 

^ 113. Date tre superfice d'ordini n.,n„„„ q„ale e il luogo di un punto a; i cui 
pran. po arr rrspetto a quelle passiuo per uua medosima retta X? Le prL polar e 
punt, dello EpaE,o relative alle superBcie date formano tre sistemi liLa i p o tiv 
d’ordin. «.-l ,_i.Per ,,p„tesi fatta, .r b i'iuterseEione 
d ogni punto ^di X, ossw uii punto pel quale passano infinite terne di superficie cor- 

iisponden 1 de tre sistemi projettivi suddetti; dunque ( 112 ) il luogo ricUesto 6 una 
^ob a ct’o^me(«.-i)»+(, 

La JacoUam di tre superflcie d’ordini ossia it Inogo di un punto i cui 

t>^an^ VO an nopcUo alle suverficie date paesino pe>- nna medesiZ retta. Z 

ffoUa d’orclinc + 

pei loi-rurr f date, e 
pel ioio punti doppi (se ve ne sono). 

Uacobiam delle stesse superficie presc a due a due (111). 

la ® '''spetto alia superficie (»,), passando per 

leiiic A dlw ■ 7 ' ‘ P""*'’ "apetto allesu- 

Piano dalle due date superficie d’ordine coincideiA col 

^7 U ^ ® I’lspetto ad una superficie del fascio; quindi; 

(SjJ; ^ ^ polare rispetto ad ma superMe fissa 
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nil ufimnn tlt'lh anpn/h'it' li'nu fafSi /n iC,>nlin‘ u , idiii nirra qiihlut d'or- 
(linn «| | 1 -Iw, Hh. | (i, vh - iuin^a /ni pinifi , 1,1 

I piiiiti ill mii qtiivslii nirva itiniiiffa la lis iu mmih (tnalli 

111 Olli qiiasU HiiiiMrliian r Inrmlit tla qiialrlic MipcWii'ir <li‘l lit-iiin; iliiit<|iii>; 

II nniinn'O iMh. aninrfn-.ir tii mt fnsrio n. c7i»- (,»;■, fun unn .‘niprrfir.iv /imi 

ilWilhid «i h 

I { •.!»,«, -Ifj, So, ; ilj. 

iSt! H| ‘>h 'J'-u i*- li'i* ilulr HIM kHi'. »•(( j jmliiri dol 

imiiln riH|iid,M» ii tnUn 1»‘ HiijM'ilirif ili qui-sia nqr [iir ^*'1 iiuiiu (mt nna nu'ih'siiiui 
roltu. Si rifl'iivii ruM uii iroroimt ;.;ia iliiiiitslial't ilDii); ihnii|iii«; 

H hniijo t/i HU fmih i fiii tHjutfo nUr- siii'f >(irir ,/< u,„t ,,i,. d'nidiiiti n 

pn.Wnu [Wt' nun. Hlrssu nlfii, nsHin il luiuju tin jmnft il'ipi'i .‘(ii/k »/;. /f di iffu'sln rili' 
OSnin il lnon<l ih'l fuiuli di o>uf,dUt (tit /»■ atifntjiiir d>U<t ntc inidi.ifftiti, r tinit rai'ivi 
ijobha (l)n'dhfr (i(» ()\ 

A qu(iH(.u ciil'va liiwniiiMi«i daiv il iMimr di dd/u nU , 

So iiiifi (IcJlii Hii|H'rllno dull* v iiti iiinim, il piaiiti pnlaK* ivliilivn ad oMHa ndiu'.ido 
{'■ol iiiaiio dtila; diiuqiio; 

.11 hoiifi di HH pufi/u i mi phut ,» duy dnh niifwifii'h il'tu'diul 

Hii«bW urijfiino Inntjit mm tilln hhodu m no punui i mui nii i ii tiidihit 

{«! — 1)' (h, I)(h..-'-I|. 

So Hi rli‘adi‘ in iiii I dinoiHjiahi rum. ilnnqno: 

I, a cnmt dmliiHf .'I(H' O', ltio,/u dn phi M mi dnt,i rtyipdh, nUr 
lU tin fnum dWilhw », In dmhmim di hr „m> ./W/r ifiudi it phm 

dalo, I! hi nlli'ii mio dim .’iiipirficm t/imluuifur dh fnntio. 

So . Hi II, il Iiiitiiii Itrtlnrt* di ii?qt.'Uo all,, ?iiinr,ii, u! ,r<trdiin? ii [rnmni 

unit rottfi fismi (inlorHo/iuiM* di diu* iiiaiii dalil. diinqm' iHiii; 

la (!/m dordiim (tt -If. Ino^i) drj i mi piarit iis/W/w nd iiim mi- 

per/ihil d'ordm u pim/tno /wr mhk rHht •/«/«. ^ hi ..hmdmimi di Irr miprr/ith, loia 
(klk qnuli b la mp^tikk fondammhU, p h tiU ,0 mum dm phm imMmnti 

jmy la retla data, 

IM. Dnti quattro HisUatii linimri iiraMUifi di su|H*rNHrMr«rdini car- 

cliiiimo il Iuo(^o di un pnaUi pel (pmlg pstsiina quaurw e^rdiipondcmU. In 

MO pHBlo qHAUio<i«e pwl qual« paMerttnon tio 
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tV6 risti covriHpitiidmiti aliri (i():i) iiiiii .mipni’lidio (Vordmo 

olm iimoiitivni la Irasvorsiili* in iiltrrl.hiiij,i iMiiil.i /. 

M luof/o lU nn />uiii« /ir/ i/iuitr /mssut.i s/iiir//wir (U tjuuUro 

sistomi Uneari projdtwl duntini ni,u^,u.i,nir nuu Hupnfu-h dWdhu; Mr j Hj- | 
QuosU HiiiMii'lii'iii t'lml.iimc niiuiilVKlaniniln infiiiil.n cmvw, i‘iiisiaiiia dalln (|imli 6 
gonoratft (lOfi) du (|iiii(l.nt rrl.i nuTiaiHmdt'jili iini siHi,iiini; o quiiLtm | '^'‘| ultro 

curve, cinacmm ilalla iiiiuli i'*. Kninriilii (ii'j) <lii uo ,iin si.sUiiiii diiti; arc. 

llfi. IkliO (|HiiU.ni huium licir iror.lini tpmh- i'' il Imoko ili uii pimto iy, 

i cui piiiiii iiolitri riHpollii ii ipii'II.' piiKsimi pfi- mni Hl.i'san imiil.i) .c'V Iki prhno poliu’i 
(li ii/ iinHSOi'uiiiH) jiiii' X'; n trail nmtir It* piiitir |iiitui-i tlri )kiiiil.i tlallo apjiyja risiiotto 
alio quattni faipiirliiat' diili^ ritiiiiaim liiji-ari pnijoUivi ironliiii nj 1, 

1; diiiKiiui (IM); 

Jl luofjo di MM imntti i »•«/ ftiuni pohoi ri.-iprf/o ,t tjitullro sii/mficin didv. d'ordmi 
I «'h P>'i' "'Ml .'ilfustt pioiff, i Kijd d'nnliiir ;i, 1 "r {-Ih I Mr-'-'i'. 

siiiuu'f'iidt', iillii iiiiiilt' ilarniMt il lumir ili dmuiffiittm dft/n iftniUi'o ftufU'y/ioio 
daio, pami nvhhmlmndc pri puidi doppi ,ii r prr Ir dtiivhiinii; ddin mcdmuw 

prese te ire a owryo n ditr n dnr. 

So uMoiiiamti nini Hnpfilifit* irMulim* «, | >i. i liiOKo ili im punlo 

1 cut pliuii poliu-i riMpi'ltii a iliit* rd a tntia la Niiinii'llciinl'im 

fascLo (I'oriliiin n,* paafiiiiti ptT iui»» Nia.sMj .s*< .♦ i« lui pimlti raiuuiin u! lunpio inl 
alUv cuvva irnriliiia «(«;, ii(U'»«tv.it'in’ tlfll*' ilin* aupi'ilicit* datiq la lanKaaiM in x n 
qiiosta curva o lu falln pi*r hi ((tmh* i piaiii piijiii'i ili r viaptiiln alia yii|>(iificic 

clol fftscio, iilcoiiLi'iiudusi, thihanunaim iiii piano fin* ItM’i’htTa in .a uuii Hiipoi'llcJa del 
fascio; duiKiun: 

un fiiHciii di .sitift'ifii'ic d'urdttty *<, ix [- ‘Jiiji ••-'‘I) ioaettiw 

lit tjtirvtt iVhUerftediwi-' di dm’ d'vrdiin , u^. 

So HiaaiHii* il piaito pidjin* di x risju'llii alia .siipnrlit'ui (n,) piiBaa pol 

punto ovo concurritiiH i piaiii pulari iltdln sUws« piMUo riapfiUa a tiitto lo auporncio 
dollo. rote diiUirmiiinhi dalle Ire Htipeilirie date dSirdiiiu roHi iic tniRun cho qiiol 
piano 8aw\ audio il poinre di x lispette a>l nlrtnm ikdiu aiiporfido dulla roto. Uicadiaino 
poaV in im tooroma Riii dimosiirak) (IOHj; ilumpm: 

dWditw Jij in4tf/a di mm piirda tnmiU- to siesso piano polare 

ds^peUc ad una fimi d'arditw «* e ad ««<* rf«We mii‘t^rfiek d'ma rete rf’or- 

Une ^ la tU tfmllm um (ktk ^uali ii h sttjm-fick data d'or- 

'Hn 0 e k aUrt sum im quahtm/He (parckh nm f&ramnti mi famh) ddk siiperfkio 
kUa’ ; 

So fi.<«nni»pintaaafi„ b fliuiU-ro dflt» detarmiaano na listomalinoare; a 
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por x' pnssorA il piano poluro di riHpoltft u ijiuiliiiiipiH niipi'ilii-ic (id HiNlcmii (7i)- 
clunquo: 

XI Imyo (ft nn pintb i eni phini ffuhri yhjultit ullr nujuifUif tli uu sistnutt d'liy 
dine n pmmu) pi;r mui .flmn piiw/n /? uun suiut/irtf il'nitHifr \{ii |). 

Quoata Kiilioi'lioio, OHnnntIo )a .laaohiuim <ii (inaMni i|aaliMi(]iu‘ (iion ini'. 

niunl.i uiui rola) dol KiHtoiaa, |iiiu uih'Iio ildiniivd imhid^ il hnurii dci inimi linppi itdin 
Biipm'fuiio (Ii)l Hifitomn, iivvoro nniin il liniMa ild punli ili ntntiilhr IVn In iiiipiolii'io 
mcduHiiiio. 


A niioata aii}iorllrin ilitrnuio il iiiniu' ili ./imi/rdmi dtl sisfnmt Utnuir. 

80 Ui- -i , uldiiaiiio il loiH'onm: 

U luoyn di nn punh t m/ pinui fnil>ni n hr tl\>n{iui }i,,U;,n 

si snyJihu) sopm un phtm ilnh, »• uiia j». n, \ n, ;[, 

Ho ill(ilU‘(' i> u, Ua u,i », nciuliaiiii* in iiii fcm 1*1101 i^ia •(iiini'tri iifM diH); 
ftU supi'.r/ifdo iCuydiiw II(m I), Itoi-iii ihi fiitii tii mi f.iinui nil,- sitprifit'if} 

t/i n\m rf'.k tCnrdiw'- u, #> la •hmihimui «/i tfuaUnt ,■ 11 ,;: ihl i<i,iii„ ilitfii r di 

Irn .mpr.ificw (iimluuiiur futm /Wtmiili un fmuhil dtlh i,ff. 


Ho U( 1 , I'iimvituiiu aiinint 1111 (nm'iiiii UMto titfo, tlii)ii|Mi'; 

TiU SUpiTfitur d'lirdim u, 1 y, Iwhiu »/» mj j> nuhi 1 l ut pitnu piXtyi ritipclb n 
due HKptrficie d'lmliiii si snihimt sofirn nnu ittln r hi .hu'hlanua tii 
superfkuu eiiili dt'llu ilur supn-fkir dak r di dn*- /«(!»# ■pmlmt'ju*- iw:,iuli pry In ntta 
dnla. 

Ho ilioltro 3Jr )(* u, la rnUn iliiln iiii’Mtitranilu ^tiidln In itnain m Nt'^iiUu 
i Jiinil! polavi <lol puiltit .ir viaprllM nllt* Wlimriidr dnl ildtittMliiitlti dalle duo 

BUporfloio dliUi tronlhio ti, li* due Mlv MiatriMiut in im |(iann cln- mnh il imlaii' di ;r, 
lifjjioUo ad UIUI Hupnr/ii'iH did fiiaeiiK diiiii|iii>; 


< jr HU ftm in n oy 


Jl IllOJ/odi un pil/llo il aii p/ilHn fhi/nir rh/Hrtfnnd mm mt/ny/ir. 
dwe n imsi per iniu rv/ht dn/u, r u,t» m,trrfmr d'mdmr 'Ma iK snpnfkk 

6 la Jacohima di qunUrfi su/mr/ick, dur di<tk npfmtkthpnm nl /Wd«, mmire h 
allre som due pianl pimuuti /w fa rrUn dnla. 

Da ultimo, bo ttl riVad<^ iw\ iwnut diril lutigo di 

uu puiito il Old piano poUro rispetto ml lum awiioHteir d urdine >; paMi per tm puiito 
/iaso 6 una suparficia cl’ordino n^\ (la prinm pobn^ dal iniuui fimm. Diiiuiue; 

La pHma polm di un pntdn t{at 0 k h Jamldmta dt qsmUm mumrfkk: h mtm’H&k 
fondanmiak e &re pimii pamanU pel punta ditia, 

no. Dati clntiua aistomi llRoarl pr^jatUfi ili miperHdi^ d'ordiui 
lift 0 uogo i un puiito ovo si sogblno eloque suirfeiii piorri^p^odonU? I prirai 
tro slstoml eomDinati col quarto 0 poj col nuioto mowo {mi 4m suporfeic d’or 



I'KMI.lMINAltl m UNA TKOIIIA UKdMKTHKM im.lV. .SUnilllflClU. 


dini l I I I ''■! I ”r.i 1*‘ 'itijili liaiiiio in )*(iinim() la aiivva d'ordiuo 

i I ri"uuni(u (||■;| ,!„i ,,,j,„i _ 

I'ftnno inoiti'o H(!(!(iiido un'iillni curvii d'lmlim* 

(«rl I »-)(»> ! 1 «:. I «;.) (»r I h; ! >n \-ih^h \ mr\-ihn,)\ 

tiunqiio : 

Tl luotjo (Vi im inmio pvl r/rai/f ims^h,n i’iiuim' Vv,- nnyhiumthnii tU Gintiue 

slslGnii uui’Hoa nmut ,tMt ti'onihu'.niU^ | N,J)r| 

iSTaturaliin'iiio tJlt(^slIl nii va »■ Ntdinla «ii|.m In tdta|iii> HiiiuTlirio f^i'ticmta (Ini f.iiKiTU) 
sistomi in'(!niii qunllni a (|iiallio 1 1 I li. r nintii-nr iiilinili (-niiipi ili 
lJunti, o«iii Kniiiini (‘hhi’u.Ih acu.'n.t.t (luvj .lu Wntiuf ivti r(tniHiii)iidm)|,j luii HisitMiii 
(Inti. [‘“"I 

X17. [ItiU aiMriiii liii.'Hn innHiivi .li sMiMMlinc .IV.lirti qimuti 

aono i jniiiii iK'i iiintli ni jii'ujiint sri sii|ii>ilirii' nMiisinMiilaiiiiy I iirimi (va Nisl.dmi (mhu- 

biimti (if)l (iuiu'ti), |iiu cdl ((iiMifu r tin nitiiun ml Hi'siu, wi'iH'iniui (J I'i) ii'o niipoidhdo 
d^ordini | | N(,n, * uj \ «, [ | », ; j If tinnli Immu) in (lomuiio 

Ifl curviv (I (ii'diim N, I //; j n, | | «,»», \ K'Nifraln dni [tviiiii trt' HiHtouii, 

Qitosta fiivii vu tippiii a duf •! tii'iiiiit* «, j ». | I'lip Hi Kutdiiuy inullii'd 

socoiiclo iiiiiiUia iiii'vu iliiiiliiii* UtUi j »,»( 1 »:»».■, la ijiialf, ulla Hiia vt)l(:a, I'lU'iiiii iii" 
siomo con iina tcrza nirva d'ltnliur ni In miiiplriii iiiltaHtv.imit' (!)H) di dim HUpoi'lmlo 
d’orcUni «) I »,h l/iu'diiit' dflla HvilM|ipalnl(' KSt-Mlaliiff (ll!') dtdlii c.iivvfv (n?) i*, 

(tiiiiidi jl niiiKii dvlla nirva (h-n, i ii;»i | n,ii() sard 

I V^) \ (», I »,) ;* j I M(t), j 11,11, 1 { t‘ 

{th>h I «.»i t i fh ; "Jl i 

Di qui si ooimhiilu {till) .rln. |n .-iirvii dnr.liiu' «* \ H.wa I H| 11 « 6 doi 

ran go 

v4v.;'..;:piv:';';' ^ ] Jh f i {n, \ i'-Hr i-HM-iijH-a 

+ %», -i 'HVy'^-CwaWa'f »aW) i' j 

S«=* 2 («i-f .« [ %+«s™* 2 ) +rt|H|H,, 

ei)por^ le iro suporfici^ d’ortliiii Hr-f %4'% + yia. ^h + «rf«s4^ 

oltro Allft pMdettii earva, a?maiJO (S7) 



369 


VIlULIMINAltl 111 UNA ‘I'KOUIA (lliOMETIlICA DEU.E SUnmi’IClR. 


no. Dull 12 .xisliMMi linoari lu-ojauivi (rti s«i.ar(i,uc ONmliai di 

ilimoasiona m, m .Ionian, la II InoKO ,11 n„ |,nnl;n pnl ,,„a|„ snnorficin cor 

riaiioinlonti. I |U'in,i m ni.simni .•n>nl,inal,i nn,r,»iva,nnnto col pcnulthno o coll'ultimo 
gonornuo (UH) ,lnn nninnOioin il-.n-nlni 
dontmnontn ,n c.nnnnn la nnrva Inngn ,11 „„ 

Buporliou, c„rnHi,.m,lnnl;i ,ln' ,in,ni ainUnni ,laU. .Sniunniiaino oho l'oi-,li,io ,11 micsta 

curva am s Allnra In ,lnu .Hninii'linln .si sOKlioraimo Inngo iiu’altra ciivva 

d’ordino 


oaiiiii il’ordhui in virUi licllu HtToiuIu iVu It- 

'VlH.U' ''‘'iii.V 1 I t W,,,.].! . 


lift aoMinlii. riivvii 11 luu^to ilmtituulnto, 

lUO. Hiiuiii (liiM urn m [ .sisItMiii linniH pr.ijuUivi (ili d’ordini 

Khv) ili (liiiHmHionn j ■!. Iln .si.sictim inlVrioir ili ilimniHiono m 11 ('.ontonuto uol 
Iiriimi Hi.sUiinit iluLu imI i .siHii-uii iulmun i’iimH|iomlinii,i iillri Hialimni dati gone- 
I'ftiio iiuii HUiiiii'lif.iu irunliiiM (i i.s). I»iu' .siiiirrlidt! il’oviliuo .Vfs.i , coal ottimiito, 
coiTiHiioiuioiu) iMir riusniii HiNiriim (hil.u a Kwl.oini infarion ili iliiiionaiono )n~| l 
((Hintoiiuti in iino Nh'Hait si.sivnm datu’), i avnumu in ommiiui im Hialioma minora 
di (linmiiHionn m. IVivi,’, 1,, .ina, supn-liria nmtciigoiio In eun-u il’or.Iino .u,,.. goiiomta 
(119) (Iiigli m I 'U HiMtiMiii minni'i nninNimmlimti ill ilimmiHm in; oquiudi hi Hoghomiino 
hingo nn’ftlimiMtrva il'nniiiif' In qimlo ft mtuatii in tiitto lo ftimloglm 

supoidicio il ordimi , +}, I'piM’in a >1 imigi> ilri pimli imi ipmli pnsHiiiio iidiniti grappi 
di m ’|™2 Hiipurlicio (;oi'(’i.spinukmU lii aUrnUanli nistonii linoari projottivi di d'"’ 
siono i»4”2. 
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PRia.IMINAUI lit UNA TWHUA CIKOMKTNKJA Stll'KUKirii;. 


121. Aiiimottiniiio clio il nuiKn tliilla ciimi irunlim* .v,..,, Kt’iituuhi (11!}) dn »» .si- 
stomi iinonri projiittivi di dimuiwiniii? w a Hiii 

Allnra, siccoiiio (jiiaHtii iMivva, iuHimuo nm d’nrilijit* dii m 

mslioini liiuuin iiroJnUivi di ilimonsitmn (di*’ ((iiiili fji«‘ri»nn pm In i‘iiiiin si«lnnii utiiiori 
conispoiulonli ^di uii/iihdJJ mMlnuii di diiiintiHinun ni '.! 1 , luniia la cntiiplnla infnran/.iniM! 
{li duo 3Up()i'liaio irordiim {laii), oosd il rminii dniridliinii lairva aara (lUi) 




Quo.st'iiltiiiiii (Mirva, iii.siniiin rmi tiitnlla d'i*rdiiin .v...,.,; nnimnira da m | 2 aiatiuiii 
Ihuuu'i prnjnllJvi di (liiiuuiHioiin. m (dn' qindi i piinii m aiiiin) i ida iKiminati), nisliliiiKirn 
riiitoi’Ho/iDim (;ompl(d,ii di dun miimrlirin dNirdiiii .v.,., \ m„., 1 u,., , , ( 1 ad) ; diituiun 
(OO) il niiiKO d<dlu oiiivu dNinllmi mii 


omia. 


(•'J-.-.rl ■•'...iM -'■'A... I AV..s) 

I X.,,) } 


ftVuto riguju'do ullci idcuLilil Hiijinvidri (I 111). ()r« Iti vnrlU di'iripnlf’Hi HuiiunHHU t'» hUiIh 
(I hnostrala (05^117) pni m a.:i; diimiun; 

I.l (ii fill luiuto prl fiuidr imsHfHo hifiititi di m snJ^t^l'{4•'ir coiTiHiHimltuili 

{it ordini ?J| i ?*»,. •>) di uUn'lluiUi Hhlvmi Ihtmri di ditittmituir^ m /• huh n<im< 

galba d'ordine a di mmjo 


Il Uiogo di Htt puuto psl (iiude pttmm m '}■ *i Arii/wry^triA mrrhimmlmiii (tVordini »i, , h^, . . .) 
d aUrcltanli aiskmi Unmri projeUivi di dlimmiom m ^ umt mtrm ffohha d*mUm 1 
fi dl rango 

m. Siatio datlm— X.aifltouii linenri proiottivi (di aupodkits (I’ordini ii„ 

(U dlmcn8ion.o m. Iii uao di ami pmndflnitl txa atooi Inferiori di dintmsloiia 
coihprendouti imo atesao alBlama itiinora di <UomiiaIoii 0 m™3. OlmMm doi trc si- 

^ . *) Oloi 11 iuoffo <11 Ktt, puntfl^bMa: c^aLjoino-Aa. w toel tjswi^pttBdewli 



I'UHIilftllNAJtl 1)1 UNA 'I'litlJlIA HKOMBTllIOA I)1{U,K SUrUUl''ICIE, 


371 


stoini iiifoviori, iiinimiui c.ui HiHliniiii ('.un-iHpoiiiltmti uokIi altri sisttiini dati, gunomra 
una suporfu'Jo d’onliiui «... i.i (I Ih). QuokI'-o trn Hupijrlido paasano siniiiltanoamunto per 

la curva d’ordino i.u geiierata dugll m I Hiatemi miiiori corrispondenti di di- 

moiisiono m - ■ ii (11!)). M Himniui il ningo di qiicHta curva (121) e 

(a\h 1,1 ' j ;) , 

coal (97) In tro aupcrlicio avrauiu) 

f*i.» l.lO** lu. 1,1 

puiitl comuni, airinfnon di iiuella nirva. 

Quoati Hoiio (’.mmnil ‘*‘) a l.iiUe te aimlogho supmdicie d’ordine die 
corriapondono ai viiri HiHiuini iiit\‘nori di diiuciisioiio w — 2 contenuti nei Histemi pro- 
poati; diuuiuo: 

Uaii m — I ftistmi Uvniri pmjtH'm {<11 siijurlwif! d’onUni n,, ...) iH dmensione m, 

il lutincro del piudU t'insiniu tiitidi aiu nn puiUodHtar- comunc di m — 1 reti corn- 

sjwndmtit h ,,,■ '.Is.,, \ n.„ ,..t 

129. Dati fa I II HiHtemi linmui pn»jcM.ivi (di miperficio d’ordini Hu fisi... 
dl dimoimioiin m, ai cerra il luugo di uii punto coiniitiiMid Kuporddo coiTinpon- 
tloiifci, I prinii m HiHl.euii ctindduali mu*ni.sHivauMml.c col (w ) 1)'"", col u col 

(«i**|-9)"'''g(!novmio ( IlH) Iro .siiiinilicin d’iinlilii.v..,.r| 

tivainontu. (^uc!»to Kiipuiliido iiaiiuu in coiuuiio la curva d'ordiuo xV’,„.i — >%i ,2 o di rango 

gonorata dni prinii in Hinicmi (121); dmuiuu (1)7) In tro Huporllcio avrnnno iiioltro un 
nuincro di pimti coiniiiii ugiialo a 

ossin ad 8,H.|.a,o, in virU'i dello idmtlilii; 

Sm -H*. « . • H" ”«+> "H-3 "1" 

■"hO^w-l-a -I- W„,4.8 n„,.|4 . 
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rinJMMINARI in UNA TKOHU UKOMKTIIKU l»!:i.l-K SDl'RlO'KilK. 


11 nimcro Id punli tlello itpmw pd fimli 
ii'idiydtauH shlitmi Imutri. 


pimiwi m I 
projiilii'i ili 


il HUjivrfkh' mnHpuiuimli 
ifimi ndunv u\, h .s‘,„ *), 


OonuiloHsI Nliiiiuofrti'i. 


12d. Siuiio ilatl m t- l mutmni |iroJin.livi di ilinu'imiiini' >»». AHHununHio lusl 

pi'imo slstomiim-l l Hiiiuuto, attn ml Imlividiiarlt.. ai I'miHiili'i'i I’iiiM.-uim iIckIi uUri 
siatonii (lomo iliilli! m | 1 miimrlifiM rim roi'riHptmilinni innii-lliviiiiuMilo a 

qiiulld. Allommia qimlimiimi drllo (w | I)' miimilirir rim |n‘r liil nm.hnlfdfnninttiio 
gli JH'I'I Hiatdiiii, JHitru (iHam’o (Iraigiiuta rol .'liiiilmln I'.,, itnvr I’iiiiiiri* r fiin rnimiim 
a tuUi) Ui m i'l miitoiiicio di mm hI^mu Hislnim, h riiidiri^.v idu rutiiiim- ud m l 1 
aupm'Ooia corriHiarndmiii. 

CJiu prcim^HHO. dirrmo rim gli m ! ■ I mslmiii ronimim uu rom/'/fW.v/i nmniult iio (|iiu)id(i 
tutti aiano dollo hLohhii m-diiio u, ml imdlin i aimlmli 1‘, . <• I'., rsininmim iiiia hoIh 

0 umdoHiina Hnprifirii!. | '*^1 

125. Sia aldtitwi il r«m|di'HHo mmiiM-trim 

I'ui 1*1* 

I 'lit I'lJ 

coatiUlito da duo famd lU'ojrUivi (1',,. I',,....). (iVi. I'?.,....), avmili tu miimrlirit^ roiiimm 
Piviv ^’ai, la quulo IHUo iioh r«»ma|Hmdii a nr iMmlrdmii. So ijiimifii miitrilii'li' Hono 
situato lo oiu'vo liiim ili iuitmmlii i I'lwrl, Ir n'inh'Vrtm’inm iirgll n' punli miimiid 
alio tro Hupovlicio I’u. I‘,s. !'«• 

La aiiporlirio d» d'onlim^ 2 m, grimnilu |*il) dai dm* fani i r Im’ralu hiiigo la riirva 
bnso (Ud ]ii'iiim fiiHido didlu Hiipnlirm I'm dl rssu. rim rmriMpimilr idl.'i mipm lirlu I’*, drl 
aocoiido fasrio. In fiiUi (lUi d» h Inrralii in mi puntu Miialumim* ill ili'lia i-ni va dalla 
Biipoi'/ioio did pviiim fuHrlu rorriHpnmUmtu a i(iirlla d»d arrirndii rim panna ptd pimto 
modosimo; ina I’u ft ima Hiiporlirlii dul arrnmlu fasriH i? riuuli'im iiiti-m la rurvn liano 
dul priiiia, dunqiio oar. 

Similinoiito la Huiiovlldo d> ft toornta lmiK« la riirvn hnm did nrronilu faarin dalla 
suporflcdo Pk dol nmdosinm, idio Rorrispnudr nlln aujmrfiriM l*„ d«d pHiim. Noi punti 
coimiiii alio baal del dno fnari, d> ft mlmiqim torraU da imlnimlu' Ir suporfiriu P,i o IV. 
Ma quoato duo supoifido, oBSCiido dale ad nrliiirlo, non Imrmn in gmirrale ftlcun punlo 
di (ioiitatfco; diiiiquo i punti coimmi alle Lro miperficie I*,,. iV 8«n« 

Buporflclo <!>. Ossia; 
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La superfiGk gmemia da due fasci projettivi di superfiGie d’ordine n, fornicmti un 
complesso simmetnco, ha n® pimii doppL 

U supei’ficie cVordine n pnssaiiti per gli puiiti siiddetti formano iiiia rete, eppero 
tutte quelle che passano inoltvo per im puiito arbitrario (die prendevemo in (!>), co- 
stituiscono un faseio. La curva d’ordine base di questo fascio, avendo cosi 

intersezioni coimini eou d>, dm e d’ordine 2», giace per intero su qiiesta superficie. 
Dimque ofjni supeyfide dWdine n passante per gli pimti doppi di tb scga questa 
superficie lungo due c.uroc scpamte d*ordini n\ interseeantisi ne’ punti suddetti. Per 
ciascun punto di d» quissa tma curva siffatta, die e la lase di un fascio di superficie 
a^ordine «, Due quahinque di tali ciiwe sono sikiate in una medesima superficie d'ordine n, 
eppero non possono avoro altri punti coinuni, fuori di qiiegli nL 

Queste due curve sono lo basi di due fasci d’ordine n, fra i qiiali si pno stabilire 
tale corrispondenza projettiva dm la superficie da essi generata sia appnnto 0, In 
fatti una superficie deirun fascio, passando per la curva base di esso, sega secondo 
una nuova curva d’ordiue n\ la quale insieme colla base dell’nltro fascio individua 
la corrispondento superficie di questo. Ma vi k una superficie la quale, contenendo 
entrambe le curve basi, apparticno alPimo ed all’altro fascio. Come appartenente al 
pi'imo fascio, essa sega <l> in una nuova curva che coincide colla base del secondo 
fascio. Dunque la superficie die in esso secondo fascio le corrisponde segherd 0 lungo 
curve coincidenli nella base del secondo fascio inedesimo, ossia iocdierd lungo 
Questa curva. Per tal giuaa 6 manifesto elm le curve d'ordine passanti per gli w® 
punti doppi sono curve (caratteristidie) di contatto tra <I> e eerie superficie dkrdine n, 
appartenenti alia rote suminonzionata. Ossia d> 6 I’inviluppo (47) di una serie sem- 
plicemente infinita di superficie (due delle quali passano per nn piinto arbitrario dello 
spazio), fra le quali si trovano anche Pn c P*,. 

126. Ora sia w==2, cio6 si considori il complesso simmetrico 

Pill Pi2i Pja 

P211 P*a» Pb 3 

Paij Pmi Pfls 

costituito da tre roti projettive: 

, (fii ) Pk > P 18 ) • • )i 

' -"V ' (Psi t Pa » P 23 J • • ) > 

■ (Ppi. Pm, Pm,' . . ) 

di superficie d’ordine w, ove Pj)8^P», Pw^Pib, Pis^Pw . Sia U** la superficie, d’or- 
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I’nKMMiNAui m UNA 'mmiA uKuMuntUiA nKM.i; siii'KiiriiMi: 


(lino liini'o di im iiimlo iiol t|imlo Mi .sf’jjliiini Ir** nii'jisiiiiuihMili doHo 

ti'O I’fiti (103); MHsa jmi) wstruirHi iu*l niniln rln* 

I dun fiiHcJ iirojtd.rivi (I*-, IVi, . . (IV- . I’l...), cln* I'liniiimM itii I’uiindi'sso Him- 
mnti’inn, I'niK’niiin (103) uuu MU|n'rlii‘ir 'l*„ irnnlim* ■.!«, la qtiitir i'« ^•n•l-a(:|, da 1’,, hntf'o 

la numi *1'-^ snnmiln ruwiin. i la-u-i iinijfMivi (l'„, 1*,,...), 

(l‘u, , 1‘; ) , dm I'nniumn |mr rMsi itii daiitiM tnia miiipifmin dv., 

d’oi'diim 0», tumitii da I*;„ liuuu» la niimi . K i dii.‘ lina-i pnii'dlivi (1'., , 

(Uti , nvvi'i'o (din n la mndnaiiiia i’onii ’"I ) i I'aMid in.iji'llivi (I',., 

(IVj . IVii • • ) I ‘“'1 (JH’imri'minm iiiia ;iii|»'ilirif *1',. n *1*., irnrdim* '•«. iiifnist'i’ala da |\, 

lmu?o In {liK^ riirvn I'lulV,, IVtl'u. •* |»'>- niii-in*'iinii/ii fui . aia diilla idcmm I',, m*' puiili 

(loimmi a (nmsl.n dun nurvn, rinn ind puiili alh’ lii- mijuTlmin 1*,,, |»^,,, 

(imuti-lifiHn ddia (nr/.a rnhi ila'a). 

l.n MUimrlinin aiialn^dm a *1*„ , *l^,, (•niM'iatn ((.‘r di laHi-i .-lin Mi l■tln'iM|HtIt- 

doiio ilolla HiM^niida n ludla (nr/a rnli', raviuaiin ima iiiiHsa iln:.!i; n duMriiiia di 
osHii |m6 liMituai'dai'Mi iiidiviihmla da) I'iimin d>‘lla ifivu ivi,« dm n iiiipinMUln pni’ ni- 
Htndrla. K In alnnsn val^a pni li* supi'rlmin aiialn;.*lh- a •!*,,, d*,,. I'luu'i'aln pur 
inn/zn di i'am:i riirnspiuidnitli iiidiu priiiia •• ludla ifi/a vi-l.'. iuindr imwih! idn* li* rnli 
('I'll, 'I'll,..), ('I'.,, 'I' Hi,..) HiUlu projallivi*, I'd ill pal iii'nlaii! Muiin pi'i»jtd.|lvl I fituid 
(d’li, d’m), (d‘si, d‘-,,) i'lin iinlln rnli slnsMM Hi roil iapiuiditijM , 

U HiiiRU'lidn d'„ (ddla mtn d»„. d* ) In Miip.'ilii'm dv, (li.dla ivin d‘„ , dv,,..) 

(lori'lHiMtiidoiio id iimdt'Kiiim fiwin I\,) ildta i.-iva data, i' riM|mlliviiinniiln iii 
fuHCi (I'la, |\;,) ilidla Hi'itniida i» dnlhi pi’iiiiu roir: i* pnro i|iiidli' NUpi'iliidi* run- 

toiij^oiio, nllrn alia niivva IVI'h, In nitrva d'ordiin' dii’, hiofrpi did piiitli tin’ i|tiali id 
snpiiu Lrn siipiM'liidn (imTiHimmlnnii di <|iiiii tn* rumd* idm muiiii projnitivi. ipmatn 
accoudii (MU'va iippurLinim itiirlin alia fiupnriirii* *1 , iH'hdio i iimduMiiiii irn fauid anno 
coiTifiiioiuloiiti nulli) Li'n rnli datn. 

AnnlogamoiUo, la HUimradn d'„ (dolla rnin d‘„, n la aiipnrlidn •!»,, (dtdla 

roto d>Bu d>sa,..) non'iaiKmdiinit alio nIokso fiuinio (I';,,. didla inr/a roti> data a 

vispottivnmonto ni fiisci (i'an I’ta), (I'n. I*, a) ddla snnontia o dnila prlnm ralo; poiTjft 


' • I , j.M, III |i.i, V), (H'l 

dollo fltosBo onllno n, \mb nncdmci^omdiHlaUiidn dtio lU, If), (V, V'), iia* qiiftU 

duo Hupordoifl U", V" h 1 oorrlapondano comn mf^m. Vmm «d arlniriu k superdoifl ir frn <iimIlo 
dm pftsaano por k ourvn UU', wa Inoonlrerft k superlick (i^oi swundn un'alira eurva K 
(X ordino par k q«alo o per k baiio VV* «l pu^i far piwara una fai>erfle,k d'tmllne n. 
lu fatU K ha n» punll eomunl eelk bam VV» <| puuU eorouul alk supirflck IP. V% ?1{ dununa 
ima fluporflolo d online n, passanto per k bam e par «n punk dl K non skuak In qa^k 
Daw OTodo^iiiia, avrA pttatl cpiinmi eoa K* * pep& tsookrei qu^ua Mm pM Intern. 
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quelle supei-flcie conterranno, oltve alia cnrva la carva d'ordineSa' generata 
dal detti tie. fasci, die soiio projettivi. La qiial ciii-va k aiidie sitiiata nella superfi- 
cie ‘I**, perch6 quei trti fasci soiio corrispondeiiti nelle tro reti date 

Cosl pure ima sviperfloie qiialunqiie del fasdo {<!>.„ $,.) e la siiperficie coi- 
lisponileiite €>,„ del fascio projottivo (<!>,„ <I>4 (|e due siiperficie corrispoiicloiio ad iiii 
medesiiiio fascio della terza rote data) avranno in coimme non solo iiiia cnrva (base 
di qiiesto fascio) d’ordino. n\ situate sii P^, e sopra ima siiperficie del fascio (P p ) 
ma aiiclie niia cnrva d’ordiiio 3iP generata da tre fasci corrispondeiiti, eppero Titimta 
sii tl''. Ne segue die 'P o 1:>„ formano iiisiome il liiogo completo generato dai fasci 
projettivi (<I>n , < 1 ^ 21 .). 

SicGome quosti faaoi costituiscono iiu coinplesso simmetrico, co.si {125)7® siiperficie 
e toccata da c da <I>a3 seeondo due curve dWdinc cha gtacoiono in ed i punti 
doppUli sono i punti coinuui allo tro suporficie <K, Ora. si 6 vediito 

sopra Che qiiesto suporficio sono toccato sitnultanoamcnto da P33 negli if' punti-base 
della tei'Ea rote data; 0 cinsenno di quosti juinti di coiitatto assorbe (21) quattro punti 
cl’interseziono dollo tro supoificio d>; dunquo lasuperficie »!>’ ka {2nY-4:if=in^ punti 
doppi, pei quali passano tutto lo suporficio <!>. 

Dalle COSO or dotto risulta iuoltro: 

1. » Oho insieuio con Pm, 6 Pinviluppo di iina serie semplicemente infinita di 
suporficio <bu, <I>M, ... Ogui suporficio ii Tinviluppo di unn serio analoga di su- 
perficie d’ordino n, come P,,,; 0 vicovor.sa ogui suporficio l\, dk luogo ad una serie 
di superficie db.,, il cui inviluppo 6 costitiiito da »KedalIa P..^. Ogni superficies,,, 
tocca W luiigo una cnrva cnrattoristica d'ordinc 3«®, mentro ciascima P,.,. tocca in 

punti (punti-baso di mm rote di suporficio P,,). 

2. '’ Che ¥ a anche il luogo doi 2 mnti doppi delle stiper^ck (I>„. In fatti, un punto 
doppio di d>ii h situate in tutto lo suporficio dol fascio {IV, Pga) ed in tutte quelle del 
fascio (Pm, Pm); e per csso paascra ancho una superficie del fascio (Pie, Pigj.Eppero 
il punto inedosimo, appartenendo a tro suporficio corrispondenti dei tre fasci suddetti 
(c.he sono coiitenuti nollo tro roti date), sara un punto dol luogo 

127. In inodo soniiglianto si pii6 costruu'o la superficie \F luogo di un punto nel 
quale si seghiuo tro suporficio corrispondonti di tro roti projettive: 

(P , Q , K , . . ) , 

(F. Q'. F,..). 

(P", Q". KV.O 

n", le quali non formino . tin. wmplbaso simmetrico (103). 
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l*lU;M?UNAI{t t>I UNA TKOIUA UKJISIKTItUiA 




1 n, 


I (!iu! fjiHc.I iirojt^tlivi (Q', It')> (Q". H") Hciimiim itiiii Htiindiicii' 'h, il'mdinn 
(Oto ('! iiitorHi'ciitii lilt ir HiM'.tHiito lo nirvM li IT. 

I (Inn fjiHtii iD-ojnl.tivi (i)'\ li"), {(i, rr) I'ctii'ijitui iiitii ;4ii|ii>i (ji-jM 'I*', (riirilimv n 
nlio dii R" wm’iuuIo In cnm* RV, IM{, 

I (Inn fiim-i |irnjniUvi (P', W), {V\ If) j^nimnuiM iiiui .Mi)>n,-liri„ .rnr.linn u’ 
nlui <'s iiihd'HnnnhL da It" .snnniiiii In <lun nii vi* in*', li U'. 

I'i i (liin fnsri iniijiiiliv) (P‘, ir),(P, R) iiim .siifii'ili.'ii. tp'^ iPunlim' » 

(ihu £v inL(U'.H<>niilu da R" annointn ]ii thii* niuvf in*'. It'K, 

, I''' 'I'., '!■. I r,(s,'i.. ,>• i Hi,. i,| I,,. 

Ki;i,i (Q , l“), Hn S" i", mill sii|H.|li<i{,. j 

.|,«nil,ml,i (ii,,|„i„', iiriijHiivi) (S'. If), (S’, IC) 

(<1*1, d’v) idii' iMiri'iH|»(iinl(‘ tu\ K". 

Aiiiiliif(ium,iil„, Ii. Miifi|.Hii.ii. <|.•,, .1.', j," I II imi. 

0 H 8 „ iinijutuvi, „i (ir, in. i„> lid 

faH(!i comfitmudniifi (imijuuivi) (S', U"i, (s. (jt. 

Ui miM III, <K, „11,„ „il,. nii v,. IW . 

il 01, lull! tin 4 lu, I nil, Iumku (-i.S) .li i„, 

flliOHrtoiU. ,I ,.1 U„ riiniii iiroji.ftivi (S, ID, (s'. IC.tS , li i: i|,. 

Im II /''W 

II .rilUT'liTi f 'I'""' ""''"''I"" 

roti'ISuilo"’ ‘ 


('• . tJI . 11 ... ) 
(l». Qt. It....) 
(I'*. V. ir...) 


ouiuio ,|1J, la qiiHlo, nvontlo iinnttra airvo ilVinliuo :i«» mm, mi n,,, r r'liinriiliiW 
assolutamonto cot, q„o«ta aupcrlicia. Valo a .lira: 

a ««o smrfldn d-oriUm Sn i gmuirUi. cfa „/i /.rymirn 


(P. Q . II..,) 
(P', Q’. Ii’...) 
(P“, ir,^.,.) 
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raier.iMtNAui m una tkuiua nK(»MRTiaoA dhli.r sui'miu'-icik. 


cVordine n. si pmi mslWimi -»/ wm ,li ,,„rsl,-, pr n. idlu smmila, urn mma reU 

i).., II ) 

pyojeUim nlk ttiili\ /■ fnnindn s„/i,t/;V7V ,■/«! uppn-Inpami rkpUimmciito ai fasci 

CP', in. («', (i“), (H', ir),... ' ■' 

Annlnf^umniiin, iioi iiii’iillm ilolln mti duto 


(1*. H...) 

con mm imovd rutis 

{!’. , Q,, It,...) 

ove 1 g Bniicrfuiio I',. , It,,. , utiiiiu-t.'ii^'aim riH|M>(livuiiii>iil.o ai fiisci (!', , ly, (Q,, 

(Ri 1 oHsiii rio rlit' t** la iinMti'siiiiii rnsu, alia ri'li (I’, 1’', I'") ^ (Q, Q'| q'*)' 

(R, II', It"). Ailiinqui' linaliiii'iih' « /la/iw tjnunm' hi mtuhahna miu'rfkin pcrmcm 
ill irtt nti 

Q.. U,...) 

(1’.. Q--. It....) 

H’.. It,,..) 

Vrojcmrn alle. ikiv V (mmh I*, |*, i-, . . . . q, g., 

apparlenijmo mpH/imnimh ntlr rrd 


(I*. I'-, r...) 

(M. a :, 

(It. If. ir...). 

{ V , r. I-. 1',,..) 

(Q, Q\ g'. Q,...) 

rri ir ir n \ 


Di piA; lo roll pmjt'Kivf 
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I'liKiiiMiNAUi nr UNA •moniA )JKiiMi;ruic:A luii.i.r i.iM'i'ni Jcti; 


120. I'as^^iuinn ii ('ODsiiiiniih' il t‘iini]i|ivisn aimiuflririt 


l‘h. I’.., I'm. V„ 

IVn V:,, IV,. 1\ 

l'.M. 1 ‘... iv.. 

1 '... I‘.,. I*.,. 1 '.. 


<^ 0 HUUiil.n ila i|iial(rti Nisti>ntl lini'iii'i olj ilihMMisinii« ih Mijnniii-in 

». liovn I'u, i\,. I'm I'... I‘h IV. IV IV . r, IV . IV. IV,. l.n ritiptilifi.. A 

-h/ , liindii ili it[t |itiiiht t'liiinnit' :i tiMtUlio i’><i li UM), ptiA 

uoMirulU iit'l iiinilu HJauu-nli*. 

\s LlV I'oti prdjrUha* (IV,. IV,. I'.t. (i*,.. I* ,. IV, i, ,IV.. IV,, IV.t •tariiin (I'.Ui) 
IIIIU SIliKU Ill'll^ 'I'll ti til'iliut! .'In, i'Ih' r t|:it]ii In'ic ililj IjiSl'j 

(I'wir 5.Vii)» (IVa, I'd) I .''''vtHnliMnm nn va •IVir«lin»' :if/' : iHIu ‘'•lipt'i piMinalii 
ilai (I'iij , i’ll) , I'll) nvvrvtt tliii ta'ii’i ( IV, . IV.I . J IV. , iVil f . lu ttiiiili* Ail 
()i nil iMiiitti iml qiialn h\ N>'pl)ini» liv niipriti.'lc il.-i lavi.i pnijtjllvi 

(iVii IVi)' I I’iii) . (I'it. I'll)* 

Iilsoniif^liuiitniiiMuii'ni. In (it ivli piTti-KivnilVM I'.,!, d’ ,, iv,.. p ,),fIVi. I'm. I’n) 

KOiKM'iuio (iiiiL miptM'fii'ii' M v.* ii'»rtliiii' .■(», rlif A ilallii vuiinilii ii* 'I' 'it'i'niidit nun 

t'-lirvii (I'orililK! ilji' (aiMiulK siilln siipnilii'ir ilai Pii.-i (I',,. lV,t, il’,.. I'n) nv- 

vni'o dui liisri {iVn IV), (IV, , I',,) !. In ijimlt) A ti ItiHj-d .(i im pimt.i rriiiiuiin h ((•(t 
supni'lirdo i’(U'i'iK|i(iti(|nii(,l diM fnai'i pi'oji'tlivi (I*,,. IV,l, tlV,. Iv,). dVi, iVif. 

K lo tro roti iintjnttJv.* (IV., IVi. IV.). av.. iv.. iv.i. dV,. I’„. iV.)/.. i-it, nli.* A 
fi aLnsHii In (it rnli (IV,. IV., \\,), H',.. IV,. IV, 1, (iV,. IV,. 1'.,) H*'- 

uomiiQ niia miii.-Wiciu '!■*,„ n MV, |'="1 .rnnlin.. :ir,. ,li.lla .mpnlini.- *I‘ h.-* 

fioiido h duo ciu'vn d'ordiim :I,P lira iiiniziMiuiin. IIi.kiIm ,h.* i inniii cniiiiini n 

MUosto duo cnirvi), oaniii i ■(»' ptiMli (Ittu) |«'( ipmU inianmiu ipfatlri) sniiu-rlii'i,' nird- 
apomlotUi doi_tei projotlivi (IV„1V,). (!•«. IV.s.(lVu IV). hmhm inli rl.n i„ 

ciaacuiio troaai In fmpfsrficjn d» Ut^Aa luiu? t* ir^ In MV,, MV,. M',-- 

Lo supoWicic MV,, MV, doUiriuiiiaiio uu rnMo prttjoiiivo nl faMda (IV,. 1’,.). So IV. A 
nun auporfleic qiinlimMuo di Miiiwl’iiltinio fascio. « w> IV,. IV IV In ^iipt'diciR 
covt'iapondouti doi toi (IV, EV,), (IV, IV,), (IV,. IVd, ia M*,. 

dol fnacio ('tV,, Mf,,), nm\ gonorau datio roU (IV.. I'p, IV). (IV. . IV. IM 

(LVm l-Vai iVd* 

r.o anpei'ficio fe .(totontilnanB un aJtro f«*io projeitiro ,ii<. mmn f«sIo 
(:L«. l«) anisldetto, ,U wperflclo <P., del f«i«o (ip,„ ny die wmiponda « TV. « 
goamta d«ilo mti paojetUva (P... P„, p^, (p,„ p,, ly, p.,,, ,y. 
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Le clue siipevficie ^Fg,. d’ordine 3» passaiio insieme per la curva d’orcline 
generata dai fasci (P,.;„ Ph), (Pa;i, ^ 34 ), (P«> P«) [’*'] e sitiiata sulla siipevficie <X>, e 
si seghevanno percib secondo iin’altra ciirva d’ordine liiogo di uii piinto (105) 
commie a quattvo siipovficiG covrispondenti di quattro veti projettive (Pi,., P, 3 , Pu), 
(Parf Psa. Pii)* > ^ 33 , Pat). (l\r. Pd 3 > P«). Questa ciirva appartieiie alia siiperficie A, 
pei’clib queste tre veti sono corrispondenti iiei sistemi dati, dunqiie i fasci pvojettivi 
(^li. ^Fju) genevaiio iin luogo composto della siiperficie d’ordiiie 2n e 

della siiperficie A d’ovdine 4-n. 

Per consegiioiiiia (125) i pimti doppi del hiogo composto sarauiio le iiitersezioni 
delle tro superficiG ^Fa, 'Fj^, 'Fat. Ma qneste tre siiperficie haimo in^ pimti di con- 
tatto, i qiiali equivalgono a <l-.4n'* iiitersezioni: dmique il numero de’ pimti doppi e 
(3nf— 4.4M®=lln'\ Ora i punti doppi di <T> sono le iiitersezioni delle siiperficie 
Past Pai; percib la superficU A ha 10/r' pimti doppi situati sopra tiiUe le siiperficie 
analoghe a ^Fa, ^F^j, ^Fia,... 

Siccoine la suporficio A 6 generata (insicine con <I>) per mezzo di due fasci pvojettivi 
Gostituenti un coinplosso siminetrico, cosl essa sarit toccata dalle superficie ^Fja e 
da tiitto le analogho secondo altrottante curve carattoristiclie d’ordine 6n^; e le curve 
di contntto di due superficie saranno situate insieme in una medesima su- 

perficie \Fis. 

Inoltre A pub definirsi come il luogo dci pimti doppi delle superficie 
In fatti i. pimti doppi di M**!! sono (12G) quelli comuni ad infinite superficie, come p. e. 
quelle generate dalle coppie dl fasci projottivi: 

I) (IV. P34), {P«. P«). 

w) (Pas I P 33 )( (P«» P«) I 

II) (Pk> P2<)» (Pjat Pm)) 

h) (P^s. Psa). (P«) P«)) 
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I'ltKLIMINAUI ill UNA TKUHIA UKOMKHMrA Ui-I.l.l'. .'ini‘i:ill ll’IK. 


tfil'zo ilal;o iipimrh'rnUMi*i iTii.i'lliviiiufiiiM ruppi.- .li linpi-iti.-ir 

(A;,, ly. 11 piT r.m ..M'lirii/ii iiu piuilii.lniKu 

comuna ii In* fiiSi-i in Im 'li'i ?ilra«-ini (il if-tmii.i, il in/u, il 

Tor j; piiHsoiA luii'ln* unii sinirvlii-ir «1**1 rhi* n ipx'lii r..u i .p^Jiiih* ii><| priniii Hi. 

btniiiii ilal.o. Dimipio r n siliiiiln in 'innUrn :uipiTli«'ii‘ i-.'n i .pniiJ.'nii .{<■! iiiialln* sisli'uii 

dati, oasiii d uii piuiln di'l Imipn A, »■. H. •!. 

13(1. {]t)ii!!id<'riiinio ilu nllinm l:i sniirrliri.* A .rHi-lfu.* nic. di un pinilti po| 

(|imlo piissiiio m anparlint* I’omMpiMulmili ili m ira'-nii Inn-iui pr>»p niv‘i iti ilinuaiHioiiii 
)n -I 0 d’lniliiU' n. II roiiipIrMim dtv'li m iiippnM' i t <U pmuu non j.iniiiii'lriro, 

n In I'lir iiirliviilmum i ‘ii..l«’nM *'•» iiim • iii»» l:i iiinliK’i' ipiiiilitilii 

i*,, . . . I’, , 

IV- , . , r 




IV... 


I' .. 


dio lui m lilKMi I’ll m <’m|oiiiic, I.i* tiiiin iln'iM di <iiiu liilioi i!ippavli*n>rU>iiii iid UII 

mudi'Himo Hintuimii, iin*nlro In Htipi'itn'n* di nna j'*dunu,i rou n»p.tndi-nli, 

OiiiutUilidu iiidlit iimirirn dnlit I'i"" Un*-iii v !'»' >'-duiitnA. li;« nu nmipIrHiui mi'' 
noro (li m-'-'i Nislmui ininnii |in>)<'(iivi di dini»'H'*ii‘m* n> t-lniiiin-ii'iiM) A., la «u- 
poi'liHu d’onliuM (m l)» du (11*^1. 

OllluUiiiUln rA"'’* rolmimi. m lin nii di m rnnh-nii tninnn projidlivi di 

(liinonsioim sin K, in i:urv« iI’nidtHs* d« ii‘Mt Hi'iinrnlH tlUlj: ctirvft 

A 

dm 6 ovidGiitomimlu Bitimta mi A » miiim lull*'! In Ar.. A,,.... A^, . 

OiimUciulp imllu inptlufiinm iiiiilrii'n r*'^* limm, rininnK^mo m 1 wislnmi projattivi 
di (limonBldiio m'~l; sift U U rurvn dVirditm 




(m I)|*M 


■| ^ miiM— I) 

i W ■ 


da 088 i gonorata (131). Qiiesta cum h siluala 

Arl I I f , ArtHi 

8a ora 

pova matdca 


A 
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1‘.. . ... 

l^SK . . . P„,a 


P 




» 


quGHtii vappi'OfKMitora uii imovo tiomplosao di m siatoiui linoari projettivi di dimensione 
m — 1 Hia V lii HUiKirlic.io d’ordhio mn goiiorata da qiicsti sistemi; e indichiamo 
con V,.i la Riiptu’licui d ordiiio (jn — l)n dodotta dalla iiiati'icc inversa nello stesso modo 
clio A,,, ti atata riciivata dalla maU’ico pnniiUva; o con H,, M, le curve analoghe 
a 

Sg si suppono cho V,,. o A.., aiano uua aoln o mcdosima superfieie, anclie la curva K, 
coimino alio Huporiido Aj,, A,,., coiiicidorfi colla curva M, comiine alle superfieie 
V.i, V,8,.., V„„; 0 pai'imoiito L.. coincidora con II... Dimquo lo superfieie A e V. avendo 
in coinuno tutto lo curvo K, li, coinoidono in una suporficio unica incontrata da A.,, 

socondo duo ciirvo K,, 11,. d’ovdiuo Puna situnta su tutte le superfieie 


All, Aj,,.., 0 Palti’ii HU (,uUo lo HUporficio A,,,, A,.a,...Maripotesiammessa8i 6 verificata 
per m — ,1-^ (sd m P !t (lull, 128); duiupio ccc. 

So judiu niatrlcu data hI oiuuttouo Pr”'" o I’.v"'" coloima si hanno sistemi minor! 


projGttivl di diuioimioiio m ll, 


sura 


— 2 ) 


2 . a 


«*' il nnmero de’ pvinti da essi 


gonorati (123). Quusti pimti Hono ovidonUunonto comuni alio curve K,, H,. dunque 
noi punti uiodoHlini la Hup(M'fido A o toccata dalla superfieie A,,,. 

131. Ora il coniploHso rapprosiuitato dalla inatrico data aia simmetrico, cio6 sia 
Pri'H-P,,,, undo aiiclus A,,,-: A,,, Allora lo due curve secondo le quali la 

suporficio A..,, soga A coinoidono in utia curva unica, clo6 A,... tocea A lungo una 

curva K., d’ordino comime a tutto le suporficio Ai,., Ab,,,.., A„„.. eDn6r6 

Ari soga A socondo duo curve K^. die sono lo curvo (caratteristiclie) di 
fra A 0 le duo suporficio A,,,., A,,. 

*) Circa la dotorraiuaaioiio dolla corrlepondouza projottlva no’ nuovi sistomi, veggasl la 
ohiuaa dol n.® 128 . 
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I'lnil.lMIKAHI HI UNA Tl'OHtA MrnMUlItU A I>f:M !! l Ul irji;. 


Ij(i duo HUpoifii'ir A, ..A... mIIi'i’ till!) I'uivii W A, iiif h<«. 

comlo un'iillm ourvu irunliim '*ji\ ciu-i.aii m mimni 

prujoUivi dl diiiu'iiHiuuo w olu’ ui mUi'hjvmh itu h' iidH d;ilh nMfino duiu I’,'" 

linoii u !»' oulmiiii' od a- Qih'Mu fUMa ir I'udnih jui ijf" safuaM amdif jn-llji mi- 

IHufudo S d’nidino (»i ;!]« f-'i’HOJaht m ■.! r.i'itrmi iiiiuioi pi.*,(. (hvnli diiiiiiiHioiin 

m '.‘I, olio I'iMlllllimi miuoMoiiiIm In liimn nd -i ' n li- . r-Pmu,. , ,.,J 

uiati'ioo pi'upiislii. 

Idi iiiodi’Himu propiinla mi \nniioii jk-i nniu . dt ’ H]'' no l■w.^l^-pM>ldl•^li ([(•i 
fiiHoi (A,, , A...), (A,, , A, j i mhmm pi.ii. riiu, t pi.-o ihvi nniraiulti id 

fiUHold I’...)' Uiiil'pio i ilin- ati.-bP-ni ; • lo >* tlli hill t'xtllpl' i III didlo 

diU' Hiipoilioio S 0 A. M Mioonmi* ^-di m?' : ■ i du'* l-» :* i usj i >i5n[d‘' » >n i'liinno'lrii'i), 

CUH\ i ptlllli doppi did liiMjoi «-.0Hp..:>i>r ^..uattUK h' tid' i :> . o-iii di-ilc tl'O 

flupoi-licio A.,, A.,. A.,, 

Ol’u S riMpidlo u oiiiMniiiii didl»* A,. . A , « iM • li.- »pu'.:|!.i v.^im ui^pofin u A; iliimpto 

m . A » 11 . . i"* I '.h , 

& lOOoa A^,,A,, KoroudM diu< oiirvo dMidiiio ^ n . pnio lato dui l'^llllphlrt«i 

di HiKlOIld luiltori l-lio mi dulhi ui duv.^ Md» pn t'Mliailllll* 1(1 

lllll'O 0 riMpidlivKIiii'liin In * u | ipu ’dr titnda 'vrMO' duo oiirvo 

COSliluiKOdllU aiU'tu* I UllorHi'/ii9|{ii' ill s, ton A . , »l hi noUuh rffiK appht'jiudu II 
quoHln duo fiupoifioio il diHoor-^ui faltn Mtprifinii-M^’ il un p. r A. . n A. thiiiipii' lo li'o 
fiuporlioio A,, ( All, A„. huko hnvj(l»‘ iht miii Mo dohiura ’tuprdn ;51, nppt’iM 3ii turt'itiU) 

r- i.. II i 

lin lOl'O, iiogll ^ n piiiih t.’uMiuui a ipndln rnrm, » iw.- M>d piiuli pnorali 

dfti siHUniii oliu dd In lUiitriro pmpioiU. omollnrido In hio’r ", tdriHCMuu di 

(juofiti puiiU di cuitUilli) (*(inta rniiiii' i|iiiiiiru . n p*>r«» il iiuuionj ruujjdifs^Hivo 

doi punli doppi di A o di S smrn 
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Si provoi’oljbo poi coino no’ cnai di 
Itiogo dv.i iMiiti ihiigl ddlo mimrfkui unaloyka 


fid (126, 129) die A e anclie il 

a A,,.. [>34] 


Qui IhuHc.o i VniUminari, qiinntuiKpio il rtimigno primitivo fosse diverse da quello 
gIio si vennto atl,iiiuido. .11 iiroKonto lavoro pub atnrc da sb, come contenente il 
7HaiGmlG ahmdHlaro, c.lio sura ad(^p^^ratu phi tardi in altro scritto sulla teoria delle 
siipoifido. [‘"^j Nol (luiilo mi propmi^'o di .svilnppavo j^ooiiictricnmente cio die risgiiavda 
la supoifudo ri'c.iiii'oc.a di ima ilata, In sn|)or(id(; Ilosaiana (Jacobiaua delle prime 
polar! ml alU'o Huporlido iiiUnmiumito r.()iui(;.s.sc colla superficie fondamontale **). 
laoltro si upiilidmraium !o toorio Kcmm-ali a ccrtc. dussi di snperficio, particolarmente 
a quelle gonoralio dal movimoiilo di ima linca rotta. 


"•) Introd, IH). 

*”) Uiia parte <li qiiume iiroprlelb, luHlcene colla loro apijlicaxioJU) alio supovflolo di torz’or* 
tlino, troviiHl gib iid MtUntfIvo ifi- i/t'otmUric. intiv. Hur Ics Hur/ln'-es du troisib.me ordre [Qiiesto 
Opei'o, n. 70] (die oltoim)^ (IHUd) ilalla U. Amulomia ilella Hcioiizo dl Bcrllno uua metb del 
proinlo I'omluto da S'jdinmu, n dm ora hI Hta Btauipaiido iml ('lionialo Crello-Boi’chartU (t. 68). 
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I'UlAl'A/.IOHIil, 
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I'AIITK PUIMA. 


Coni 

(limn Jl’iinlliui <■ (1). Hi'ltn *• pimu ti-l uii .loini; ii1iih>i«« <11 im ,•01111 (2), Slnftoluvlt^ 

ill III! I'lilin (III. 'l^'l•lll« ill I ill Vfl'lti'i' •-••Mitilll' O)' (-iimI qilHlh'Itll (fi). 

J^ioUHpfKthill V rufj'fl i/nlifw 

Ol'iUlio M i<lii»Kii ill uiiu I'lirvK Kiil'li't (*>1. OiiliiHi It I'liiiixn ill mill HVllii)))iiili|]n (7), Rln^iola- 
Vllh (H|. IJiii'vik *ni«|iiili»lii it>-m vii iiimIiiIo ,11 mill iivMii)>|mlil!o (I)}. HvlIinniiiliUu OHfiu- 
liilili’ii It nvlliiiiiiiiliilii liitmiit.'iiht ili mill l■l|| va Kiililui (11). Ki.niiiiltt ill t)AYt,KV (10,121. 
(!ii|il |iriiu|iii(Mvi II H,>niuit( iiiiiiii, (pli. A)i|ilii'ii»liiiii> ml mi i>m>iii|>iii {I-!}. 

il'nrtUun 

SiiimrUi'ln il'iinllno it (IM. Ui’lii* ii>>i<mIhIii,>|, |ii,iiiii Iiim((iiii(i« (lil). I'tiufl ilmn,l (17). I'lmU 
mulU|ill. hiii’it iiniUiiiliti itmiiriti ((■•III' • ••iiilltilimi i<liit l|l•l«tnnlllnIlll iniii niiiturlloio d'or- 
iliiin II ilH|. (!iiii(hMii i(<i iliiit ’t,i|ii',iU'lit (Im. )ii(>'rai<iiliiiii' ill ilim mi)HtrUiiii)i ruRoiu ill au " 
|inrlli<{it( iiiiiiturM ili'lln I uttilinimii ••Im ll«•l•<rlllllliliUl Ih I’lirvii ilMiiivraiiKlittin ill iliin aiijioi' ■ 
lli'iii il'iinliiil iliid I'liiiti fmiiiiiii tt ir,i mi|ii<riU<li« (2)1. Ti'Drimm ill DiU'lK (22). 

Bupev/ick <U nmniWonlin^ » 

I ilim iiintitiiil lU Kitiiiidiiiii'i rriiihimit il» iMirt (•iiiM'rlli'ii' til Mi’uimil'iirillim (2.1, 2-i). Ulnaalfl - 
oiiKinun il(tni> Ait]tf’iiii'in ili nmmiiil'Miiiliiit I'^i). Kii|m<HIoIii iH HiHiuiiil'iiriliiiti KiMini'nlii poL' 
mHMKU ill iliin mill' )iiiii(t)gisliit<* {•rMjK’lilvit i« ill ilim riw^l itnijaltiv) ill pliinl (80). Poll 0 
liliini piiliiH (27). ](itil« I'iiiiiii^Atn UlmiAii ill mm miiHtrllQifl til sonoiiil'utdiuu (211). Uomi 
nimiiBiM-lUii (2*1). 

Buper/liiia di cUtSH (/tMluiu/im, I’nlari ret'lpronht . » 

TniipnU (dll. l^nnn mmKM>rltt<i f39(. Iurlin|iiiti ill ulAeao h ( 22). Stipo’ 

ooiiiln oimiiMi iHl). 41 dmiluil (H&). Kiiritm pulitri molprtiislu) (.10' '' 
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I'lMlI.IMINAltl 1)1 UKA TKOKIA (SKUAIKTtMCA lilU.I.K 


SitpM'flcic inviliipjumll 

SilliDl'Iliitii Ik ill Him hI'iIm liinnll.i; I'liiiidi.ii 

Hlliilm Iliii vii ‘’HI Vh iImiiiiIh •iMlI'liiviliiiiiiiMiliMlHr Ai.i.K. h.-Imi,.. jiI 

])l)l' Ull lllllllll l|III«llllll|lh> tll’lill |lltMll|llll (illM lil'ilil lll\ I (l/l 

Supci'/lcU': i/ohll(] . 

.SiliinrllMlK linalo. Hvllitjiimhm. (IH|. a >11 «mJ 

(li (iiiudni iiuiitl <li HUH MifiiHii ,5».inirnlili'H {10). |in<‘ ).h|i< iil.-ix -..i. ul) im.i 

iiililmi rHiiniiiH Im rlimt.H ill uim ••ii|u<tlli<ti> .. (r-Ii, I'lirvu 

iliimilll ill IIIIU l>tl|n>t‘Hl’li« n»)ili|{ iW), lh<ll<'ril<lii<[ Hujij. I.H .U};. ni.. 

(liivvo |iiniliij');iiili« iir>i.|i<liU'HHii*iiti<i (i-mmhhii ill Uii:u i< | ‘i.i |l•!l u l liU iU.M.* 
I'Ui'vi'i iIi'IIk Hvllii|i]mliili i> ili'Ilii .iHjM’iili'iii niilili.> in (•t.tu.il 

ill Kciinii' m-iii (W)). Nn|ii<uMi’ ((ii)ilii> I'liii iliii. ilh..tiMr( i,.Millin«, >h Mmi. 

TAUU (57). *•) 


t'HK'- -’ll!;' 


• iii'ri 


i'AUTK HKCliNliA. 


S'ujm'/liiitt piilHvt rrtuHvfi od nmi Hupci'/lrh dWdiur tiuiduu^fur^ 

Hiiiii'vIIhIh jiiiIhi'I (ill). Ui...|tin...tiH im |i. |.Mlnil i-.l m , i.. , ,u,-i |»..|.„t 

(tU). I'liiiiii iHiliiMi ill I 11,.,.. .Ki,rn»i,i Mu 

III •miMH-liiilii riiiiiliuiutiiMii.. „ I.. MoiM.Hii Ml,. ,|,.| rj..,.,. 

il'iihlltU' n (iMl), |{ii|ii. ii»i.iil„iriii|. i.i.h.i l.ir ., hi!i-..m. .ii«»i,„„.u ,ii/ I'lii 

I III iM. MM. 

HuIihUIhIii i.i.liiH 111 lu. mini ..h, 

•li'l IHliilii >Mlllll|ilii null.. |,„|h„ .li „„ 

iill« miiuHditlri ill liii »UlHiH,i III..., i'll. .ivi.liim „ .t'.ni ..i 

.iMlitl Ulipumitl J irUU.hil., ,,V., 

hmhi ill r.u.M.Hmii.. HI. I- (iM. i.M.rnm ...ii„ 

.M. huiKir. 

‘‘•‘•'.mil. ilriltn jirln... ,,u|h,-i 

1"";,“ l'"i<l«»..-NUI.. IK)?. .I 1 .II.. 

IHlIlU |l|||'lltllll{|i| (Nil. ' 

Inviluppi di pUmi poUti'i (i timjhi di jndx 

InvIluiuMi ilrl . 1.1 

II limimiimr ,. p m), 1. ».»«.. .M ,mit m iiIh..* 

(IviriBlH mipitrllclo «U BvlUii.p»l,HPiW^^ « 

MdJcl prc^feUivi di suparflcla 

flHliwflotO Bmmrnu <U ittm riM-cl jir^JuiUvi <|( -«,,«PiSci,. lU ruxn..Kiyiim Trm 

" I.:: - 

, «.ift««u2SS:2£^ 


'«)f. iliil 



iniior.iMiNAia oi una tkohu gkombtuioa 


DEIJiB SUPERFICIE. 


Jietl projcUivc 

Uiivvii (In (hiK lol.i iii()int,|ivn «li Hiiinn'H.iJ« /in-ji t . , ' ’ 

Hiilii'rllniiMuuriniKiniiimll (li i r,. vofi /|,rH r ' ‘ ooumni a tro 

aim m.,.. nil., in ,ll nnn min (mi). "T 

I "■ "'■» 

'll I'"' (U)V). ,i,ii ,„„'n,ii 

n In Hiipnilli'lii ill iiiiu m(n (lOM). Liintrn iloi „|||,ii ,n ii c i HsBiv 

I II, ill, “ """' '" ‘'"■”l'«"' ‘11 >■" fa.»io 

SMimi Uncart pro/rUtni {til tlhnc.nHhntr a) 

in Jneowima .U 

1 ''""' ' I,,"'!' 'li uJunouiin Hiipwltoin 

I H u ( III , Ini.ipn I I in, „„,,i„,,„h,|o,.u ill mn t u. 

HlHlnnil lltiimtl ,M..,|rlt|vi (Ml). s.ipn,li,.i., .Iunnl.l«„u .]> Hiipdi.lloin daDo- , 1 ,, •! 

'‘""J’ ■’"'•vii IlHHn (lir.). lai»K» .11 un pniitn pol 

Mimln iiiiHMiiiiii oiminn Mi,iiM tlnl(. r.MHMpm»l,„„| ,i| „|,uino HlHlnmi pr«joLUvl (lid) 

- -Hnpn.tnna i,i 


S'lulc.mi liiimrl in'iiiclUvi ill (liuicuHitnie. iiimlum/nr 


' l ‘ pn.|0Mlvl m m (118). Ov- 

I him p i'iiii){i( itclln I'lii'vn K-'W'-min .|» mIhioihI himiM-l pi-ojotUvl <(i .UiiiomhSojib «i, o 
. nlin (im vi. M-non.lii .In | )! MHl.m.l .li ,H, »i (110, 120.131). N.mmvo 

"* ' ainfmih Ihi.iMl pn>|pl(ivl (H ilhimuHioiK. ,« (133). Niimnro dol 

ptiiili KPimnill (III III I !l ||it(.|iii piiiintllvi <11 iliiiiniiHimm w (lyii). 

(hmplmi ulmmrlrirl 


'll <«■ ! IV' « ,121). iMnH ,i,.ppl n ou.*v.> niunltorl- 

«U(-lm ll.•ll.l Mipi.ni.ij.. «ni„.,'„ri( (In (hm rimnl ,,»-..)hMlvl f..rimm(.l im oo.nploaan flliinno-. 
Irinii |lUf'>). I'linli iliippl « (hu vm I'Mriilrnt-lNiliilip ilnllu HHp''i’(1«!l.« Kimomtada tj'o veil prn- 

.Inldvp Hiimmdlr.i 11201. Niipnvll, -In K«*»«iulna« «u AtiinploHm. non 

Himi.mlrlni. .|| in, mil ,m..(hiIv.. (127. 128). rniiH .l.ippi n ,mm. oumltorlRUnlm dnlln bu- 

jmrllpln K..imrHl,ii On i|MnMi ii ».iMimiil li priijnlllvl dl dliimiiHloim It, ronnnnil im 

(Uiiiiplnnsn l•ltllllmlrl■1ll (!■.?, i|. Miijini ilnl,. KPimniln lin pii nuinploHKo non Hlinniotiion dl m 
KlHli'iiil llimurl )ir.ijiilllvi ili illiiiniiiloim mi -I (1.80). iio,ip{ « ^itva oimvltorlntfolio 
ilolla Biipwrlli’in Ki'iii’iiiin iln iiii (miii)ilnHn(i Klnimolrinu ill »i Diiitoiitl llncnri i)r(:Jottivi dl 
(IliimuHloim Ml -I (IKI). 
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l'r^U.I<^?i30N^rAI^ION,lC DELLA vStJIMCEEIGIB DI STEINER 
I'j DELT.E SaP,ERJl’t'(li:E GOBBE DI TERZO GRA.DO 
SOBRA UN PIANO. 


ffcnaioontt tld It, Istilulo 7,omhnr<lo, mivio I, volimio IV (I867f, py. 16 - 23 . 


'v/icJn di d.“ ordino o fP olaaflo, conoaduta sotto ilnomo di snperfiole Jio- 
'H'flcie di Sthinhr, ft suscottibilo d'obKore rnpprosontata (punto per punto) 
niui, in mode asaai aomplico. 

1 lo iiotaj'.ioiii gid adoporatfl altrovo •), sia .f*' la SHporficio; o ii punto 
it) vntto dopjjio; w, ib i pimti ciispidali in ot;a il pimto conjiigato 
0 I'iflpotto ftd (rtcij; I’ iux jdano tangonto qimlimqiio oho soghl Jf* bgcoikIo 
din n, B', 0 la towilil no! punto s; /7’uno dei quntti'o piaiii tangonti sin- 
In ooulcn di coutatto, cioft unii dollo quatti'o coniclio costltuonti la curva 
iRlIa flupcjrficio. 

lift rnpproaontare, punto per punto, la snporflclo J^'>sopra un piano Q in 
llo quatti'o conieho aori'ispoiidnuo qimttro rotlo formanti un qua- 
upldto, lo ciii diagnnali mpproaoiUiuo lo rotto doppio oL II punto triplo 
lontuto dal tro vortici del triaiigolo forinato dallo diagoiiali; i punti f'n- 
dolia I'fltta doppia ol, dai vortlci [w], [ft] doi quadi'Hatoi'o situati 
Its diftgonalo; od un punto qimluiique della rotta doppia ot da due 
al© modosimn, oonjugati annonici rispetto ai vortlci [w][ft]. 
ho H hanno per imngini le rotto [H] dol piano Q, in modo oh 
B' conjuffaid, oioft situate in uno stosso piano corrlspondono d 
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lUPl-BKBENTAZIONl! IIKr.I.A SUlMiUKKUl! 1.1 STEITOl R I.Rr.I.R SUrRItFIOIE flolilil! ROD. 391 


OoRSidnrinmo I 9 dol piano Q, inscrittn nnl qimdvilntp.ro, dollo niuili paa 

sano (1.10 l.oc . 11 . puiitn .|, lain, up,,, |,s.|, p «„„„ ivi tent.. .In ,1„„ ,,*0 .livulcti i„ 
rtingonnii in piiuti nninniiui, oi,„> ,lalln ,ln„ i,onjn|ratc. |11], [irj inurooiato in n„ol 
punt,,. 1,0 I'otto ol.o in a linnn,, , 1,1 onnlatto ti-ipnnto nm P' (l•ottn (,s(.lllnt.•ici,/W- 
ianr/etilm. nnnn I,, tiiiiKonti all,, ,l„n 

piano I' olio tiiooa la Hiipoi'lioio in »; |,, |„ q i,is„,.itto pol 

qumlrilnhora nipiironoiitnii,, (pi,,|||, ,•n|■vn (.■ni-vo. aHuintotiolio .linmun, (hrmuUr Uaupt- 
tangmlen) oln, in ,1"' uiiiio toocntn ilalln rnttn (lainilatriai alia nupoiTido. Oinii 1 ,, anryo 
nssintotioho ili ,1'" wiiio di nnlin,, iii k,.|||,,.|, „ |)|-„|ii,|aini.nto simo tiitto ipiollp 

oho toorainn lo ipinltni oonicho I,i. in,., I, .simo onrvo haimo „n ooptatto ipiadri- 

pnntn oon oinsoiiini ,loi ipinlln, pinni ,, s,,,,,, inoiintmt,. in (pinttro puiiti annonioi da 
ogni pisnid (Ic^lln mijrt'iliolo. 

Duo cmWh) cdiijuguti', iit‘l \mm (,» .sono |m|aH mcipi-oc-lin risixiiito ad mm co- 
nica cln' (> la caal rmtim dri hi pnm ♦*). a alia so/iono fatta 

ill (lul iiiaim Nn Hamm elm In coniclin noiijugnto alln iiiHr.rittn nol quadi'i- 

latoro IViriiiann un luHi-ia, npiMM-n It* niirvn mdilm dt -1.“ onlinn chn in ,p'i sono conjngato 
alio (ini-vo anMiiiiti(,irli(^ irnHsiuia liUltt piM- t|iiallro |iiiti|.i \m\ Una oiin-a assin- 

totina n la Him fmiiuHiiia giiicciniio in mm Hlnssu mipoHinn iiimilrinn, a UiM:o lo qua- 
ih’ioho Aiialiiglin Hoim i’(iiijiimil(' al (t'l.i-aiMlni Qiiostn snjjnrliido ihirhoiio adimquo 

dofinirHi nonin rnniiigaic ul dnlin l.nl.nindni, irnHsiinli pnr im ]niii(;(i it o l-.angonU ad 
Him conloa ,)7/\ gifiiTln> h' (niiulHctif»niHi ilnliniin iniHHiino aunlu' pc.r gli alU’i ta'o puntiim , 
0 toncano In jilt.rn ciuiinlm sniindi mi|uirrn'.in ili nnlinn (In oui iiamt- 

toi'istinhn, Hnnoinlo (!iiA.Hr,i<n, Htniti p. ;i,v; i(l,p (!) nomprnmle tni ('.niii, i imi voi'tici 
sono U'l' ntqipit' di piuai, riiisninii dniln ipuili i> fovinata da duo piaiii ao- 

gauliHi hiiigti mm rnU,a ot. n paHNiuiti riHpidlivumoiitn pnr dun Hpigoli opposti dol to- 
traodvo ha nurva im.siulntica I’oiiinmitn in imo dt*i tro ooiii ha iin ]mato 

doppio nol vortiim di qunsin, nd i> rapprciHontiUn didla noiiicn inaoritta nol quaclrilatoro 



nn llAl'riMWKNl'Al'.IONK W.IU MUl'KliKIUli; IM MClSni K M;( l,K ;i|liTIU irsK mr 


la qimlo dividn lU'mniiiranMmfi' lii ivluliva (... ,| i.i »; 

. , , , . t t 'IIHnfli’a CH'. 

ri«l)()ud(inU> ad w\\\ <{iiutiiii<|ihi didli> roppir Ui piaiii d-M ri.ri,, w\h ivifi „/ . 

lllinio a qilOHti piaili. I''m h\ snpnilid.* .|ti:idn<-lir .It mi -l datfa, r p„i nv,r,va|,X 

(liiolitt clU' Ht'gii .I‘'I m-i-oiid.i iiiiv rtnv.^ rnhaiiil.i^ .r.-.iulMf, I.- j..,.. iiuEU'iiii'lH,o 

quoili) du<! ruuidu' mtijiiMUt.' .■In- in.vaii.. i.miauitu. , l.h d.d " 

Qiimiilo i i|iiaLti'<i idaid .*>' NimiM tHiaMitmi. il .iMa lulu.-i*. m. g 

aiUilUl ill iiioda .-Ik' dun vmllni Mpp.n.t. mu.i i pnii;. .n..d:i,( nil' h.linitn allom In 

(|m'vn M«aint,uli..hn dnlla supn.lidn .11 Su.s.u ...d.!,.... , ...aar. .|a n,. sisinnn. 

dl oaindin (.dlKHl n,| II.nrl.Ml.d.M„r..i‘;di. .. I,. .ld!n ...-/non .Mpnilinin 

nin.lodnia mirold.mu In i|„.|t.nln n.,MiIahHv .-I.n divid-a.M a.nn.nn ...mr.- 1. 
fomlu. “=’1(111/11 

Ifll Hll|l|l(jslll lill l|||i 1,1 Hll|lt.||ln,, ,|, SiMM I, i, rt.lt!,. . 
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triplo, ed aventi ivi un oontatto tripnnto colla retta at, ed contatto qaadripimto 
col piano ff. Lg medesimG cm-vo haimo un contatto qnadripunto anche coi piani 

Si ottiene il seoondo caso qnando Ic tro rotto doppie coincidono in ,ma retta 
unica ot. Oltre il piano oho ha colla suporflcio un contatto di 3." ordine hmao oi 
v'e nil altro piano singolaro tangente secondo una coniea ,^^ed incontrato 1 ot 
in nn panto p. Descrivasi nol pnino Q un triangolo [ol[p]j; siano due punti 
conjugati armonici rispctto ad [o][p], c col contro [p] si formi un fascio seraplice di 
raggi Hot, projottivo all'inyoluniono do' punti («». W), a condi.ione che ai punti dopni 
[o],[p] di questa corrispomlano i raggi W[o],[p]q. Allora la rappresentazione della 
siiperfice sul piano Q piio ossero fatta in inaniera die la retta doppia ot sia ran- 
prenentata da [o][pJ, il piinto triplo o da [o] (ossia da tro punti infinitamente viciui 
in iina conioa tangento in |ol alia retta |o)fp)), e la conica M da Ma; la retta loh 
rappresentora la conica contomitn in nn piano passante per ot. Due coniclie della su- 
perfide situate in imo stesso piano tangento avranno per imagini due rette passanti 
per due punti conjugati m, in', e sogaiitisi in im pnnto dolln corrispondente retta M«,., 
L iinagino diina sozione piana qiialiinipio il nna conica seganto [oII'mI in due punti 
conjugati m,m', od avonto il polo di |o||p| sitnato sii [pl.«„ 

Le curve assiutoticlio soiio ra|ipro8cntato da conicho tangenti a [plj ed oaou- 
lantisi fra loro nol pimto |o| colla tangonto [ojfp]; opporh sono curve di d." ordine, 
cuspidate nel pnnto triplo, colla tangonto 0 / 0 col piano osculatore Qiieste curve 
liAnno inoltro un contatto di H.*' ordino ool piano *). 

In mode soraiglianto si possono rappresontaro sopra un piano lo superficle gobbe 
di 3.® grado. ^ 

La superficio gobba S'”' aiibia da prima duo dirottrici rettilinee distinte, D,E; 
una liiogo dei punti doppj, I’nltra inviluppo iloi piani bitnngenti *«). Qiiosta superficio 
pup essere rapprosontata, pimto por pnnto, .sopra un piano Q in modo die, detti «, 8 
1 punti rappresentativi doi punti ciispidali di S« la retta «p sia I’imagine della di- 
re rice coppia D, ed alio goneratrici (rottilinoe) corrispondano rette passanti per un 
iisso 0 , situate ftiori di ap. I,a dirottrico E sard allora rappresentata dal solo 

puntp .n. m altro parole, ai punti di E corrispondornnno i punti dei piano Q inflni- 
laiuente-vicmi ad o. 


I suporflcio dl O ordlneodl 8« classe (senza contare la avt- 

II slllMk ^Tio ^ spigolo dt rogrosHO una cubtea gobba), ma non rientrano nella auperflcle 

propriotfc cho ognl piano tangonta ^hfla su- 

' pag. 286-8. 

oei Ji. Xstttuto Lomb. Vol. 3, 18el.);||g^g|p^ 
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Ad III) piiiito qiinltiihiiin di l> fMirrispitn.lmu. dii.- imtili divi-.j. ,,,-..1 ■ ■ 

nsii(!H;« lid roMi rlir iliir ivUt- |iiixsiiilj |ii>i' ^ 

n.pprh..,aH» d„h ,.nh.-a,n.-i di S .inn.,., ’7rM:‘ 

ott.wp Hoiio In iiim«iiii itolto due iJii'jihiatriri !iiti;?.djii i ritu* di iimi.IIm .-1 j • ■ i * ** 

I.a «( 7 ,i(nii! |iil,U id S'SliMiii idiitii) jirld(ntn.» )ia |ti<i' ima-ini* inia 1 

" 1“’*' ''1“’ *lividn,„. unnn,n-:Mn..Hh. il .. MU.-hM . 

"■ H„. 


Him c.Mii'ii in 1 , 1 , In ,|imlr i| ,, 

, 4 

":r: - - ' “ r;:^: 

I'™ ™nii',i ,|,.,sn-iMii , 111, ilnn-h, 

iniiiuTS.> 411 „;ir,h!!/i,;,l:;,r,'K^ «•;« 

- I Jt,:;,;:: * 

m di rm.,, ‘V 

1 « Iioiiidin ta,i„,,nli in S v ' "'""I'Hl 

"lin'd du, ,.nrv,;'X,'»''!i,"r'-’"”'i', T" 

oho 10 

""I Qi'tSiiri S’Si luiisi i, " "*• 

-- * verurofl pd { inu mm, rapjirowontififl 

luppnimi avoiill per I^pIgoU mntt le 

gfoiioralo lo tangeati d} \uia curva .u ?wna ddla 4 .* 5 Kientrp Jn 

til 0." olimso. ' f^rtiianM iina wihippaMIe 

8». P. aia. m. 
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.li pononaa 0 -porflcio. Una co- 

; n„^ „a. : ‘zs”; ; 

oiiioIdKlti. ' ‘'spettivamonto ou,uv in punti 

Him doiiii'.H (iimlmn|U('. in {), pnsauiitc mv n • 

So quolla , ■.onion aoKa on ii, i, L, | Z " .' K»l>ba. 

(!lui iiiwBi poi'o, ivi l,occ|ii i,, niUaom' o"r..'rr" ""a 

raiiprosunlau'il iiiiVllini I'.nliii.n pdiiim j ,’olla'mh "" 
a., oriiino, '">« '^‘sssa snporficio tli 

iioro^rsTli"" Kobim ,li <|.," ovdino o di 
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rrzt ,t “r ■ 

i5’onlnid nol p„n(,o n noiia i,aiig(mtn 
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le due forme hanno eguali invai’ianti, vale a dire si ha: 

4e^-|-3/*=8x~--l:eY +3^*, 

La venfloa.io..e cliretta di quoste eg„aglian.e non pvesonta nlcuna difficolta lo pre- 
fe„aco ossomre cl.o no n. da ad Bignidcato di coordinate ordinarie, la equa- 
2 oris F ==0 rapproBonta nna onrva d, qnarfordino avonte due pnnti doppi nll’i^nito sn- 
gli aosi coordmati. Ponendo I'ongmo in «n pnnto della cm (11 die equivL a fare o"= ol 

e cambiando ini.i, la cnrva ai traaformera, pnnto per pnnto. in nn’altra del’ 
terzo ordine, pasnanto pel punti all'infinito sngli aasi. Allora la equacione xfiUo 


i-appreaenteril ovidoutemonto le quattro tangent! dolla cnrva di torz'ordine, paVallele 

airasse a;=0: ed analogamouto Y g)=o sard I'oqnanione del sistema dello quattro 

tangenti parallolo all’altro asao, Ma il note clio gli invarianti della forma biquadratioa 
blnaria, dm rapprosouta lo quattro tangonti condotto ad nna cnrva di toL'ordino da 
un auo punto quaUinqno, SOHO uguali ♦) agli invarianti dolla forma oublca ternnria rap- 
presentanto la cnrva; dunquci lia luogo la propciotii emmeiata. 


1 « mmerlci, cho si nossouo anchc rltlui'ro alT«««4, mocllficanclo 

la cloflniziono dogli luvarituiU dolla foniia toniaria. 
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A M. ClIAHMN. 

V.m,,U, ,U VAtuHUh ,U; S,ir»f., lAIV .h--.... 


, “""•7* ,1.. |,rov,.n,.nl, 

do la projoc i,m (lo» courl.OH il'iuln-mVIioM .I'lm syM,.,,,,- .1,. ,c„n,. ,1 

oniquo, & I iiisur il„a ,imix ayai;,,,,,., (i„iii,NKi(iK. tVa 

uxoiiiplofl ao rnttfUilioiil, ii imo roiiHiiliViiliiut ftHt. siiuplt*, 
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deterininera una generatrice comune. Quindi le due superficie s'intersecheranno lungo 
gcnevati'ici, quaiite appunto si ottengono per I'eliiiiinazione di t dalle equa- 
2 ioni S=0,S'=0 della forma (1). Dunque la retta inultipla equivale ad 

(wH- n) {m' +»»'»)= mm' +«n' 


rette comuiii; il die s’accorda col concetto die questa direttrice nasca dairavvicina- 
mento di due retto multiple, secoudo i mimeri w,w per Tuna superdeie, ed m\ii per 


Taltra. 


dS 


Per la prima dofinizione della superficie questa seghera S=0 nelle ge- 


neratrici doppio {siane S 11 numoro) cd in quelle altre generatrici die coincidoiio colla 
direttrice, od il luimero delle qnali h m — n. Percid le due superficie avranno in co- 
mune altre w(w— 1) -|-n(w — 1)~ 28— (m— n)=2w(TO— 1) — 2d rette. A cagione della 
seconda dofinizione, tali rette costituiranno il luogo dei punti di contatto fra S=0 e 
tutte le tangonti incontrato dalla direttrice, cio6 saramio quelle generatrici lungo cia- 
souna delle quali la superficie S=0 ha un piano tangentefis 80 . il miraero di quests 
generatrici singolari pud adiiiiquo variaro fra 2j»(n— l)e2(«— 1): in generals k uguale 
a 1), ovo g esprimo il genero della superficie. 

So S==0 6 di gonore 0, lo sue generatrici si possono ottenere individualmente, se- 
gando la superficie data con uu fascio di superficie [w— 1 ,w— Ij della medesima fami- 
glia (1). In fatti, so una suporficio [«t— l.w—l], oltve ad avere in comune con S— 0 
la retta multipla o la corrispoudonza projettiva degli elementi di questa, passi per 
le 1 ) (jj — 1 ) generatrici doppio o per 2rt — 3 generatrici semplici della superficie, 
e di pill nbbia comuni con quosta le m — n generatrici coincideiiti nella direttrice (vale 
a dive, i medosimi w— piani soghino le due superficie secondo generatrici coincidenti 
liella retta multipla), tutto cid oquivarra ad 


cohdizioni, clod una di mono di quanto determinano una superficie [m 1,« !]• 
le due superficie si segberanno socondo 

it;.;..,. 1)— 

igeneratrice, die b cos! individualmente doterminata. Le superficie _ 

iinano un fascio, la cui base & costituita dalle rette nominate e da altre (m , 

rette fisse, non nppartenenti alia superficie S=5=0. , . . j n. 

Quiiiperd si 6 supposto w> 1 . Se fosse n~l, si sostHuirebbe a asijio ^ . 

ho.f un fascio di piani passanti 

segh6rti;;da;: spperficie secondo una^igepifa'trffcl^ 
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SOIIHA \mA Cm!VA OtlU'.VA (iOlliiA DI Qll A UT’um >IN 10. 


li'umllriiiiH ilvl /•'. II, volmm* 1 |l^<i''1, |'ji, lltli ’.lo’.;. 


fO nolo osHorvi <liio rKHon/iitlinriilo ililVnioiili di riiivt* pohlin did >1." nnliiin; 
quolla di lU’imii iuihco dHiriiitor.sn/,uMio di dim hiiih'i liidti qimdriidus ml i\ iim'cdf) 
la biuio (I'uti I'uHcio di ‘d.*’ ordiiio; luoidro la rnrvii di aiM’iiudii iiiicidi) i\ idliiiitu Hopni 
uua Hula .siipiu'llinu ili Kmnidu pnido, r.lin v iiii ipi>r)Miliii(li\ o pnn iiil.miiitii iio- 

lunioidu coinn iiil.ui'sn/.iiiau doll'iporiioliddi' ron inia .Miiprrlit’ir di Ini'/.'iirdhin, jniSHnido 
pur dun uniinmtrlni di ((unllo, non hilmit.o in inio atassn piiiiin 

QuuMtu iioiii Hi I'ii'orim’-o ad uii nmn piirMiadarn ihdia I'tii'va tii Hpnnin; niiHn 

nlin Hia f^i ‘dl’civUi al aiK. (Uyi.uv indlo Hludin ili uua nni’lii aviluppaliiln di d.'' nnliiin 
0 4." nliiKsn’^''^ nd aiinlin a nin indlii i-iroiva dtdin nirvn aHHiiiliil.i<din di uua iiiipurru'in pulilMi 
di 

TiU niii'vn, dnlla <|ualn ai India, liu dun puitii uiiiipdaii A, h, lud t|iuili li^ (iiuMniiii 
AH, l)(i HDiin Hta/iiinann (oama lutiniu ini nMilalln tiipuiilu rnllii rurvu). Siuuu AHO, 
IKJH i iiiuni OHculiiLori in A, D; n pnii^nnai .c 0,// u.x? i), /r 0 rumn I'lina/inni 
doi piani AHC, Mil), ACIJ, Allnm la cm-va Hura rapprnsnuiala dalln n|ua/i(mi 
soiuplicisniuio 

(1) x: y: e’. u> nd: m: I , 

dovo w n im imrainntro, aiasaun vnloro did qimln indivithia uii piiiiin doila inirvu. 

T/ipei'buloidn pasaaiitis por la inirva ha pnr nqmiziimu 

( 2 ) ya—xw 0. 

■») Ainmli ill AfulcuuUka (l.“ Horlo), 1. 4 (Kmna IHilU), )i. 71 |( 4 tU‘!iHt (ipi^rn, n. ao { 1 . 1.“)]. 

QuurloH!/ Journal of MaUmmHcHf t. 7, |i, 105. 

Itmil, tkl Ji, miulo Lomh.y goimnjo 1MG7, p. 22 [QiajHln Oporo, n. 7IJ. 
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V, e poi mm superfloe di 3.» online die pam per la curva e lungo nuesta 6 
toccata dai pmni osculator, della medesima: doe nna superficie di 3.- online ner la 
quale la curva (1) e mm Imea assintotica. Talc superficie di 3.” ordine e gobba- la 
sua equazione e b ‘ ‘ 


( 3 ) 




per easR la retta AI) 6 la direttriae Iiiogo doi inmti doppi, e la retta *BG e la direttrice 
inviluppo del piani bitangciiti *), 

Kel punto (w) la curva (l) h osciilata dal piano 


a; — 2 2 , 


che la soga iiioltre iiel puuto ( w). Vicoversa il piano osculatore iiel secondo punto 
6 segaiite nol pviino punto. I pimti della curva soiic dunqiie accoppiati in un’invo- 
luisiono, gli eloinonti doppi della qnalo souo A e D, La retta che unisce due punti 
con.iugati 


a;— p—ta^s^o 


6 divisa armonicamento dalle AI),nO, od ha per luogo geometrico la superficie (8). 
Oasia, ciascuna goiiovatrico di qiieata superficie incoutra la curva in due punti conju- 
gati, ed ^ situatn in duo piani osculatori coiijugati. 

Tin piano qualaivoglla 

a X ~\~ by -j- ce H- dw ~ 0 


Sega la curva (1) in quattro jninti detcrininati dalPequazione di 4.® grado 

(4) a(o^-LZ'w®-|-cw-h(i=0; 

dunque la condiziono oho quattro punti ((OiW^waU).,) della curva siano in nn piano 6 

(6) 0), (d j -|- Mg (03 -[- (Og 0)4 -|- (o< (0 1 -|- (Oi Ms -h “4 “« = 0 . 

Peruu punto (a’ojyu^o W'u) delio spazio passano quattro piani osculatori della curva (1), 
i cui punti di coutatto sono dcterminatl dairequazione 

(6) Xo — 2(o?yo4"-2<o^iefo — w%o=0>. 


*) Am del B. IsiikUo Lomb. (1861), v. 2 [Quosto Oporo, n, 27 (t. 1.®)]. 
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lluiHllK' la (n) 0 aili'lli? lu rnmli/ioiin rlir i {liiilii n.'.i-iilafnji Uf' <|iiMtlru 

aliliiaiio nil |iuuli) rmnuno. (’itM', i|iiuttrn juinJi il«‘llii riii wi muih in im |iiiuii> [iiliod]^ 

1 (iiiaUro iiiaiii (waululini m*i nHnli'jiimi in mi |itiii(ii n viaavormi. 

Oalln (‘ll.lli) at liii 

ir.huKit t'v.’.U-.,: 

opiifll'il \ hf/,, I iVj j tltr., i\ iilriiliruiiifiitf imlln. liiiiii|ii<<, ;u* i|ul intiitn ( hi 
latiuhKMttKt i(iialtni |tiaiti nartihilori alia ciirvit iti, i inmii lii i'lmiailii .‘imin in nii piano 

j n 

pa.HHaiita pal piinlo ilato; «• vinnaiMa, i iiiiint nlalMn nn ]imi{i i-Miniini alia ain vii 
a ad III) piiUKi {ulnu{\ cuiH’oiruiio in uii iimiln 

fc’, I : f :li: ’.ui 

8iiualo iiid piaiKi diiiu. 

Hi lia (Mini iiit KiHlMnm iiidiirn rH|tinot idi ipirdla rlii« i KiMiimdri iadaHi'Ill 

cliiaiiiaiin Nulhnslnn), nal nuiii iniMlti Kim'i' uf) 'mih iimim pidun'. In tjuaHlo 

aiHlatita, ai jpiiitJ ibdlu nirvu (I; i ii’lufivi iiinni maiiliilm i, rin^ aa il 

polo doHrnvt' la aui'va, il piimo lailnrn iiivilnpp^t la hvilnpiailitin n'li'iiiah inn di I'saa. 

Airi|iorl)oloiili' (*!), jHiHKimli’ |H*r la lan va. i mj MHiMnid'' un alliu iiuTlmlMido, insi'i'iltn 
iiollu sviluppaliiih naatilittiii’M. II piiMitnli i|M'ilioti>iill i- i) liinj-pi di nil piiido 

pnl (jiialo pasNiim <|UiUfii» piuiii liMniiatmi ttipuaniiunMniti *|; it >in'.iiidii d I’iiivilnppo 
ill U!i ]iiaun oho hi'kIu Iu rniva in i|i(ailiM piinfi i'>{(iian<tinmnii’i. II ininn) ipi'iladidda 

ii luicln) il lmim» didln ivlli* rln* iiinnihaiiM la ruiva in lif jmnfl; ml ii ai'rnndn ii il 

luo^o dtdio ratio por lo i|imli ai jHiHNniio oiindinn' nilii mu va I in pimii ov.onluloii. Uiiii<|ilo 
oKiii pitiilo di uiiu I'olltL n|i|m)jt;iala alia nnva m hi* piiiili n rinimai'/imio di t|uaUi'0 
piiuii OHoiilatori Innnanli tin i^niiipn oiptiaimiinMiiii’M; nd {daim jpaHhiiido por iiiia 
I'oUtt HitualH in tro pjiuii tmoulnlori la onjva in tpialliM pnnli o(iiiianiiriiitiiiii'i, 

Ho il polf) poivnnn In Kiddm (.5}. il piutin pidaro invilnppa In mipoiiu'lo 

uifldoHiiiiu, liU[iml(', (> ml im iriMpn il Ium^h di tin iimdnonimiiio a ipinllro |iiiiiii OHi’ii- 
Ifttovi ii)rinaul.i nii Mnippn tniminit'o, i* rifivilnppM di uii piami ^iojraido. In I'lirvn in 
timUti'o iiiinii nrimmioi, 

•) yuiUtfd tilnniantl fUfm iH nan rurnm |»r«ijiMinrn ail min roiin imiUngKlfltfti 

ilicoijHl (ujninuaruHUildi s« | rn|iporil annriiiciiiUi dol jttrupjd i/trst/ 1 , • wiin» fijruAll 

fra loro! vulo tv dim, h« ft itjj^itnla n iM’rM riavarlnaint tpindralloM dolln 'i'* *'li« rap’ 

proauiitH i|iiugU «lomonU, 
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'I’liniMrA !>KM,K I-'UN/.KINI 1)1 VAKIAHU,! OOMPriMHSl'l. 


(Vol. 1.'*) 


^VtHN)‘'l»l(i ilrl A', lulitflf l.iuiihityiht, diMlo II, vniniiiti 1 (INOS), VM'* 


11(1 roiiori' (li im'in'iilui vi, u iiomr doirAulorn, il I," volnnio (pa^. 1.-XXX, 1-472) 
ilciln 7V()»'/(‘<i ilrlir f'unaitiiii tii variahHi cmiphaac, (^spoHlii ilal dott. Fkmou Gasouati, 
lU'ofnK^iitri^ ili ciili'itlt) ilillurMii/iiilo n iulnp;rnU' iiollti It. lIiiivoi'HiLit ili Pavia, da poco 
vvimln iillii liii'i’ pi'i tipi 'lt‘i iViili'lli Kiwi in I'nviti. 

“ HiirniiiPnc ill lliiliii, ini i Kiuviiui i'.iill.»ri dnilo matonmticho, i prindpj della 
vtii'iiiilillUiV rninpli'ft'iit lit t'liiwt’iAiicnli' (wiricii [^niierulo dollo fuii/doni, luostraro loro 
I’iiitpoi'lniilindiiitu jipiilii'ii/Jiint' rlifi fin n'l*. ful.lii iillo Mtiiilio ilollo fiiiwioni definite da 
ulijidirirlii' fii nl^i'ttrii’n-ilinVi'i’ir/.iiilii o coHi luettorli in grade di profittare 
ftHovnhncnIc ili liilli uli snitti nvigiimli (•.oniinu-m o chn vanno comparondo in qiiosto 
rnniti il'aiinliHi, I'nini' fn ii itiwtrii inlento iiidio In/inni liboro d aualisi superioio date 
in t|uoslii Uiiivci'.titd di I'aviu negli tumi HeolaHtiei IflfiO o 18(i7, cosi fc lo scopo della 
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viviuiKiiito Sdiliito fra kII al.nilinNi dniralia aiuilisi. <)ii:iiil,im(iitr ‘X\ii da nuilli aiini, par 
la iiiHigiii ar.oiKii'ta di aui alamo doldion aaomiiii ini'c'iuii aonm (lAifa;;, Li:ii;nNK- |)iiU(!iii.KT, 
Oauoiiy, IliKMANN (ul alU'l, iihisl ill model moravij^lioHii tlilaliito il doiiiiuiii di (|U(«sia 
Kcian/ii, tiiUaviii, o ]ior ({uolla dHTidoii/a oho m aovi'iito o d'iiiriitinpn all'oHpaiidoiHi 
dollc miovn idoii, o por lo i^ravi dilUrulla iiisile^ nolla mnli’riii sliviaa o mdln tniMa“ 
/ioiio iiwita (laKli iiivoiiiori, o mosMori ronrosaiut' elm ipiidlo dollriio' non pn- 

iorono n.ssoi'o ahlnmtan/ii divnlKuh^ In Kraneia ml in ( iio iiiiinia ni liono iioind piilddiealo 
iileunn opitn^ proKt'volmimo', ma per ohho mm o, a niio en'dioi', soddisralla oj^ni osi- 
ffonxii, no riseliiarata o^iii l.oiioi>ro:iil.ii. Al dmadn-iu di nii liiiro eho doi prinelpali 
pi'i))J!i'ossi olTrisso un'Idoa eomplidji, in ronna pt'idV/ionala ■■ eon inidodi nouipliei oil 
aceossiliili ui jiiii, pmvvodo adnm|Uo I'oporn did prol'. l\i;ioiiAri, o in lal luiisa elio 
OHsn Kai'i\, non no diildi.o, snliilaU eon fuo.ja o in Kalin o ruioi, doviimiiio non idit 
sponlo II Hiuii'o I'uono doll’amoro alia seioii/a. 

r/Anl,oi’o inonminohi non uua osloan o rieen inln>dii/ioni< (pai'. I Mai, dovo fa la 
f^ini'ia dollu Hvoli^dnnmto di (|iiO!d.o vamo d'anaiini. dalle prime nripliii aiiin a qiioalJ 
iilthui iinni. I'or oshu lo aUnlioao d munilo ihdlu Imoaida di nrieiila/iono, ehi* lo puidoni 
uolla dian/i iuoslneuliilo aolva do' lavori liuiianlniili li< lanlo leorio llan/ioni olliKiidio, 
filli/.loiii iilioliano, inl.oKrn/iono did iliHoreii/iali a);pd>riei, inlo{'ra/ioni’ dolle o<|ua/io!ii 
diiroi'on/iuli, ealeolo doi roHidni, oit.), alio i|uuli \'ieiio u[ip|jeala la varialiilifA eoinplo.siiii. 
K diiopo lom^ovo ((uontn imU/.io, elm rAnl.oro o rinaeiio a iliapmro I'on sapioiili' oeo" 
noinia, ho al vo^lia lonimrai iiii Kiusfo eoneelio de‘ vaali e proroaili ahidj da liii in- 
trnproHi, od ai (juali Ini dovnio eniiKuiTiiro iindli unni eon rara eoalan^a ed almoKO/ioiii'. 

Alio Ntilhlfi siovivlii'. 1.011^0110 dioiro (|uaflni St :ioni, Nella !,* e e.apoHtii la |,p*in'ai 
dollo nporii/.ioni aritniotielio, o vl al nmslra eoum lo opera/ioni inveiao diano inise.i- 
nioiito alio viirio Hpnoio di mmmrl; vi ai aMHo^naun nedanienie i ‘d?, 5 nijieali dello rmnmio 
aiiulitic.ho poi' tiitti i valori (m'ilmotieiimoiil .0 )Minaitiiii) deiaeani lotterali; o fd eHt.nndono 
lo rogolo doi oiilooli), ilu quid vulori poi qmili easo hiuiii alaldlito iiepli elomonli, a 
valori qimlHivogliano Poi vi hi da la snlila rupproaoiita/.iiiiie goomtdviea doi mniinri, 
oollo oosti'ii/doiil o.oi’riHpoiidoiiti idio vuiio. oporu/.iimi arilnudielm. 

Nolla 2/ i^csionc d aiiihilito il ooneoUo di di variuldle illiniitalu onaiii 

oomplossa: dovo I’Autoro o.Hplioii eon aummu Imddila la OHSoii/iale ditVeren/a fra iiiiu 
ftmziono di duo vuriululi mili imlipimdoitM od iiita fnn/imm di .e 1 ///, o iimUo 
in pioiia lm:o I’opporLuiiilii dtdia dotiiii/imm mmmtiniana. Ivl hoiio del pari notlaniouto 
poHLi i ooiiootti di ooiUiiniiU n diHi'.untiiiiiiUV; ma snpm KiUo import, a HCHintlaro I'll- 

'*) Da quoHto capUoh) poUohlio tmrrii ifraudn prollUo ttmdin eld I't (dditmiUo ml Inuoffiinro 
algohrn olonnmliaro, 
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tillssiina innovazionc di rtistinguere gl’infiniti (Me funzioni dalle loro discontimiita: 
iimovazione aiialoga a (luella in virtu della quale i moderni geometri risgiiardano le 
curve come continue attraverso i piinti all’ infinite. 

Qiiesta si cliiudci con “ alcnnl esempi dell’ iiiterpretaziono geometrica della 

condiziono inclusa nel conccitto di funzione di iiua variabile aft'atto libera. „ Dove 
dobbiamo pur iiotare la ingegnoaa e felice idea die ebbc il Casorati di “ rigiiardare 
nna superficio rleinanniana come «n sisteina di reti d’indefinita finezza, soprapposte; 
togliendo cosi la difficolta die suolsi avere nel coucepire die i diversi strati si tra- 
versiiio, senza die punti dcirnno siano da confondere con piinti degli altri: „ difficolta 
die e stata fiiiora iiuo doi pin gravi ostacoli alia divulgazione dei metodi del grande 
geometva di Gottinga. 

Preziosissima h pure la Smione 3.*, die da la rivista di tutto il materiale d’aiialisi 
occorribile in quosti stndj: i quattro capitoli die la compongono sono consacvati alia 
clnssificaziono dolle funzioni, alio serie, ai prodotli infiniti, agli integrali. 

Ultima la d.* ScMone, conticne " I’analisi dei modi secondo i quali le funzioni 
possano comportarsi, nel supposto della inonodroinia, intorno ai singoli valor! della 
variabile. „ Su quosta Semitone vi prego di povtare piii specialmeiite lavostraattenzione; 
eaaa offre audio pU\ dollo altrc un vcro cnrattere d’originalit^. Agli insigni teoremi 
di Cadohy 0 di Dauhent aulla sviluppabiUtil di una funzione in serie, TAutore lia 
aggiunto luiove proposizioui aiie, costituenti coi primi un insieme omogeneo e compatto. 
Spocialmento per offctto della gia citata distinzione fra gli infiniti e le discontinuity, 
egli ha raggiuuto una preciaione, una seinplicity, un ovdine si nrmonico, die, a raio 
credere, invano si cercliorobboro nellc memorie e noi libri usciti finora intorno alia 
inedesima materia. 

Qimiido poiiso all’altezza od alia vastitil del soggetto, sul quale esercitarono il loro 
iiitellotto i pu\ celebri mateinatici; alle enormi difficolta die presentava anche a forti 
ingegni lo studio dello Memorie di Riemann (die primo pose i prineipj di una teorica 
generalo dello funzioni iiidipendentemento dalla supposizione di espressioni anah- 
tieho [‘38] ); le quali Memorie, insieme colie innumerevoli di Cauchy e di tanti altri, il 

X. ,, r... JI er.^nnAnna tU'nnvifl Ifl. SOStaOZa, a <■" 
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lln’oiiflm noino (|iiost,ii non poUwa iwMon* jmmkIoMu h si'ii/.a il iiu'ravif'lidHo 

ftficovdo (li nil folic-o iiiKOKim nuaiiniluluro <• rmilon*. cim mm t'li.slim/ii imnollahllcuid 
iiiia rava (lOHidoiwinaiU Mnimitilini. I! (Uhihiati fiimiiim d'l'fii nm iiiiii di sludj; sniio 
dodici amii cJi’ni imbblinmi nnj?li Annuli (M Torlolini (Udiii) la mm priiim Miminria 
MoYm la hikijmmm ihlh fnnm»l iryu^yionuli. alia quale Imilo (IKhV) (luine dielni 
(\\\()\h Sulla Ivanformimime tlvlh f)nim^ elliUirhf. In ‘iei’uile a'eldteid da Itii all, re 
ti'd Meuiorle: Inlorno nil nivuni pnnli tlrllu ItoriH ilti niininii iinuilntli (Aininli ill 
malcniiilian, 1808); Hicirvu fomlmnniliiln pn- In Htmlui ili iinn min iins}!r ill propruia 
(Idle SHpi‘)fnni'. oumi (Ammli tU uialtnnalint, I HOI -(;■,!); e Sur lea finuiiniis it prrinilca 
mdliph'i (domplf^fi Ikmhis, dee. IHOii ol, jaiiv. IMr.i); lulli lavori elie aUejilaim la 
foi'za dellMii|J[e|i;no deirAutori*, e I’emdlenza della Menida diiiul’e imeili). Tul.liivia, iiuatl,n> 
0 duque Memorie in dndiel luuii nun danddMim iinliziti di nmlla ullivilii seieiililiea; 
KO Topora iiroimuto, dulla qimlu uldtiiuno qui il 1." vuimne, <• •qterianiu imii id id i'aeeia 
troppo a liuigo do-slduraru il M." (Maimiidoai esaenie oiA |iriiiiti i nmleriidi), ntiii id,* 
toHtaaHO die rAiil.ure, eon uiui lenaeilA di vnlonia. non eunimie in llalia, ideia niqmiu 
il piacern dolle frequmiU pulddieti/.ioni, imi- ennsueritre liiiln il mm leiiqm e tiilta la 
film eiieiKia ad una grande ud ntiliaHiina iniprmia. 
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RA.PP.RESENTAZ.IONE .DI TJNA CLASSE DI SUPERFICIE 
GOBBE SOPRA UN PIANO, E DETERffiNAZIONE 
DELLU LORO CURVE ASSINTOTICHE . 


di MalaiKilicn pum cd (ipplienta, Bcvio 11, toiiio I (ISCS), pp. 218-558. 


1. Una supovfieie gobba sia rappresentata pimto per punto sopra un piano. Le ima- 
gini delle genomtrici vottilinee savanno linee di genero 0, formanti uu fascio; quindi 
trasformando di luiovo, puiito per punto, il piano in im altro piano, potremo sostituire 
a quol fascio di linee un fascio di rotto. 

Siano adunquo lo goneratrici della supoi’ficie gobba rappvesentate da rette del piano 
{icyx), passanti per uu’origine fissa o. Una sozione piana qualsivoglia della siiperficie, 
avendo im solo punto comuno con ciascima generatrice, saii rappresentata da una ciirva 
segante in un punto uiiico ciascun raggio del fascio o. Dunque, se [j. 6 I’ordine dells 
curve imagini dolle sezioni plane della superfieie, esse curve avranno in o im punto 
({ji — l)--plo, e perb saranno di genere 0. Vicevorsa, e evidente die, se le sezioni piane 
della , supoi’ficio sono curve di genere 0, la superfieie potra essere rappresentata punto 
per punto sopra un fascio piano di rette. Dunque, affin<^iG ana superfiGie gobha sia rap- 
presentahUe, punto per punto, sopra un piano, c necessario e sufficimte die la superHcie 
sia di genere 0 (cio6 cho le generatrici siano individuate da funzioni razion*'’’ 
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duo (lii'ottrioi; lu Hii|ioi(lrii! .sjiru ilol I'nido m [ // o {d«)vniilii os.-u'n^ di (i) avra 

{)ii \){n -1} ijmvmlrki do/71/f. 

l{a|i|)r<!.s(uilJniiio M iii inm nd.ta (< del piiiun (.<//.:); <m 1 \ ii<>' intiili iiiriiiitaiiiiuiro vi- 
oiiii airoi'i/uiiiMJ. Lo rn. |{oneniirii'.i della siiperlieie, iirieeiid da mui piiiiio dj 

(0 ooiileiiiiti^ ill lino Hi.eaao |daiin per N') avraiiiio per iiiiar.ini m ivl.te del raseio <<; (|ii{^slo 
iiioonii'oniuiio (i in m punl.i,rlie hilii eiMTiapoiideraniio al delto piinln della rellu nmllj-' 
pla M. TiiilJ ({'li tiniilop;lu ip'iippi di tn piiiilj in (S eor.littiiraniiM nn' iiivnln/intie di ipado 
m, |>V()jnUivii a qiiolhi ehe forniaiio i nnippi di m piaiti (aiieriill alia .'iiiperlieii! iie’ vari 
puilU di M, 1 l!(nr 1) pniiU doppi ileiriiivolii/iune eei'ir.petideraiiiiii ai jniiili eiiapiiliili 
oho la Kiipoi'lii'io jioaHiedo in M.eioeuipioi pniill di ipnesla dindh iee nei ijiiali dun ipi- 
nm’Uirioi ooinoidonu. l.iniKo qiiesle l!(m 1) jfnuiahiri .•inujoliii-i la Jiiiperlii-je e liioeatii 
da iilU'ol.lanl.i piaui puMsaiili per N. 

Vi Hari\ |ioi mi’alt.m involu/unie di r.i'ndo u, enaliiiiila dai ram?,i del I'a'iein ,1, apiiii'up- 
puii ad n ad u in itiodo elm nn ;p'uppn rappreseiili In 11 ip’iieiatiiei useenli da uiio Hleaso 
puiitn di N (0 ooiitoiiiile in nii piano per M). I piuili iiiliiiilaiiiiaile vieiiii ad u, Miliiali 
lioi (loi i^ntpiio, eoiTisponderanno inlM iiiaieme alio aieiaui puiilo di N , I '.‘(a |) 

nloiiKMlti doppi di i|iioNta iiivnln/inim dainio i )) pmili eiiapidali, etie la laipoilieio 
posniodo Hidla dirod, riin^ N; per nasi paaaaiio iiliredaoln |5.eui'rah ji'i Hitp'jdiii'i, ltiii|(o In 
(]uali la HUpei'lieio I'l tneealu da piaiii per M. hlneiita seeMiida liividiizione e projelliva 
a ipudla elm foriiiaiio i Knippi di piani laiifpoili nei piiuii di 

!i. (.'oUHidoi'illldo, ill Imoixo del ra;<ip per**, i pniiii eli’enal ilef<uniinauo nil (I, le dim 
iiivoliizioiil lianiKi (7a l)(ii I) r;ruppl eon due ^•lel^lenli eiouuui, eioe iiid vi noiio 
(ui ' l)()i ■ ' 1 ) e.oppie dt piuili lali, elm I pitiili i|j eia'ieniia eoppiii appitrleipuiiio Miniiiltii- 
noaiimiite ad nn f,u‘npp(i della piiiiiiL e ail nn i^riippo deila fieeiiiida invnhi/inuii. d peio, 

I piinti di Hillafiia eopjiia, nnili ad o, dainio dim ra^id elm rappreni'idiino iiininiim iina 
KOimi’aii'iiio dopjiia dolhi mipiirlieie. 

Sioonnm nn piano i|iut!slvotjli)i Ke;ia M in nn pnnto ed N in nu alint pimlo, eoni la 
(inrva vaiiprosoiil, 11111.0 niia Mt 7 .io)io piana HOHlmra ll imMli r» piinli di umt hIomho |.;riippo 
della pviiiui involii/.ioim, ed in 0 nvra n ruini Intvuii dai niKt;i iti nnn idonsi! j-U'iippo 
(lolla Hoomida involn/ioim; e ho p. i> r»rdiiie delta nirva, tineala uvni in •• alln* p. I a 
tanf,mnti nasii e hokIu'I'A (I in aliri p, m punli lissi. Ihnide .neoaio Hm. ne m il 
nmiuiro p. dov’easoni uinmun iminile ml m; e ne m ». il niinium valure di p, e nH I . 

4 . I. pnnd del piano vappreHeiidiiivn ai rirerineaiin ml uii Irianwolo rondumeiitale, tin 
voitieodol ((iiali){.e y d))aiiun w edil Iain oppnatn^^ 0) aia mdliL retia H. Siaito u,v 
dim Ibi'tno (hinano) omog.mee del Kmdo w in .c, v, pntjeilivo a due Knippi dotla priiiia 
involuzioim; allom uu Ki'iippu ipmlnnipin della inedeKtnia invotii/.iono savA nippi'eaentato 
dn dovo 0, (7 8OUO cufifliconti cnatmiti (il tni ruppurto h dotoriiiinjito da tin pinilo 
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(lollii M). Siiniliin'iil.ii, im i.'riiiiiM. <iiii<lnn(|no dolla Rocoiula involiiziono sara rappre- 
s 4 !]itul.o lilt 1 'I"''' '■"nllidrnt.i r.oslanti (il oiii rapporto g dtitenniiiato 

(la iin imiil.ii iH N), nil «», 0 mum ilim ronim (miO}?(‘m!e dal grado n mx,ij, projettive a 
duo gniiipi il'‘lli' iiivolu/imm lUinlt^simn. 

Ultiuintiim -n. iml.vi'iim nippn'Mmilarc In ac^/.ioni piaiui della supovficio gobba me- 
diaiilo I’lii’vi’' d’linliui' m, avi'iili m 1 rami iimrao.iati in o.de’quali m — n~l siano 


ln(!0nii da nlti'idtiuil.'' I'clln limit!. Ciii etinivalo iid — ji—i enndidoni li- 


iHiari. limltri' li- liing'’ii!i in tutd i pimU d’ lal.(>raezione ('.olla rotta G dovono essere 
dati da pnippi didb' ilun iiivnluzitmi; il idut t>t|uivale ad ultra («— — l) coiidi- 
doiu liiioari. lai iiiinuiiii didli* lifzituti piano Hiiraiino adiinquo aurvo d’ordiuom, soggotto 

ad I ■') d I'oiidiziiiui liiioiiri nmiuni; viilo ii diiT, c.iaacuim di esse sar^i deter- 

ndnala liiioaviniMil.t' da Iro piiiiti. rmuo mmidi^ apjmiil.a pin' un ])ian() nollo spazio. Due 
di tpiollo oiii’vo. uvtmdo luii in ftutmno un piiuln («/ - I) plo con in — n—\ tangonti, 
Hi Hoglionimiu in iilli'i m' {>» I V (»i n I) 1-k p«nti, imagini di quoIU in 
oui la Bupni'lii'io d iin'itiihnln tia aim ndla m*llo apazio. 

I'l, li'(!i|ua/iiHio |•.(■ln■^ld^’ di lali fiii vt! coiilorra diimino tw, jianiinetri arbitrari, c-io6 
Hiin\ dnlla runiia: 

( 1 ) I /»fl) 1 (!« 1 c/i- d), 


do VO la I'ltniia (iiimni'iii'ii 'f , d(il prmltt ui j/ 1 In a’, //, rappreaeiita lo tangonti iisse 
coiiiuiii, in 0 . 

1)1 i|iii I'iMtilla olu' If oMiu'dinalf' di un luintn quidunquo nollo spazio po- 
Lraiiiio iwf)f ril'fiili' iid un lalf Itdriimiru fimdanumtido, oho la ourva (I) sia I’unagine 
dullii Hi 7 .iuiif ralla mdlu Hiipfilioitt ipdtltu dal |iiann: 




tffi j /^</ 1 | 0. 


I'oroiii la ninispi.ndfii/a iVu i puiiti dolla SHpoifioio o quolli del piano mppresenta- 
tivo Huva OHpremm tlullf ftinindo: 

(J!) 

elimhmiido ditllo (pudi i rappmli si idUsiTii iVtiunzioiio di giado w 

vapiivoHBiitunto hi Hupinlirit^ uidlu 

B, So. noil, I (1) Ni fn n t, .ni nlUniKnuo m retto m+ov=0. ooncoiTenti in 
BOganti In rdl.» . » d no' i.nnli ,11 im grnpin, doll# pri>»a involuz.ono. Dunque il piano 
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0}' I -II III !miM’VlM'ii5 !UV<milo H» I'lMM'nijVU’l ilJ lliui nlrHSO |MtU |,0 

rIIii (lin^Ui'icu M; il i»iaiia <’»■ | n iijisaa ji<'v I'allnv tlii.-lhi.-o iiuuhnKii,,, 
Hiaim 0, 

AniildKliniiiiili*, saun'lhi ( I) si I'u r » n. -.i .ilfiiMu- tniii liiira ' ‘'iiiimslii drlld nilln 
41 (),'p n n (Idlld u ulli'd ri'lld «t.i I /lO u, ruritisiili 1111 KHipp'i ilolla la'iMiiKla invo- 
hi/ioiKi. I)uiii|iii' il iiiiuid «/' I /•'/ n la f.iip.Mlh-if .’.rnMiilii n I'l'iji'nilrici apiKij,;- 
({ialiO in iiiKi sidssn |mii(o alia iliii'ltvirf N; il {liaiin ]ia'i‘iii M, i|iialiiii)iud 
Htniin a, /i. 

Dninlo si riniiiusi't*, tu st'nKa ilalli' rniM<ltual>* in rio rlin )i< rnl.lo 

M,N Honn iliin spiKtili 4»|i|insli ih'l irtiaiMlio ili iiliaiiiti'iiin. 

Mndiimtn l(» fmnmid (:i) |•l^ln•luo '.linliun* mil piaiiH lapjiuvn'iiialivu /a i/nnni/riii iMh} 
(Uinuululiui'filt! iiohfut. l*iii|i(iinaHii<ri ih lii’liMiiiujar*’ l< rufn- n:isinhi(i('li('. 

doilu mmlosiliiil, dina li‘ rmvo \v nii moin |i< u llit H'ifnlalriri tlnlla riiipi'ilii'in *). 

7. Kn In (’uvvn 

(1)' /'I'piiJ ! /<"! I 5 » V 11 

lui nil punl.n tloppio, altriivi' rlii> in a, r^oiM piiniu ipiirna iti'lli' piinii’ jnihtn ralnlivi* nllii 
I'.Ul'vn Iiidili'.sitilii, a p(M(i la Hin* ruMriliiialo * .'/.■ aMhiilh'iaaiiM In »li<iival«' piU'/iiili ilol 
pliliio liK'iiilirn (ii'lln (I)'. Si Imniiii t-a.ii Ir fio (Mpia>M>Mii ; 

! All, I { rn, r /'r, II. 

pH.i, j AO.j I rii; I rf- II. 

iii't j tth u, 

ilnvi! kH iinlici I'KpiimMiiii la ili’iiva.Miaii pai.’iali ii pi'lla a>l ' Ha ipiasla 

111(11(1/, idili si rii'iivillln i Viiiiiti ila' lappmli irA a;*- 

II iMn^r; najVi, 

A n 

»* » 
a Wlplij^l; 

fiiisUtiiiiiiilo i ipmli umIIh (l)\ Hi MtlarrA lVt|iia/iMU>* <ti ((iialla I’Hiva ili*I sislafun {Iji’lin 
lin iliii! I'luiii iiimii'inti md piiiiln i' l/?). Ilia, lair nava iili-iMMipHi ra niaiiilVsiluiiii'itln 
nnlla vntlii X // — \ x (i(miitgiiii« i(idlnK'Wi<iUi*'r nrl )»iauM rlu*. per I'ipti' 

*) Oil-. Oi.iawiai, /Wwr ilif> .V/fiin r4‘'Ai? A'AirA* .i#, *U P.«r»‘)i)«T>U i, liii, r la inia u«»ia anllft 

iMlu Sfijurfieir ,U fiMm,’ « iM(f i(\ a," kfk'ttilt* uu jihino 

(lloiitUcoiul Im. Uimb. {Ijmaiu* Clperp. 11 . 711, 
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tosi fatta, ts taiigento alia Hupovficio nol puuto covrisiioudente all’ {xya) ) , eti in una curva 
a’ordiiio w— 1, ilolia qualo tloUbiuiiH) dotorminarc la direzione nel punto L’equa- 
s-ioiio (li qiieata oiu'va .sarii aduiunio: 

, , Oli — w("> . , uY i)TT 

r~:r:n(uiWo~ Xv/^Y'c "1"*'^^'? 

G la siia dii'O'/ioiio nol i)init() (mf/s;) huWi (‘aprossa dall’equazione differenziale: 

(4) I ^hdm—Q, 

Ol'a si lia faoilmonto: 

Povcii) Voquii/doivo (<1) <liv(n’ra: 

(/(p I d{u,Vi ~-ihVy) _^ 

<f> (OjOtf OJaOi * X? «jV» — «2l^i ’ 

clondo intognuido Hi olXionn: 

(5) X''’''p"(o>/^a — — H2t?i)“0, 
esscmlo k una ooHtaulo arhitraria. 

Dunquo lo luii'Vii aHHiiitntioho dnlla HUpiU'lir.ic gobba souo rnppresentate sul piano 
{xyx) da iin faHoio di ourvo d’ordiim paasanti pei 2(m-l) punti fissi 

I'i"’ 1^'* oleiinmli doppi della prima involuzione, ed aventi 

iiGiroi’iginc 2(?j)- -l) rami, do’ qmili 1) Bono toocnti a due a due dalle 

rctto f=-=0, montro gli alU'i 2(» ~1) buimo per tangonti le vette iOiO,—W 2 e,= 0 , 
ciois i raggi doppi dolUi Hootuidii involuzione. 

8. Eliiiiinamlo xf fra lo miunzioni (1) o (5), la risuUante, cho 6 del grade 
daril i puiUi d(!l piano, eorrinpondonti a quolli ovo una curva assintotica 
dal piano (2). Duiujuo /c curve assmloUehe Hi ««« supetfioie gohba [)a, «], avente due di 
reltrici relUUneo disUnlii, Hono tiJifehrichc e deU'ordim 1)) incontiano e 

cUreltrici no'rchtivi imnli cusjiUluli. • 4 - • • 

Un raggio (lualnmiuo del ftmoio o incontra la curva (5) in duo altvi punti, divisi ar- 
monicamento da o o da 0 ; dumiuo cinscuna gonomtrice della supeificie go a incon la 
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cJaHOUim ('.iii’Vii aHHiul.nl.ini in duo ))iinlj, diviui nnnoiiiriutuMilc ilallo (hio dindlrioi. So la 
(^^oiionil.noo o siiiKuiah), i duo imuii d'jiinuifi-ii oniiK-idunn iii<] ivlalivo |iiiiiln ciisiiidali!, 
(Ill piiaHnuto {Hir lu dii'oMi'ioo M por la {’.('iioiatrii'o jn 

uno do’ [iiitiU c.UHpidali di M, uo^ut uiiii ourva aa'untntiru i|iialiiiii|U(‘ (nlirn clio lud d(dl() 
|)Uuto ou.spidiihO nop;]! altri Wm :( luiuli niaiiidali tii M I'd in :'()/ ]) pniifi siLuiiii 

nullo allro - 1 ipuionitrioi oho piarrinuu iitipiol piano. Ora '.!(nf | n I) {Wni ;i) 

y(u— 1)^ d; (liuupu* quol puiilu oiiapidiilo liiMio lo vnd di trc puiUi mi alia 

cum asHininlJcii od ul piano Hopunl.0. So oni ai ooiidm-o im allm piano |M>r la atitssu po" 
iicnilnco HiiiKularo o por la dindii-joo N, quoafo idaiio aura (aiipi-nlo alia lioit) Imijpi 
la d(d,(,ii[,muiirn(ricooatqpiul,oaoo«uMln altro m t! pi’uiuiiliioi ; qiiiiidi im-imlrmii laourvu 
asHinloUca (nIU'o oho tud piiul.o ouapidiilr tIi M) noi ‘.!(o I) jmiili i’its|iidali ili N od in 

2(m y) nlli’i pimli dislriluiili ill qiirllo m'uooanioi. Ma •.!(/)) I 0 1 ) •.!(// 1 ) '.‘{m '.!) d; 
diiiutuo il puiilo ouspidato di M vido ipii per «pialln) pmili i-oiiiimi alia I'liiva aasiiiloti<‘n 
od (d iiuovo piano. Oid loniii a diio oho in oiaaoun punlo ruapnlalo di .\1 , In t-ui va aHsin- 
tdlim lia im (‘(iul.nl, In l-ripunl.o oolla ndativu |•l•lo’^ahioo ;iiiiinil!in' ml im oonlailo ipia> 
dripiiiilu (lol piano paaajuilo poiMimaUji poin’iiilri<'o i* jou' N. .\na!o|5ami'nlo, in oiancnn 
pmil.n cuHpidalo di N. la oiirva asaiiilolioa avia iin oonlailo lii]<unio oolla ndaliva no- 
ntii'aU'l(!0 Hinpitdaro od tin oonlailo qinidtipunio ool jdano paaaanlo porqiioala [p’lioi’ah'ion 
0 per M. (dad lo ourviMiasinlolioho haiiiio in oomnno '.!|»/ j o laiii'oiili ala/lonarin 
(ul i I'olalivi piinli di ooiilal.lo (i pntili oiiMpiduli della Mtperlioio} e piiini osouliilitiii 
ll. Nolla I'Icoroa prooodonlo ai o.aiqipo.slo i/.onde alddaiito polnio lajipieMeiiliiro 
io No/liilii piano didlu Hiipoilioio ipdihu oon omvo d’ordiiit' m. I'er aldn'aooiai'o tuM’i 
nisi pinsiliili, liasUi HHmiinoro. in liumo dolla 0 ). roqnu/iimo: 

I AO) j j Of) II, 

diivn, cuiiiii dimi/,i, ai/J Hiivno di jtnulo «, im| o di prado la : nia 'f- ^aa di /.u udo p. » 1 , 

u ']) uiuiltra lui'iiia (luniHoiHUioa di piado p. min .0,7, ntnispondoiilo ai pnnii llssi 
di (li comuiii a iultu lit ciirvu olui VApproat'iituno Io sozituti piano. In luopo dolia (/i), si 
otiioilo tillora, pm* la iiimKiiio dollo ourvo iisainhiliolio, I’oipm/iono; 

cosl elm I Dvdini! ddllo ciirvo UHsiiilut.iolM* d uiioom it inodcHinio. In pai tiotduro, nv m n, 
potioino porru | i; ip }{i I'jdiiro ml una ooslanlo, i' '} liHuita iti piimu Kradii. 

10. I'nssiiiinii oia a coiiiddm'am il omai olio In duo dirnlivioi r(»niliiu't\ mulUplit hc- 
(iondu i numori wt,n, si avviuininu indidinitmuoiili’ I’uiia ttll'alim nint:t a cuiuoidfu’u in 
mm rotfca unica M. 
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S.«„« ,l,m p,„„, pamnti per M. cl ,-.,=0 un piano tangente alia 

super CO, ,1 on. punt,, ,1, e„„tatto sia ..=s=o,p-2=o. Quosto piano seghera la 
superruuo uo,,„n,l» la geuerutriee (,.-s==o), e seeondo una curva d'or,line 

« l-u- l 0 d, gouore 0. Suppoato «, non <„, questa curva avra m-1 rami inerociati 
nol puuto 0 ,1, ,|„„ati n -1 toceati dalla goneratrice, die nel detto 

punto avi'a m + n y , liters, aioui riiiiiite colla curva. Essendo la curva di genere 0 

le sue eourdiiial;,, si put, esprimere raduualmeute per di „n parametro <c-r 
sia (luiKiuo por ossa: 


p— q: p -|' g : — s-—-we'‘x: wsay : xyt : 0 , 

dove s, «, t, sou,) forme ouiugeiiee ,li ,r, ,/, ile’gradi 
Si ])iu') anc.lio smvGvu: 

(^0 : V • r : s— «o) : : w : V, 

CKSoiidosi poKto; 

a//- | G.i:sraw, «// — 6.i;:==:0, xyt^v^ 

(londo: 

lU.'i;- 0)— 0, 2a?/»~o)-|-0. 

(){^ni valoni dol i'apporl;o .f; y ,|a mi puntn dnllaom-va; a) punto (p— s=0) 

(lOiTispondoiio lo m I |■udiri doiruiiua/Jonn A), od al i)init() di aontatto della super- 
iicio rol iiiaiii) r-s o conispoiulo .i: ; y 0 . 11 piano r-|-.s«==0 6 scelto in mode die 
piiHHi p(d piinti corriMpondonU tul x y- 0, y : x.r-^A). 

ill) Koiionarip.i didlii .Htipoifirin iioiio anKnippato (in involudonc) ad n ad n, in modo 
(dui (|iioll(i di Mill) HtOHHo Ki'iippo Hono r.onl.oimto in nn piano passanto per M o eoiicor- 
rono ill m piinl.ii didlii dirollriro inodosimii. rtn* tal modo i piuni poi' M od i piinti di M 
wistiUiisrono duo (iwiiro projoUivo; al piano /)• oovnaponda il pnntd 2)=r?=0, 

r- 'S-- (}; al iiiano p [ 7 () oomapondii il imiito 0 pero al piano 

p— Xi/ d) ooi'i'iHiioiidora il piml.o: 

P If (//.-|-X)i '— (1 

dovo h uim c.oHtanto, 0 X nn puniniotro varialiiU*.. Il piano p— X(7=0 incontra la curva 
nel piiuti dati dairo<iua/.iono: 

H(tt) X0)r.-.l.-O, 

cio 5 nol punto imiltiplo od in aliri n puiiU w — XO: -0; in gnisa ci'*' 

2 ^: y:r'. S"~im : «0 : v ; w 
della curva ((1) oorriapondora il punto: 

p : fjf : r : s ~0 : 0 : /tw J-O ; oi-j-ZisQ 


della retta M. 
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1,11 roUa (ilio iluu |iuitl.i uoiTispoiulriili tMinii !(om'rulri(!(Ml(Ola hu|ipv- 

ftcio. riulicmulo uon ^7 tni iilh'o imniiuulni va^mhill^ o con 'p iinii I'onnii (urliitniriii) 
oiiiogoiiuii (ii )J[i'{ulo w -li in •',//, h coonlinaio <li iiii piiiilo (innhiivoKlia di ({uuHu 
rolta, ciui) ili nn jniut.o i(imlKivu({liu dollii Hiijioifudo, Hiininiin: 

p (j : r : fs- imiuO: \'p{/m | 0) | yi; i'p((p) | //O) | r, 

ovvoi'o : 

\ I i(H:nO:(/, ) j v\{h [ r)ir^fl I n. 

(Jaiidiiiuido I , j, (A | l)r r uvrcmn liiiiiliuoiilo; 

(7) p’.q’.r: h hm : nO : i“pi» | ii : srpfi \ v , 

(lovo iiou h da diiiioiiUcuvai idio In i’ornio n , t>, m , 0 non aoiio uiViiMo indijimnlunfi 

fra loro, iiiu aoddiKrauno uilo Kdazioiii: 

(tt) H ua , V Ki’ifl , M fi I 0 

cioft u oil 01 - 0 Invniio tin Inlior niiniiiio di ki'iuIo » I , p lot nn I'niloi' linnnru onminio 
con oiaHounu dollo idnim (•> O.m | 0. 

tl. In virli'i dollo formoln (V), lu itMpi'rticin k*'I*Iiii |ni, »| r laid'i'CMPiitiila pnnin pur 
punto Hopra ttll piano, no] i|iiiilo .si I'oiisidntifio In .< ,//, ^ I'lnnn roordiiialo. Alia ao/itilio 
faltu noilii Hupoi'licio dai piano: 

('■') or r/w I tp I til 0 

coiTiHiumdo onmo inniKinn la oiirva d’onlinn m j n 1: 

(111) A 1 7(0) I (« 1 /»)n j I fdj) 0, 

olio |ta.Hfia pol puiito O onn ni I m -‘.t rmni, do' iiiiuli ni \i locciino iiltndlaulo 

I'oUo (laso, moiiim lo tiuiKunti iijjli aliri rami ronnaint nn i^nippo di im' iiivoInziomnU 
Hmdo H, iM’ojottiva a iiuolia aonondo rni In nuiii'nilrici .sono diHli'ilmih’ niilla Hnpt;i'lii'i(\ 
IjO goiiomU'ioi Hdno nipproHonUIn diilln roMo ooinitd.ii* pid puiiio .«■ if ii ind iiiano 
1'a.ppi'OBontiiUvo. (iiuiato rutlo mum, onim* m* um ni o didlu, iiKMnippaio in niiMnvolu- 
ziono di gi'inlo h; qmdli*. di uuo sloaan gnippu, j cO rappiuMmituim « Konorati'iid 
niUuito in iiiio HtoHan piano par M a ofmroiToiit.t in iinn hIo.hso piinl.u di M. l/invoinziono 
Ita a(u — I) vaggi doppi, dali datla Jimdiiutm — 1 . 1 . 0 ^; rHui rappruaioitinut In gouo- 
ratrici siiigolari (citiainimt dullo quali roiiioidn oon utiagoimrutrioi' inliiutumoiitit vii'ina), 
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M nn’ |miUi ouspidnli. La ciirva (fi) lia (m~l)(n— 1) punti 
itopl'i (*' 'll miiiumCkmi! Konoruh-ud doppit*), a oiascuii dc’qiiali corrispoiide- 

ranno duo vulori dial, ini, i iltd vupporto .r: //; diimiuo diiscuna genemtvice doppia sara 
(la dill' I'oUo dlaUni,n. 

12. I.a c.iirva: 

(10}' />(-))-[. (rt.i-./,)V-|~U(cSiH-e(-))=o 

nvnt im undo mil lumUi (a;//;?), s« snraniio aodiafatto lo tro equaziom: 

|■/>0,)-|.(^f■l7^)w, -|■f:{Hw)ri-c(^^0)l— 0, 

a'p (« 01 . ■ 1 /lOi.) ■ I ■ (u I h)vr | e(ttO)^~0, 

(ioi I AO =0, 

(Inlln (pudi, imsU> imr brovilu: 

ni o>,0j — 0)^01, 

(11) (m I K l)vj (nO),*;,,— 

(m I n ■1)C 

otl oHHnrviiiidd oaamo: 

(n(«),(hO),.. (n«>)j('d*)r (m I 

»i I'ioftvaim i vidoii do' nipporU a:h:c:o 

a ((’CO, 


« •fuO0<p~- ((O~0)7j 

r — 0)C. 


SoBtitimiididi mdlii (10)‘, o liividoiulo il rimiltato pov X.y-~Jx, si ottiom 
dolla (lurvii d'oi'dimi m | n 2 ; 

lo. diroziono dolla qimlo lud pimto {xj/^) 6 data dalla equaiiioiie diffei'e, 
(isa) ^,dx~Ht(ly-\-^ids-^0 , 


Ortmom, 'i'oiiia II. 
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Yr -Hi'p) 

Yi.-^ Ht.y) 


(love : 

w ■ • U A 

W/ j H ■ 1 ' 'J.ii'. 

(i» 0 A 

in \ n 1 ' i! // 

Y:i^ «'€“¥> : 

oascndo.si im.sl.o iior Itruvitii: 

i\ {«(.»), (hO), 

(km)„ (hO)^ 

I'lv («C‘)u- 

Om Hi pruvanu I'lic-ilimuitu lo iilontiU: 


A 


0 -M 

A 


X 

01 • 0 

A 

liT ' 

.V 


h I 


l»oi' (loiifiogiKiuzii uvi’diuu: 


'Urh'.h- -f' t**) ^ 1 .^') ; 

W. \tt\h [uj, \u^l,“'u' 


0 la (la) 

.rff'- i;') n; 

\ H / \ U\ I 

ossia, ftvuto rif^iiarilo ulln (H), (ii); 

l«/ I whi 


Quinili intogvaiulo si lia : 

/fi costaiitu arbitrariiu Quont’ofiiinzioiio miiprcaoiilu m ftuii-iu di nirvu a’uvitinu 2m I-h -ti 

0 (1, Kom„.„ 0 , „vonti in m ,„u,lo UuK,.nli .nuinni 

ra In m i, 1„ „,lta «.™o mi,|„™u,il.unti am'lln Knnmntriri 

i:::rsr“ .„„..n.unnuinp- 
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13. Eliminando ^ iVa le (7) e la (13) si hamio le eauazioni : 


r {.) (y W 2 — zy Vg) -f 2 y ty 0)2 -f- /c ly* ^ w , 

SE£0(v4yj — wVi)~\-2vw()2-^Jcw‘‘iO , 

clie danno le coordinate rti ima curva assintotica per ogni valore di k Dunque le curve 
assintotiche di ma super/icie yohha [wt, n],avenie le direitrici coincidenti, sono algebriche, 
di e/emre 0 c d'ordine 2m~\-n — 2. Esse huimo in comune i punti corrispoudenti all’e- 
q\iazione cio6 toccano la dirottrice negli m~n punti ove iina generatrice coin- 

cide colla dirottrice modcsinm, c la segano nei 2 (m— 1) punti cuspidali. In tutti questi 
punti comuni liuniio lo stesse rctte tangeuti e gli stessi piani osculatori. 



SllMJ'; SMPKUKUMK (UlUHK IH (.MIAiri'O liUAMO, 


ilffimU'ii' lU/r .•Ii'i'im/* ih<H tlellr iSViV»i-r tli ll' Ititilnhi *fi t.h lii 1 1 , I-itti" N' f 1 1 ! I Mi'iS; (ip, 


1. fli Mfiiionu I' In ili'li'iiiiiim/iiHii* ili'lli- liill'i'hMtfi iijMM'iii di iiii|iiM tii'i<> 

^olilxi ill <|iiarl<t Mitiitu. (!|ia lii'rivii t'oiiMmilt* In ^1'* iltil fiit-:. (!\vi.>:v tudiii 

HlIU mumil iVrmnir on ulcnr attrl'mr.i, tilln mi:o' -ottilhi *), rillMnlic ^ 5 i'niin'ha 

HOitU uUn HpHid i< iti* iii\ W ilrlliii/iiiiii fV’HMifturlir - r [iiu/iiihi I’nn'i 

0^11 mill iiidii'U III vlu rho In hu I'iiiiilonn II •>'* i‘lm idiino In 

Koid Iiininltn. tiiVnimi ili iiuii itvniim iviiViUn ultin, lha n nin liiiiiiilo i(i 

(liitnrminarn. dinlki H|iri’in liilVni'ntiil tii iiunlli* >mr’ nliifi u iinnilr 

iioliiin ilai hIm. I'ayi.kv, 

Hilllii liKiriu Mdtinnilo lirlln Hii|inilii*in '**} iiHiilla iiimuhn liifltii tin ir* mviniii 
piunn ill uiiu Hiiprrlirin mdihu ill {ihiiIm hunim uliin im diin (itinli ditiipi r ul piu 
ivn: vuin tl ilirn, Ulltl Hnin'ilinin aiihiMii v ilnl fjmnr I n iln) i/rriri f (i. ( ‘tiiiiiin'IitiiiM ii 
iilvnaliKUi'd In Hpnnii) niiiituiiuln iml i^niimn ti. In pin >iniii|i|it i; pintanimiiM pui a 

ipuillu (!i KOiinrn 1. 

SiiimrllclH Koltim <11 ■[,“ Krnilu ^pnlUmti »l Kimnrfl 0. 

y. I/iiR KUiM'i'lirin gohlm ili ‘1.“ i^i'ihIm n Knimrn U liu in pnnnrain mm I’mvii ilnppla 
iH JI." (iriliim, n I'inviliipiin lini mini piitni MlmiKniiii i' ***) mia hvi- 

luiipuljilti <li 11 ." rliiHSU (nitif’ ilt •!.” i.mtiiin). iiimtn hitiiii^ytiln, ('niilnitnuiin tiun 

'•'I 1*liilnH(i|i!ilcnL iHiH. 

'**) Vnill I mini tli nmi (eitrUt it «. Rnforoln ftpriii, 

(lollu Mnnmrlo ilijll'Ani'ml. lU HulttKim), n. -IH n ftc-tf, UpBrn. ii. 70i. 

***) .1‘rdlmluaH, 6;l. 
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gouorall'if'i. M.'ijlirn'i innll rt^ hi sit.ui.Io imii n.nica; iilla fluiUo pi-opriota cor- 

Vi8|)0mhi rntiM' ninvliitiva iini'sl’alfni, i-lir |.iin|.u drlliL ntrvu doppia Mara il vartico 
cli 1111 (piiadrii'ij h'ior ili :*.• p.milu), riivosmlio uHa mijMM’liala. 

Olio aonii'lif, li'mlhiiili diil iu-ipnc la !m|inrtii*ii^ non dun ))iiitii soiio iiicoii- 

Lrato dull'* in |iiiiil.i rim rvidiMitaimMitn rarinaiio dim ttma pmjdt'im [l, 1 | *). 

Qucstn pnrip' il iiii'z/i» di rmdniiio (dVtiii.ivaiimuUi una Hiipnrrmiiidotata 

clotio piopiif'lii Miimipmihv. 

Hiniio iiiialli dm* runirlir ailualr pm nidin spa/, in, n in piaui (lilTarouti; 

o frn i piinli ilt'irniia r i|iii>|li fh-iraltra sin dala iiiui m-napnniloi.m Pin* ao- 

noacdi'u qiiiil'' ‘da il lunpo didh* rrth* In rnppia di pnnii cornspomlmiti, 

si coiiiiimu iiMU Ini'^vrifiuh- uihilmna. rim inrniili-i il pinim di (5 in p n (|imllo di 0' 
in (/; till im piuiin ijualsivnajin, iimriuiilr prr /«/. srphi in a, // ii O' in a',?/. Va- 
riniitla (i«iP»l«» I'inim inloinn a /* 7 . Ir rrltr n/. a'l/ primnum liim fasd projaltivi di 
vaggl, i I'ui rt'iihi iirim i piiiiii /■.«/ Sin-oim* In mppii* di i»uiili ;»■?/ fovmano in 0 
im'iilYohl/iiiiH', niiil. !ii' i \ //' siitm i 11111111 di (V rmTispinidi*nli ml iC,n, aiirlm In noppio a})/ 
costituiranim iin'iiivnhi/inm' iu O'; npjmro la rrlia /// pirnnl iiilnnm ad im piinto 
Hsho p\ iii'mliimndn nii fanrin prnjrllivn a ♦pudli, i nii I’riilri Honn / mw;. 1 duo filHci 
f}' 0 (j {{I'linriiilH nna rtiiiim, rlin iiir.iiihria in i|uallrii pinili, ri) ii nvidoiiio dm 
Irt qiiallrn n‘Hr rnnpiuni'imli (pm’di pnitii ui Imo i-niTiKpaiidniiii in 0 Himo iiicoiiirato 
dnlla U'lmvinxnln pp i>iiii(|im la Nii)M*ilirin, liitinn di Intln )r ndln luniloplm nil :aa', li 
dol d/' ^rniln. 

I’oiolih si niipiiiinr rlu* !r rMiiirlm 0.1’.'. sia par la Imn sruinldovnlo podzioim, sia 
por la njri'i'iiiiiinlrn.'a pnijriiiva d»*i Inv* pmili. simm drl inUti Koimrali, cndil piano 
di 0 ooidrira dm* primiah'i«‘i. rntiniuiipridi i piiiili, ovn 0-' iiicoiitra il piano di 0, 
ai loi'O (‘iiirisjminh'idi ; »* Niinilnh'nh*. it pianu di O' rniilriTa dim pnnoralrici, I'.ongiuii- 
goiili i imriti. nyr 0 iiironh/t ii di ai Inrn rnmHpnintniili. Qiiindi no la rotta 

coimiuo ni piniii di 0 n O', no niiidht rim dnl pniiln o\m* niimon'onn In duo poiioratrid 
situate ind |dami di 0 vh al imiifn nnniiint ulln dim gnimmlriid nimtomito no! piano 
di O', aui'A hitualn imlla Hnp<*iJi»'i«*. Ond’ii rim dimslu imn ha in ponoruin ulr.nna di- 
I'ottrlno rcitlillima^ rinn ii limpn dri jniidi dappi sara inm riirvii pnldm di .'I.'' online, 
o Viiwilupitti did {limti liitmipriiii sam mm nviliippaldiu di 31* duHne. 

Ooriaidurfiudn i intiiii di 0, 13“ r»mi* itmifoKKinli ralliimm'iiutntn (omo''' 
in inodo dm Ics daU* rniiirlm prujidlivn amuw cmrispoudmili fra Inro, t 

*5 Due »Grie pmj«iiilv«!> |m, iij dl tdoiimiiU «««« p«r ii«l dim H«rl« 
iViOpU) dotla ‘J,* rarrispandnim m rlfuimiiU dallii I.* kkI n clanrun nlin 
” Udla S.* andm die la duescri® hmiutt la 
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viliiiipd (li nil il Hi'j'lii i tlm* pinni iMlIiin-tri 'ii-r-.MMlu .hic rulh- curi-ispoii- 
(iiinii r mm sviltipimhiln <ti rlnmiP {,. -i.’ unlinm. Ma vr\tr mljmno 

(;,(!’ ill dim rnippii! ili pimli nimap.m.lfmi ; pm la aviliii.pal.ilr n.ai ollmiiilH 0 

riiivililppd did pimii idip di s-niiTaliiri d.dla miiimlitdc j(mI)I)ii 

I’iiiviliippn d('i iiiuiii liitmiKntli di ipirsla. h'lm svihipimtdl.- di ;i; rlaiaa- cdmin nmma 

Inuiim in mimndn ni*i pimii taippmli n.intiiii: ma it li c, p,.r ,.M,mipin. 

mi idniHi liui|pml.(' didlii aviliippaliilf. dinnini' vi niuaiiim pianj Imijp'iili didlii 

m-ilnppiildli' (di(^ Imrlim'iMiim j.imhc C. .-ppmVi lundm C'; rl,..'- la Mipmtirii- pohlm hji 
tim/ho nviuraMvi siuiiuhni, Itmipi .-iaai-iina d.-lli- .ptali il piaim lan-nili' v ni'ilniiln. 

(Im'Vrliilivmm'tili', dim pmiti dnppi didia Mipn lien- fndiha iinmt i vi-rtifi di diii' nitii 
qiuidi'ii'i ('-iirmii'i’iHi, i nii pimii taiii'i'idi, paaaandn a tim- a diit< pm It* Kmmnitn'ci 
didlii Miipnrlimis rmiiimm dim ami.- pii.j.-Hu.-, I'm.- Ia imalrndma mipmliri.- ai pno ,.,1- 
Hlrtlirn cmim Iumko drilr ivlti' nmnini ai jdaiii imiKmiti run ispuiidmdi di dim i-oiii 

qniidriri propdfivi. I.r st.dln runmitr da hill.- I.- ivtti' pmmuiili pm' par I’jilim 

vimtiim, si nm.sidm-iim nt>m> ndliniMn in mod.. Wi.< i dm* r.mi aii/id.dli ai rmTiitpmi. 
(liiiio fiu !mo. Si an Hi.- it Im.trn d.-i puni. n.'’ .|iiali m a. ram. rapi-i .'.itTiapimilniili 

*■' "Mil .■Ml.ma .a; .• ai.rui,..- dm' lappi n,iriap.i|iilmiii tm- 

flimilit (lairilitm-fii'/i.Mm di .Iim i-.ippi.- dt pimti lanpm.li mniapi.mlmMi di-i dim m\\, 
m\ in riiumiiu pmitn dHIa .-iitm-a a’iiimnliam. .I.m j-mimalimi drllM mipm li.-m pnldnil 
nssia In I’.iildni a la nn-vii .(..ppia d.-lla imp.Mlimm La mn va .|..|.pia hn ./wifhv /wiU 

empiduh, Hm- ipmUra pitiili iit .piaii |,. dim .-.'imraliii'i imim-i.lmm, iluiiilo 

m\ oi'ipiim nil,, ^pnh-ml.nH aiiii'nlaii minnm'n/imia(.>; litli .pialh.i piinfi amm qimlli 
ovi! Ill ruldrn iMiamlra siiMidtaiH'miimitf i .Im- 

QimsU r.imm Kmmml.- .I.dia mip.-ilmir di l.- mad-. ,• pmm,.- n m.iA p.m imi In I ■ 
«Iim'm % Non iiit .-.ism pnrim.dmv il I,,.,,,, d.-!i.. I'Hi. rim j ,,„„(i .nuTi- 

Npniid.mti .1. dm- sm-m pn.p-Kiv.i |I. i|. daL- snp.-a i,„a M.-mm ndiiru K.ihim, In ipiiiln 
riHiilta nppuiil.ii i‘MHnm In imrvii dappia d.-Ha aupmtmlf **i, 

H. Hiippiiiiiiuim ant Hm' In .-.mma a ai tidima ad iiita n-ita .tuppiu It. rim’i In su- 
mm, mu imiividimin ,mr ma//.n di dim amm- pn.i-Ku. di pimii impm -nm 
iKl-tii ml mill cmiiini C. Hiljmlr mdl.i npn/m (u.ui avi-mi almiii piintn I’o- 

imum). Du imiscim piiiiMi di It pavluiiM .lur ^-m-iahim, dir-th- ai ptndi m.msj.MinImiU 
■'L.'i (IHIu iioiiioii C; B wMi piiriMj^Mi pimm pm- u. iMn.iilmm!,i in .|im piiiiii .r. :i/' 
uaUmim n duo KoiM'iairioi (nvo x.)/ simm i puiiri di II olm otimspiiiKlfino 

J! ?'**''?! '''' «a„M.|pral« dwl Hk-. L-mhi.k,. uVn.pi.m r.*mlu« il WH)- 

.nun 1 '■ >. n. 0 tl. I/d ). I pnuti 

I 0 0 < im Nor is Hniio pmui laiNpiditii dnlin HUfunflidi,; u I.- ndailvt, iPdlA mddca 

gobbu «oiio Konoralrld ,l.i(joliirl, lungo lo In «,,:,BrlIdi, Im II piB„„ .a,.B„rU<» MHWnto. 
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ad x',!/'). DiimiiK! lii, 11, r.oino luo^o di piinti, ft nuji porzione dolla ciirva doppia; 
0 aomo invilupiio di piaui, fa paitii dnlla sviliippnbilo bitniif^finto. 

MovtmdoHi .a in !{„ i pnni.i rornmiio in (J mi’involu'/iono, oppero la rotta .u'a;, 
passa por nii piiiitn Iihho » ■'). fai rot|-.ii dm uninc.(*. o alia traada r di U (snl piano di 0) 
6 dim(|iM> la traania di iiii piano dm pasHa por It o nontioim dim gonoratrid incrodate 
in un pnnl.o a di it: ond’ft dm il lMop:o did punti dMiitoraozioim dollo aoppio di geiie- 
ratrid, oonm avt;' ml //// (oamnido j?,,/ in linoa ro(:l;a non r), aara nna aonica H, appog- 
giata ad It tud ptinl.o «, od a (1 in dno pniiti ((piolli ovo 0 ft niiovamonto inaontrata 
dalb gmioratrid ry\yi\) 1‘1 aoi-r(dal.iviiinmii.o, I’invilnppo dei piani bitangonti, ana- 
loglu ad Hiira nn roiio (inadriao K di vortic.oo, nn piano tangontc dol quale, doft 
««'«!, pam per It. 

QnoHtu Hiiperlieie, la mti e.nrva doppia ft <',om|>o.sl;a ddia rotta It o ddla eoniea H, o 
la fiui sviluppubile ldtnngeut.o ft eos(.il,nit.a dalla rotta Ho dal eono 1C, aarft la nostra 
2/ Rpndo 

Uisnlta dalle eo.mi pro.c.edenti oho la .sniMiriioio modoainia si inift risgnardarn audio 
come il luogo dolie relte appoggiato. alia retta U od nllo c.onidio 0,TI, la soeonda 
dollo qnuii abbia nn piiuto ooniniio colla rotta dirottrioo o dun pnnti comiini coUa 
priina eoniea; ovvoro oouio Itiogo di'Ilo rotto dio oonginngono i jiuiiti em’rispondouti 
di (Uio sorie projottive |'!, 2| duto iii'Ilu rotta It o nulla eoniea IT, puvcbft il punto 
coniiiiio n qiieste linoe eerrmpondn (soltanto) a aft inodosimo. 

4. Huppoiigaai orii die la rotta It o la eoniea (J, i oni piniti himno fra loro la cor- 
I'iapondenza 1 1 , 2], abbinno mi (nnito eomnno, nm non untto: eioft, diinmando r quosto 
punto eonio appartononto ad It, oorrispondano ud oaao duo altri piniti »•', n di G; o 
c.biamandolo n' eoino punto di (5, gli eorn.sponda nn idtro punto n di 11, Allora por 


un pmito (iimininino .a di It pas.saiio tro gon<irat.rid od na\ dolln quali rultiina 

coiiicido eolla atosaa it; o nn piano eondotto ad arbitrio por It eontiono duo gonoratrici 
cox' od ua\ nna dollo i|uiili ooindilo aneorn eon It. Non vi sono adiinquo nltri punti 
tioppi, fnori di It; limial vi anno [duni bitangonti, eoino ayj'ir,, dio non pnssano por 
H) ma inviliiiipuno (eoino dianzi) un cono qundrieo K. 


HUU.K surmU'*n!iK uoiniK m (lUAitm diiaho. 
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Dunqiu' liuuirva tloppia o ora riilolta allii rclla Iripla H; r la avilii|i|i:ii)iili' hi(ui 4 '<>tit() 
('i (inmpnaiu dolla n^l.la It n clol nmo K. I'l qm-nlii aiini In :i.'‘ Mpcrii*. 

fi. priiui' (hn^ .sptvia, twain mrirfn ioih liu il lici pniili doppi 

0 !’{iiviliip|i(i il(d jdani Idtaii'innli; oiiirn i-lu’, an u i|iinlin ai applirn il principio ili 
(lualitA, ai oUimfiStain ili miovn HUpnr(irin dnlln nii'ilciiiiiin apnnn. Nmi rtial |mm' Iji 
spoi'in; <mI poivio rhn ipii (l«'t.(‘nniunnmin adiliritlin'M iiiiii 1/ apni-in, roum rnrinlalivii 
alia 

Ill nHKii, il liioKodoi puiiti doppi aura ii aialmiui ill mm mllii li n ill iina I'tiiiicii !l, 
avonU mi pinilo I'olmiiin o; niii la Mviliippnlnli* tpii liilnilu alln ndia It 

rnnin iiiviIi))ipo di piiuii Iritinipmili. 

Si iitl.ii'iio iiiia HUpniiii'in I'ttsi I'alla, aaamnninlii dm- am ir pi lijrt livi* |',l , i | di jiiiiili 
ill iiiin raita It nd in uiia coiiini II *>, cim si snidiitm in mi piinio n : piindin itm'sln, 
riKjpiarilato aomn punlo di II. roinridn nmi mm dim I'mrispnmliMiii in II; aiii n' 
raltni piiiil.ii c.nniHpmidniitn. 

Allni'u par aiaaniii punlo •' di It passniamm dm’ f«nimiahii'i la lin'oiida 

dniln ipiidi I'niiK'idn sniiiprn I'nii It; nd opni |mnli> >' ili II niiia iimiiiim a liiin Kniin- 
laii'ii'i diHlJiiio ovn siuim i piiiili di It l'•l|||^,pllndnnil ml r. l,hialniu|iin 

piano pnamuilo por It anidmia la siipnrlinin }.iTnni!ii Irn jtiutnialiii'i »'r‘, rn, , no', dtdio 
ipiali i’nitiiiia <> HovnippoHlu alia dirnltrinn It. 

(I. Nnlla Hpnoin, la noiiica dojipia II id dni-om)mnpn in dim ndln It', S. avoiilJ 
nil puido i^iimiiim, nlminiidn aiM'oianlm It mu', hi M I'ini' rmm. S, dniin dim ndio mdio 
iluali If Hi i'. donnnposla. Osaia. mippnm*a^ii d’avnrn mm •nrrr.ji«mdnii/a IVa I 

puiil.i di duo i'ld.fo It, U‘, uuu nilualn in uuo Htn'i'm piaim: a iMitdi/'iimn idin idaNi’uiin 
did pimti nvo It, It’ .loiio iiinoiitrafn da iin'altra mila data S. i-m i iajmmlii a dim pmdi 
J'iuiiiti iioll*alli'(i ** ***) ). Ita mipoilirin, lmim» ilnlln mtl'’ I'lm miimoim i pmdi ooriiHpiiu* 
dfluti di ll,U', Hiua la n.* Hpnido *'*J. 

Un puiilo (|un!mupio di It h noiuuim a ilim t'l’m-iahn i sifuain in iiu pimm jias- 
flauto por It'; o HiiiiUiiumlo, da opiii ptinto di H’ ai htimraim dim fp’imndrini, il oui 

*) I'm' iHliiltillrn duo aorln. projntlivn [’.i, 1| in mia vnim nl iu umi rMnit a, Ujn-ia <»hniihi('I '0 
Uii liividu/loiui dl piinll moIIh I'OlMl, iinloi'iiiit|uii<P< tpO’^ll p. v, jn’i' im /vn di no di rii'- 
fm'flii'/.o (IdHC.i’lUa In mi piano pnKintnm pnr la rmia; n •|nimtl ifir . »iiimpood<-i.< i fm^imadi 
doll liivolit/iiiiio, Ohsia hi lUrtainlnriiiixn ihd fii»«ao, ai roirgl i lo* iT'drUam* i pouii didla iuidi'a 
(In mi puiilo ilKHiUo ad nridtrlu ihiIIh iimdiMiotn. 

*''J HI otilami mm I’lirrlnpoitiiaiiKa di jinlarn Mi^mmdo «vojtra dm- ninumdi Ihisn di 

mm lairvii pluini di d," tilaaiin o ill -1." ordiiin {p. o, on' ipoi'trtiddo Irifnipldtm In iummutrnil 
c«H« atlro liiiiKonli lUdln uiiMloiilma niirvat a (|<iindi irnaptirlamlo In dim prion’ laoj-poni imllo 
Hpasilo. UI ipil at v«d« elm la aiiparllclo avrA ilau pmiil cunpitlaii to riajwaioa dtilk f«u« It, It'. 

***) Queala 6 la JJ." «pocto CAyi.8V. 
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piano j)aHHa p(a‘ \l. La roil, a S c uiia (/eiierairicc doppia, I soli piani passaiiti per S 
sogaiio la siic.omlo couic.ho; ml i aoli pimti di S sono vcrtici cli coni quadnei 

circoscritti. 

I,(i H, l{' imI K, coiiui lnn{r])j di pimti, costitniscono In cuvva doppia; o 

come invilii]itii di piaiii, coHUtuismmo In aviliipimbilo Intangonto. 

ija niodoHima aiipiufic.io ai ottioiui como liiogo dello retto appogginto a tre direttvici, 
lo ([luili aiaiu) iluo roil.o It, It' od iinn couicn (’, non aventi punti comuni a duo a 
duo, opiuim diio roll.o It, It' nd una culiicn goldm soganto cinscuna rettain iin pimto *): 
ovviu'o aiic.lio si pud dodumi dulla spocii* 2.*, mipponondo clio la rotta orVi passi 
|)(U’ r. Riipponiaiiio ciod chf' IVa i pimti di «nn rotta U o fli umi conioa 0 (non aventi 
pimti coimini) oHista una oorrlHpondim/.a |l,2|, o die al pimto r, ovo It incontra il 
piano di ( 1 , coiTispondano in (' duo pimti r'.ri in linea rotta con r. 11 liiogo dello 
roUo olio uniHooiio nn pimto di It ai pimti oorrispondonti i/, b, la siiporficio di 
<uii Hi Lratta; la Kuoonda diretlrioo rottilinmi U' passa pol pimto o, commio a tutte 

10 coi’do .n'u;,; od d la gonoriitrlco iloppin S. 

I piuni paHsiUiti p(U' S Hogano la Hiiporlicio Hocondo coniclio, o la toccano in coppio 
di punti i (|Uiili (uiliicidmio Hnltanto qimiido cadono hi U o in it' **). Dnnquo la su- 
ptu'lioio ]iud OHsm'o ('.imsidorata conio liiogo dollo rotto congiimgonti i pimti covrispon- 
donti di duo Horio luojottivo |l, l|, dato in duo coniclin G,0', pnvchd ai punti ovo 
(!) floga la I't'tUi ('.iiiniiim ai piani dollo duo oonicho coiTinpoudano i duo pimti d’iu- 
toi'HOzioiio di O' oolla modi'simu votta: la qiinlo rlHulta cosl ima gonomti’lco doppia. 

7. liniiginiiiiiiit ora olio, noH'iiltima costriizlono, il panto o hi avvicini infinitanionte 
iid r Hint) a cohtoidm'o o.im osno. Allora lo duo dirottrici roLtilinoo coinoidono iu una 
voUa iuu(!a It; it iu snporlioio piio dolinirsi como soguo. I punti di It od i piani per R 
(ihbiano IVa loro la ouii'ispondonzu |1, 1|; il piano coiTispondonto ad un pimto ® di 

11 iuooiiLri la c.mdoa (5 no’ punti iU,; le rotto xxi .snranno gonoratrici dolla sii- 
porlicio. lai goueratrico doppia S o ora rintorsoziono del piano di G con quol piano 
clio pusflii por R 0 corriHpondo al pimto r. 

Quoata sani la il." apocio***). Ln ciirva doppiq o la aviluppabilo bitancronto s^’ 
rappi'osoutato dalla rotta U (coiUiita dno volto) o dalla retta S. 

'^) AuiiftU di MatoiimUcii 1. c, p. 2ni-!)2. 

'*'*) 1)1 {[III flcguo idio BO Him dollc conlcho rlfluUftnll 6 tangoiito ad S, tutto avranno la 
atOBsa praprlotA. In qiioKto ciuho partlcolarn i piuni por S, In luogo iVossoro bitangontl, aono 
tuttl HtaKlonurl; od in ngnl puiito di S i dno piani tangouU dolla flupordcio cotncldono, Invece, 
m\ caao gonoralo, pur ogni pimto di S puBaano duo conlclio, lo cui tangenti In quel punto 
dotoi’ininano con S duo piani langonti. La raodoalnia osaorvaislone vale por la specie 6,* 

♦**) il la 5.* apoclo Oaylwv. 
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'|'■"■'■Mlill.lll„ in, »„i„ pi 1 ;, ;, " 

'h«.« iniiili ilnlla ciihi,,,, ' "I'l'"""" 

Qupstii siiporlit^ic!, (;|u^ Hiuii In 7 “ ■ • . 

I>or lu r.,nl .InC.uiht In .vM-, volIn nnu 

111 miliidii Kot*l)a (! lit m'vii <|oin,iu- inriilii ’ i • ' ' ‘ 'In'’tli’n-n Mdniplipn n 

“'•iln ilollii (iiihici Kdlilm, (.,1 „i',i pi,,,,,, p, """ ""I'l 
1’"'' niliica,, pm- || I,i' mlhi,” ^'^' 11 '''''r'''' 

n. Appiicjmili, iilln HUi»oWini„ prornliM.lo il i,riiinnin ,li .h.i.iitA <. 

«poaio, du\ Kara I’H « Oiri li> cim.,.,./:.: . luivriio imti niii>va 

1’""^'' ""na ii,uii,'p,l,l;;:! mi imiHi'm, 

gonoratniio. fai I'nUa U mpp,™,,,,,,,' i""’ "‘’'H' I'ilin" pni' iiaBii (lai'il. mm sola 

ihviliippo sai'fi „„a ofl'ottiva svilm.,,,,1, l„ , 

^vil^ipahilo hita„«„., „ „„p, p„|,l,."rrsi UishSr’ ' 

I'otta fissa H'r't’ocl',r it’('lT,,!l,,'ti'*'’ n'ln 

'-go a„i,„ louo cho z;:::, " ho';:!;::::;:;;! 

raggl oiu, pi'ojiillniir" p,i,'ir,n r mir Lrf 11 projotilva „| f„a,,i„ ,i„. 

") I'reliminaiH, M, '' 

"') is I'S.' spodo Cav,,w, 



«nr,r,„ mmmnnm mm m qnAB™ 


ORA DO. 


427 


date .sopm iinii roCtii It n,| i,,in {-.oDioa fj iv* r 

ti'(! imnti ili (! iaiiTiH|i(uiil(!,i|;i iil ,,n„to 1’ .li r ' "" “• 'mo (lei 

,..i. 

comdio (1, a, i c.iii I ^ '• specio. Aasmnansi doe cluo 

' I" "'"lii'lio (!,(:' iiieontrano nsnetti’"'™'"’"''""™ 

i pmili ,li O', I) ,(o,-,-i,.|„„„|,,„'ti TTlw - ' 

«a', W/ Hi Hoj^iiino pimi,, ® suppongasi die lo retto 

i IHinti /■. no’ rononrrnno mpoMivanionfl "" 

dill) II iliiii .aoprii nun enliii.n j.|,|i|,„ ,,, . . , ' mvoce di segiirsi n 

ni'a 11 (ire n tre iiiii pniild ,(( <'■* s'iiicontriiiio 

'"I Iiviliippaliile ,li |,,L, dnj (lei piaiii 

doilH) I’H." Npeeie «( i.ienvii diilln (.«, ,,„d i,, vii-M-, l.,p ■ ■ ■ 
piiti'il riciiviirHi iliilln iiiedeHimn | . „i’ , ' •’‘■"‘•''I’m 'll diialitii, la 7,» 

pm'li'il" iimiH) < 

lul Ili piiiiii l;iuiKi.n(,i „ smio projettive 

K). I/ll 11. .sp(!iii(> '*''M Hi (|(mIiich /I-iM.i 7 h 
dni puiiti (Inppi, Hi rirln.^a nd mu. roM.i (Hid.rir'lT'" 

liKW) ilnlln roU,o rln. i in qnoato caso il 

'''"'t" It. II' *'*). (ihmmir ■ r "e KNottivo [11, :,] i„ 

I’P'it" ill It': 1) versa in ouni ,|i"ip '■"'‘““"veiiti in im 

linn HliiwKn piiinn |.|,„ per I' ii,, • ’ t'''> (t'liioratrini, .dtimto in 

o .»! piire'iiKni , ' L ^ 

piuiii iriinneeni , '"'Y T ''''' «. -'■omo 



m 


.siii.i.K siirintririK (idiini-: ni (‘Iiauth ihiauu. 


II. Sn ill qiiOKriiltiiiiu rnst.rii/ioiin, si I'a nuiii-iilrii- ii iniiitu > i-<i[ {muiIh n, coin- 
(liiloramin l(^ niU*' II ril II'; <• »i uvWi hi s|»ivii- Id." '). I’lia idla ll i- aiiiiu'')'iii(a 
11(1 Utlll I'.iiliicil liiilim iinl jMiiil.u il(i|i|>i<i a, cil r .•.laiiilila iiiia i-ori ia|inii<|rii/ii |l, l| IVii 
i piinii r (li U lal i rlii* pnijoUiiiKi «ia » i piiiifi '* ili‘lla ciiliira : il Itin;<;i) it(.|](^ 

(loiipiliiiKiMiii j'x i\ III au)><<riii'ii( di nil ai fraUu. II iiiaim ilflla nihira niiificnc tiiiu 
^'aiiiM'iitriaii (did ^ In n'ilu Unilii ihti imiito » di II al I'nn i;;|ii)iidi'iit<> ininldtj' tlrllu 
(lUt'Viu Sa si I'itiiiiniUKi i )Miii(i di I! ai i|iia]i coi i i .puiidoiio la (atti’ciili didia culiicii 

mil [iiiiil.D di)|»|tici, 1(1 {•(‘ncrulrii'i »v''i. (■'(incidiiiin cidla ah", ,a dualliiaa 11. Ni* sajoui 
iiiio i|ii(isiii ri'lhi, I'OUK' liU(;;o di punli ti'i(ili, I'a !•' drlla i-inv.'i dniipia, a raniii 
ilivilll|)iii> di |d)Uli l.ril.nn,"'(‘iili nipiinviaiila la tvilnpiialiila Idlaiti’aiila. liil'aMi, riniKiiiii 
IMlllUi iti II a riHniiilii a Ira 'p'lianilriaj a. u,, a l ia -i im |daiiii par U, sa. 

jjjuiitli) la auldt'u in V, aonliaiia dal pari In* i'lMiaialiiai < a', >< h' ; diia didIa iptali 

laMiKiidoiKi Mt'iiijinn’idla dind-hiaa. ,\’ai piiiiti >i|,a lijlla a Ira la paiiaralriai aiiiiu-idiinii 
(!on 11. 

Sup(M'(li‘iii Kolilio dl I.’ t'i'ado spallanli al ^tdiara t. 

l!2. Tutila la liiH'i' nmi iiiidliph' lal inaaidrala tina laila vnita da aijiMiitiia ipMUi-* 
viltricn (iKT.aMunla la ralh* ipniaralriai) ar.iatanli in iina aiipaijiaia ipddia di jp'iiaid >» 
KOIU) didlo sl.(isKn Kaiiarii iit\ iniatli diit' iiina* anii i'nlla r>i piaiiitino i ii>idiiirdfUd aiiiiio 
|Milit;a|?|j;iali' iirnjallis'iuiiaiila (jl, l|). par ina/;^»» dtdia iMniaraMiai I'aiidn iina att" 
pnrlicJii p;n)ilui, ili ^p'liara I non pno i‘onlan('ra na raih« diialliiai 'annpliai ni* aiirvii 
fli'iiijilhd di oialina, ni' anliialia piani' aim on piinin doppio. mi i njva pinna di 
ordilia, dol;i\l,a di iiii pnnto hipio o di fra pimli dappi. M Imiao d>d ptinlt doppi dar'anaii)' 
lain ali(i 111 ! piaun <{iiidniM|no lo jiai'lii in ihm piiiifi: him imii pno a'acra niin ainvii 
piaiia, parrlia in (al anso il piaun dalarniinnfo da diia fjcnauthiai n-iri'iid da uiio Mlaasn 
IMiiiin (liipplii dollu ,‘iiipi*rlii'iii .Hai‘liariddia (piaida jiaaondo nnn t'lnnaa. I,a hnparlii‘l«* mm 
iidiiui|im aniiirln* nii Hanipliai, na doppia; i ppam il limpo ila’ f.imi pniili linppj 
aiil'ii nil pain di rntin 11, U, aini* la 'mpi'iliaia uvia dna I'att*' diraHiiid dnpjiii* ^**1. 

Il rtimi (ilu! In duo dirallriri .siitno diMiiid^ mailihiira In imidia It." hpiada |). | 

Alildiisi fru i jiiiiiU di dm* rall-a U. U' fnon in mm (da-im piniml In ainTispnii-' 

t I 

*} I'! la II." Nimrla (J.wi.riv. ^ 

J ril,r>ri, SimWAHv:, f'l’lur ili>' •/>».(. d<> i 

(Ii'Clld-ndivliiirdt L, Ii?). I 

Vlcaviiiwi, opd Hiiparlldo dt I.'* Moliim aim dna n-H.’ .l.-ppia a m-’dac ii.luUi. | 

vni^lln piano pahHimlo pur t'inm doth* dim raMa la Mipv.m-ir turn amiiaa diaiua | 

(Ii lui pniito (Ui[ipi(t (noil Ini'imtrM dul piaitu rcUn di'ppto), uPm' «.aa 4 >iidii duo rpllo. i 

I) I^a I." wpccla UAirr^Ry. ! 
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clCMa L2, 2] ); 0 .1 Logo della votto cha uniscono le eoppie di punti condapondenti 
aand la aporheu, d, ^tta. Ba eiasem puuto di R pl-tirauno d^geTe^ 

ratno a.tuato m p.auo pa«„t« pevR'; o cos', pure, ogni piano pen E conterrale 
genovatne. coueovnont, ,n „„ p,.„to di R. Boude segno che il siste.na delle dno rett 

B,R, co.no ..ogo d. pn..;, eoatitniseo la ennva doppia, e come invilnppo di piani 
rfipproaonta lu HVilui}pjibilo bitwigontG. ^ 

T,a r,,» apocio dilTo,.ia..,o dairattnalo in do, che gnesta non e, come quella, dotata 

(li iina g(Mi(5i'ntric,(i doppja. 

La luodosiimi Kuporlicio si )m» auclie eostvnin! como liiogo delle rette appoggiate 
a (luG I'otto .lin,l;tnr,i It. R a ad uuu cul.ica pinna (goiierale. sen.a punto doppio) la 
qimlo Hia innonl;ral,a in nn pimto da ciascuna rntta dirottrioe; ovvero come luogo delle 
votto olio imiHooiio i pimti oorrispondonti in duo sevio projettivc [1,2] date in una 
votta K od in uim oitbioii piaiia (wsiiza punto doppio), la quale abbia con R un punto 
coimmo r: snppoato porb olio uiio do’ duo punti della cubica conispondenti nl punto r 
<U It coinoida oollo stosso )•'“*). 

Hi. l■’imlllnonl:o. si uviu In 12.-‘ spooio snpponondo che nel n.' precedente le 
votto It, It' Hiano iiiruiitiimonU! vioino. Tina modoshna vettalt, doppia come luogo di 
punti 0 ooino invilnppo di piani, mppvosonta la onrva doppia e la svilnppabile bitan- 
g[unto. Si ottiono i|nosta supevrnni,', <‘oino Inogo dollo votte che nniscono un punto x 
dl una I'ottn 11 ad nii punto j' f|i nnaonlnoa pinna (sonza punto doppio), appoggiata 
ad It in nii piiiito r: snpposto oho il punto .r od il vaggio r.o;' (dove r, sia il puuto 
della oiiliioii iiilinitainonto vioino ad r) variino gonorando nim piintoggiata ed un fascio 
pi'ojottivi; 0 olio iil punto v della piintoggiata oorriapondu como'raggio del fasciola 
votta /v‘o'' taiigonto alia (oibio-a in r (o sogante in ?•"), Allora ciascuu punto x di R 
tmn'i (Klinnno a dno gonoratrioi oontomito in nno stesso piano con R: esseiulo 

x',nf i punti ovo la onhicni b iiioontvata dal vaggio del fascio v,, cho corrisponde al 
punto .'c. il piano dolla imbica oontione lo gonoratviec jvr" ed 6 tnngente in /. 

Le dno spooio 11 .'*o 12/ si possoiio aiicho ottonevo .come luogo deli“ '’1’° 
uniscono i inmti oorrispondonti ili duo ciihicho piano di genere 1, pun 


HUIJ.H HiiniuricsiK ni (jiiAino liiiAim. 


jottivumiinlis <liin initlM (iiiliiiiUithmln vi.-ini I,rl ra;;,, ilrlln i;;/ 

ciiivu ooi I'iiijuittivi |iiiiil.i iii'H'iilii a 

M, Jii via (li riiismiiit.,,, „„a iMhclh, „v,. |„ • 

mm. fJomi cnmlknil, «<..»■»„,, /„ u ,'„. n,„r Ml,, 

otina do,,i,m ,■ Mia Nl,.u,,,al., \,.||„ ■■ 

udoi.omt,,. „i,„^ It, If. s n „„„ “ 

flono; .a,,ltni n,„ V iniu ™lu,-„ lu.l.lu. .'i 

iJuaao. L laiKiniitiUi a|i|m«l.. »l ii„„ ,,,||„ ' 

Z'u“ ' -■il"ltal,il„ 


*) Vav poLai' jiiuitOfrii'liUT iuMjrttlvniM.nit.. -I,,. j.i.tiiP .h 1 , , 

, ■ z r " 

J/mriit (if-r Mc.hvlim I'^unvaumu, lu,;-,, .-.i, ' *' 
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Cliissiaciizioiio (loHo siiporHcio gobbo di 4.o gi-ado. 


Genci'G 0. 

Giirva dojtpia 

Svihippabile bitaiigente 


I Oi‘dine=3 

Classe = 3 

I." specie 

! '' 

S 

. 

1 d 

3 

U/ „ 

IH-K 

K + U 


2 + 1 

2 + 1 


1 U" 

K+B 


ixd 

2 + 1 


n-l- it 

IV' 


2+1 

1X3 

5.“ „ 

U + ll' + S 

R+Ii'+S 


1+1+1 

1 + 1 + 1 

« 

n-i-H 

B^+S 


1X2 + 1 

1X2 + 1 

7." . 

r 

IV' 


3 

1X3 

S." „ ' 

IV' 

X 


iXd 

3 

9." ,, 

IV' 

R'^ 


1X3 

1X3 

10." „ 

IV' 



1X3 

1 s/ a 

Genero 1. 

Curva doppia 

Svilup 


Ordine"2 


11." specie 

R+It' 

R+R 


1 + 1 

1 + 1 

12." „ 

B* 

R 


1X2 

1X2 


Milano, aprlle X868. 



NO'I'K lUOVISORl. 


['I I’liji'. I. till iiui'HUoim |»v(>|i«»»lu u('l loino XIX, p. 404 doi Nouv. Annalos, nci termini 
mit^'ueull! mit, li' lU'U doll Ic ec.ntre d’lUKi wphere, pour quo la polairc i'6- 

i',ipi'ii(|Ui' triine mu'l'iu'e tin stu'ooil oiHlre •Umnee, pur rapporl ii c<dte «pl»(ire, Hoit toujouva uue 
Hurl'ium <li' vt'.voliUiou, " (LAHiiioimio-VBiuA’). 


I'^l I’aw'- •!' qui'Mlioiio o propoHtii imO tonio XV, p. <)'! del Nouv. Aimaloa, 

[’'I Pu^’. V. liiL cuali'ii/loiu' a eui m’coima I’A. Irovusi In: ChahjU'JS, Note snr lea couvbeB 
d(^ LrolnPunn ordvo, (’(UUM'niiuit hw poiulH d‘lnt«uw.c.ll<)iulo com eourboH outre clloa ou par dos 
lij^'iKW d'uii iii'dra liilVirU^tU' ((JouiploH nonius do I’Aead. dcs Sc. do Paris, t. 41 (ISfrBj), pp. 
11110-111)7), 


['I PuK. 0. (Imii’t’' lion ijoto, UH anuodopo il Oummona stesso (Quoste Opere, n. 40) covrog- 
(|U('l rlsulliiLii dl SuiUAi'AiticuiJ, rlUu'ando rcsi8U'n/.adl truslorma/donl ])lauo bimiivoclio 
pill i>'oiicvull (11 ((iiclle i|Ui eiliilc. 

'I’riisrui'iiiiuido 11 pluim pm* dualUft, lo corrlspoiHlouKO CmnonUine puntuali si miitniio in 
eorrlspondmi'/n liiunlvoidm IVii relic, pin **' trasroniumioni ussognato in questa 

Notii. (J,iil hI tratln, hiiIo dl (|iu'Ue dm mm miggoWo alia wmdizioivo di mutivro lo I'otto di mi 
ras(d() ndlo Langcnll di nna coiiica. 


[“] Pag. H. Vi'.di uida pmcodmUc. - Hi alilda aiidm piusonto uel seguito cho PA. considora 
solo lo « tvasrorma'/loni gmiorali » <11 a." ordino, cioft quollo in cui i fasci di rotto si mutauo ui 
ennidm-invilup[iii contmmnti liUto tro rotto distinlo^ quimll lati di uu trilatoro propnnmeute 
dotto, 


[“] Pag. Ml. A pug, 351, dollVI/mrfa, Oiiahubs dlco elm la prospetfciva dl una curva gobbn 
di ordhm I', uua eurva piima dollo stesso ordinc dotata di punto doppio, Cio include ehc 
por uu punto <|ualuiuiuo <lollo Hpa*/do paswi uiia corda dolla curva gobba. (Aggiunta mano- 
Hcrltta dol Oubmona). 


I''] Pag. 17, -10, 43. Adottaiido la donomiiinaiono oggi usata, quoste duo forme saiebbeio 
««tello» omogralicho, non I'asoi. V aiicbe la uota p], t. 1.® 


[»] Pag. ID. Ad iin punto o sUuafco aulla cubica gobba oorris: 
ognl punto dolla tangoiito in o. (O.s8orva»ioi)o maiioserltta del 


Oi'cmonu, tomo il 



NoTi': iii-;i uKVi.snin. 


iU 


[''I l!n. S{i II pitiiio t» tlrst'rlvii nun rtillu i*. il iNMiInfjMfn («' ili-'irilvi' unit i iilili'ii (•nlilni 
(ilia llicaiilni III lialil ill t ini' I| 1 ilili In (Inin rtllili-n i' fori ala ila ||•^l■ lii- 

vonU'tUd (III r) <^ii ivi iia lot'i'ii i |iiittil oMcitlitloi'i. 

Sa «> iliiiici'lvo till <*' (vaiii'rii mm <li <1." piM' In ilnin I'ubii'ii 

{'(ililm a tnci'iilii luiii^'ii i|Uivit(i iliii tniol |tiiiiii tiafiilalmi. I.n fiii|ii'ilii‘li< ill ' nvilliin ii-.i'iilitlii 
iliilla tiiii/viiiHl ili'llii l'■)l)>iau (Vnlilxi, i|i|ivilii A |M-r iiiin iiiivn ii'iiiiii>iii-it. tun- 

I'Cllli ili'.lla ailliii'ii {.I'lilitiit ]hu' iMti'iu iiilllit i)U|iiii'lli’l>t ill It." iiiilliii', < \]‘,'‘,litii(ti c, n,), 

l'"| III, HI ii|.^{,^liin|vn * wi,« liilatrii'fluniH nvai- ■ 

|"| l'a|V> 'I'J, HI- ilava tiaUiiilaiiiUn'.'ti mIimiv ritlM-. V. niii'lta lu niiiaj' j, i. I , ' 

[‘’’j ['up,. 51, (jiuv'Md lavtti'ti I'm in'llii !.i<-<<iiiMMi Mithiiiiiin i]i>l ■ Miiipi^iii lairlflliMi 

(IlcinUd (lallii alliKa Aci'iMlaiiilii, himhi IHCtMiKi;!, |i|i. KitMii/r fnllt' i-lit< ijui muki 

IM'iiiiiOHHo alia inUtiv/liiHd, 

jl'lj INip'. (Ill, 1 ill aolll/loifl <li •{lUv.li’ <|ultilii>iil tti Il'ovniiM, ImKii, ill'pll nlt’ri’ii vnltliiii 

ill)} (ilaniiihi til luitCt'iiiiiili'liii, <mI ill luvtii'i ili'l ('liCMiiSA. 

I'*] I'lip*. (HI, CJmiHln iMiiiiii «' rmiapmiiiiiia di I. ('aiiMitaA, id i< niiita inioiiM |iiir li« 
Hltoiil 

(*®] Pup', HH. I ,ii i|Uiaiil«iitii m V t|ui l•MV|•||lm^ ‘tri-MinlH rimlU-ui'.iMiui diitn a iiai', >**1 di’l ml, 111 
itnl (Um-imlo. 


["'I I'llfj;'. (HI. Nil I III HtiiHUM vmI. I II il«‘l I il«>i a |iitp. I l*i, *4 ttuvu t<t lll•;;lliMll■■ • 4 \ vvt'iti'tiiui • i 

• lui |ii‘(i|iriiili'L t'a|tn'!(t'U il i|i. i>|i In i|tiu|>i >4 |ii>iii ' mmu »»’lii.*,liiiii’ tVu 

0 lo iv{\ I'anidarlHlIclm di uim mun'rll.'lM •!( M" mhIImm, hhk v vmu In p.M.i-tuln, II >4}rinif 

vKalmhn Iml I'aiiu iKthira ul Hipiitu- •. 

I'llliitllvjuiiimla mI I'it'tMttaa'n I’lm In nMiiinlo ili^llit II Milpoim ni’ll' i{ii<ii')4 flia 

Ifi Htirla lU i|uii(lrii'.)ii' hum fiMilimpit iiii‘iMm aM]H'rllria ilclla II." “tjiffin ill •li'^'riit*ia^i*iiu’, l•lll^ 
CDpjilii ill pfitiil r.iiMia liKip'M M rM|i|ilu lU |miiiiI iiuimm 

1*^1 L iijf, M. lilt Tlliiiiitii'lu ilii| ritiiiH, It (’111 hI iti'i'niiim ill niinHin initn i' nt’lli* ilnu auft'f'<nlvn, 

A Iti haposi^.witc di ilivtu'nl Mulcmi iH 

f***] I'ap. Hii, !', )n'(ll>alllUi allM Im IttvouH Miia ilt’lln ftill 

Hldiirntii ainui) aiinlurjio dnll'miibrA I'rnjrUnUt da luia j*lrra, illuiiihiuEii ihi iiu tiiiahuMiua 

ilidlo apitxlti. 

C^'l Pap. liy. (iuimlu N«rlUti A iruiliittM milln if '(i\ .pjrm.i U|.nra ii 01 ' imjr- H'T 

Ibli, (cDiMo 1* imrUi iltil ii. lll/djri, t'<jn |n.tchit varinxitiui iiiaip^iiiilii'Hiili, 

I* i ^ HI Irfttia tlrllit Mumorln di lil, •IOK<;}i'i(atif,M, T/i^>rfines 

ies courboa i/t’jniMqueii jiUiim ti*nii onlrti tiuelcmuiur. <J«iiriial tl«t iimUiSm,. r t. rj, iw;|. 
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p. li;i N.'.llii (‘ilnUi |). It'l, (iLtonuta \inu formoUi di Bisoiiow^ pel numcro clelle curve 
a’m'diiui n I'liii piiMSiiiui itc.r d iti |tiuif.i c. Uicctino diite liiiee, si oshcith die hi I'nnnola semhra 
lion liSMcre pin viilnlii .‘iniM|tn'. on n i}; porcho darebbe ad cHcuipio !{‘2 jicr iimnero dellc co- 
,iiiclui Laiij'.'imti n I'inpiio. rcMo, K per i|uollo a Ire retie e passanti per duo punti, ecc. 

II Dm .liiN(iiiuiiii:n li'.iila di npiejjani ijuiwlo latto, ma non ue vede la vera ragione (ehc ft nelle 
conU’lie nlii}.';iiliiri u dep.eueri, laniu^ ninalra OiiWMONAb 

OCr. anc.lie la luila all'///DvnD<,':/<>//(!; in parlicolare per eift chc riguarda i dubbi, poi 
oliininall, iiUin'iui ai ii.' H;t, HI, Mb dell’ ////m/ws«me ipii ripetutiuueiito applieati, 

V, pure la miei'eaMivii Mcnnurln Sulh Imrin <klUt conictiCo, in partioolare il n, 10. 


P‘] I'lig. !i:l. 
(,'ioni(iU\, 1. I", 1 


i,>neat’ iiltlina eilir/.ioiie hI riCerlaee ad uiia « OorriHjfonden/a » conteiuUa iiel 
I. lb*H, della ijunle- iil»blnm dettn iiella eltatu iiota P”] all’ Jnfrodiiislom. 


p“| l'a;,v. '.'ih (Vllude alia prered»*nle N(da 47 <lel prewuite tenio. 

Aui’lie i|Ui'ala aecinnla Nida ill eiil Hropa ft Mllerloriaeute s|degato alia due, u. 10) si rltrova, 
ill ledeHi'n, iiella blinh'Hinujt eenie ii. 1 1 1 ft/.v, ulle ptig. I(il)-17r», e ueiraggiunta chc sta a 
Iiag. :!d'l (nv'ft IradniOi ijuel pioein did u.'.i elie vleu subito do))o til tonr. il,"). 

I-'I I'ap. dV. In nil aun eiieniplure della Cuwmona ha uios.so uu HOguo a inatlta 

HOjiru le parole eorriMpniidmill alle iiliiiiie: iimsHauti per uu puiilo ijualumiue dl quella retta >; 
o Hliiilhiiettle xiille parole aikaio|.vbe della eoUMidera/.loiie suceeHsivii. I<] iuvevn, triittaiuloHi dolla 
I’lilUAlone i‘lu' ll [a'p;>H'' 0 lo uh perlii al valoredi M’, hI ilovrebbe iuveee dire die oh«o uonta per 
( 0 , pii'i nolle, per t/oei iVa le eonielie della aerie ctatigeuU ad uiia relta arbitravla x . 

p'*! I'ag. ilH, II M. s, ipiule I'leiMt iiui siauipato (ed ft tradotto nella y’]lnMtnnfi)^ non ft quello 
prliulUvo. »di(' era fieovroHu: iiia ralim elie nla a p. 102 dollo HttiHso volume del fJt'omm/c, ove 
npputilo lilt uu I'h rala •eerrlp.e liriiialo l<. (IkiommnaI hi dice di HOsUtuirlo al prluiitlvo. 


p'f'l I'lkg. 100. \.n iikimtllonl <{111 eitiUe, poH(k^ a jmg. 20 del vol. [I del Giornah, aono le 
Hiigueuti J 

2(1. Hill ll 0 I’eipia/.boke dl nmi eubleiij dal miguo del diHcnmluaiiUs dl U ai aiBtmg’uorft 
Hki la iMU'vik hIii pi’kdeiilvii etm un’iilira eiibieii ebe abbia uu ovale o pure die ne ala sforuita; 
n mippoiit'inlii II tlink'i'iiiiluiviiti'i niiUi', dal Hiigno deU’iuvurhuite 'I' di Ahoniioi.d si di.stlug'uerft 
He la eiirva, alddii uii puulo iloppio o iiii puiilo iHoluto. Se, oltre del dlscrtminanto uullo, si ha 
T 0, Harft, come ft nolo, auehe imiIIo I'luviuiante K dl Akonuom), o la curva avrft una cu- 
Kpide. SYLVics-raa. 


27. Hupiioiieudo idie la eubleit mppreseiUata dnU‘e<iuazlono 

ixbbla un ovale, ho dat vertiei did irbiugolo fondmiumlale si tirluo a quest’ ovale le coppie di 
taiiKimti, i iovo nei pmH,! dl eoiuiuio nppiirtorramui tid una conica. Sylvkstkr. 

I”1 I’lkg. toil. Nel Unudieimti de-irAemdomia HtCHsadi Bologna, pel 1863-64, a pag. 25-28, 
Houo conlemui. sonza .lim.mtraziMiin. gli mnmeiall dei teoromi di questa Jlemona, precedut 

tlRllo HoguolUi tumHldene/loul gomiralls 
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« Ij'ni lo citrvo (voiihii, n liiico ti <ictp|»iii <!in‘viiliii'a, lo jiiti stMiiplifi aiiiKi <|ii(<l]n ditl 

(inlitKi II I’lihivlu' ijiihhi., iiMSt'i'hli dull’ iiilrr.‘ii*zi«MHi di dii<< did 

^'I'ltdo, la (|iiuli iililiiiiMo in •'aiiuini' uiia rullit. N'mi n (.'^nin loinpu idin i 
a M|)0(dalinanla Savnawn';^ a SiaimVnia^ iitiniiu rivollit In Icim tilli'ii/iinii' ii ijiiidlti 

caii'vo', init i riMiilliili ilii nssi iilltMuili mimmi >>ia lull da ri'ndnrii l<< rtiliit-lKi 

IVn in niii'Vd rsiidnidi nnllo tt)ia/to a hn diianiisinai, (IoIuIp di [|ilidlu idn;uui'/a nd 
itinsiiiiriltiln racnadili'i in proprinla ntidn vannn iiinijfni In niniii-liit tVu In liiinn piitiin ' . 

c: Aiadi’in, iivniifln pii’ da piii ititiii laHn dnllu idlldin ili ipinlln liiino la inia pin- 
dikdliL iK-niipa/ldiin, idilii In I'ni-laua di |iidnrt< a;';;-,iuh|;nrn ({Malnlii' pintni/,/a liirndilinio. 
In tpinal’ot'naainiin, ill dniin ]»ra|>n«dil dasniiilivn ^In stila aludiiiln tin i|ui). Iiii 

pi'ONd dt ininiulriiiin I'nlin^imii aii’ralari. K iinln di rlin iiii|inrlan/u aiit indlii Inmia i|id|i> 
<uii'vn 0 didIn Hiiporlicin di Li." ppado I'iiidapjim dn| hinipi di an puiiln in mii a'inlai'' 
Kiadtiini dun rnltn iii'l(i;.viiiinli liin;pniii ad nna dala nanint u In^ jiiaiii ni iHi^uiiali (aii-‘ 
ud Him data <li !i." aniiia'; am «|iiiiidi nahnala il' insliliiii n raiialn|va 

i'inornii aid ajHlniiin iliilla r<i||n pm- In ipiali piiasiiia< rappii' di piani pni-piiitdii’nlaii IVa 
lnr(» od i^Kuiiltil.ni'i ad iiiiii ilala I'fiiiira. 

l-'t I’liK- 111*1. iSI ip;ninii|.*aim In pamln: /h v/m /Va /<»»«». la tiiilii i|MiMiia Mmanila 

In pni'pniiillmdaritt'i di ihia rnUn ana ui^ iinpMca riai-iili'ii/.n. 

[''‘I l’a(4'. Hi'. (liniiNta KUpai'lli'ti' I'u tilaia'a dniil^anlii vimi I': in ftniti piM<'i |ii ><a)im'lii’ia 
r a H i‘alia'idauo. 

|'”| I’lij?;. 15]!!, La tnidii'/'.liaia Ciulmini, ridla iimvlaain di I'lil dlrman pal, a did ri'nia cmii vn 
rliuUi I'.lni mm ma'ia'i'r rllin’aii!, hI fmva tialt'iiUiiau ili'lln A|«pi-ndl('l ulla lliubitunij iv, la iiai*’«ln 
H|Hn'a il 11.01) lalilulatiii 1(1 Uilwi' tb'fhru I'lui ICi'i/ilsi'hmittti, di i(nid vnluaia, 

|'"| I’ap’. lii-'l. I'l la Mmimvla di Dk .lii.Mumiima, |dd rlutiluiaianain rliatii, i'iV. j* '|. 

['^1 I’uf*', infi, l^ui anil' M/dci/H/a/ vmi^aa. ripfirlitli plat n. 47 di ipn'Mia Hiun'i') i valml idai 
haima |». i\ v par I» Hnila lil madrln* dn(<'rMdiiii.in ran i|iiaitra idniamiti IVa pnali n lau^nall. 

p'-®) llJn. NnirW/iW/m/f/ ipil himui innarUI aiixitima l HrKumill i‘«mapl, 

Lvhf.'tnh I. Jhr H/7 i/rr I'nlr finer tfeimlni in llrxni/ uuf ilic KrtfHni'hinKr tin' 
U.i'Uir (p.jV) isL mu' ('iwr'i’ ilrr v Jni (h'dimnff. 

Dnnu iiiiT I'nln liufran atil' ikn* Um-iulmi, wididin Kn,!.*.nlHidiiiill,nu mil^prO' 

nluni, din iUnsnllin Mnrudn liiMdllirmi; dinHu iriH’l iilnn dmi Hrt in sn vitn l*nhi’l<’n» ids us 
Ku/^nlsnliiiiliu dio sin lioriilnvii, 

Ifoliraalx. IJ, (Ouvrniiil /,u (.) })u’ f*iiUtrert eineti tfiyeJjrtteitt IWurft's in ///'wn; niif iHr 
Kf!(/ck<;hnilt/‘. (h)' UriM (p.,v) nnthUUfm eim Cnrre tier ^ L'lafi-st', 
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[33] Paf*'. I2<i. Uifaccmdo il rft{>-ionaiiionto preccdente. 
p>] VM\. OmTcwiomi ft-ij-i I'atta in qnest’ertiziono. 


-) 1 ag. 1 J(,. .a „H,z,o,K, ,,ho „ui 

..oii.limono ,1 r.HultaUi alio h, attkma „ol te,ato (, asatto. Vi »1 puo giungc-e, hadando a tiuoi a 
rami m,,m'liumn, u M, d„l i q„aU ascoao d„ „ nolla du-aaiouc aingolare aonsidorata 


p-'l l-ag, J-Jii. Da ,|„«atn pu.,t„ aoinlncla iialla Mnmung,^ mott di pag. 288, u„a parta, 
olio dum linn a tmia In pag. 2«K, la, qunlo non ha l■i3contl■o iiol tcsto oiiginalo. r,a .si trovcriV 
riinlid<ilta pin avanli (n. 61), -- T.o fa .soguito (png. 286, lino alia Tine della lihilcilum/) la 
mniH'/.lonn, non llovi dilUmnian di I'm-mn n di onllnaracnto, del S§ 8 o 4 di questa Nota 


[■■'■'I 1*11^;'. 127. SI lnv(50(5: dii(\. 


[3^1 PuH'i l)(ii H«d ai’tliioli (t'-on divni'.so liitltolazioui) cho compongouo qufista Monioria i 
priini furoiio iiiibblic.ali tuilla « Whiteifti'n^/ * (V. questo Opwo, n. 61), come « Zusfitxe iokI, 

topAlere. AuH/'llhvHni/(i)i.» iilla limdu/ione tedosca AaW » Introduzione » ri.sp. eoi .seguenti titoli: 
Zu Nv. 51 (paj;’. y5(i-53r)H della EinUUung) 

Zu Nr. (ptig'. SibH-ytiO) 

Zu Nr. MH (ptij.;’. y(l:l.-2(i4) 

I. Ikhrr (/r.tnno.MfioM NetKO. (pn^-, 2(55-27,1) 

II, NcMr Nfitan von Kc.goJfiahniUen (pag-. 274-270). 

PI Pii};’. 1) inej^'lloj In vlidfi del Ujoroma genoralo Inirod. 51, ucl quale si facoia 

, r'' ■V, , .s- .y- '1 . 


[“'I i’lvg. i;J7. Nollii I'jinldlu.nn quosto Arfc. {Z\t Nr. G9c) comiucia cosi: 

Did' Sa(:?5 in Nr. M goiidgt /ur Bostiminung des Ansspruclies in Nr. 69t3 unmittelbar 
nur <lami, W(Min dhi I'bindunionialtnii’vo oin Sy.stom von Geraden ist, die darcb denselbeii 
Piinct gnluin. Wii’ Imlinn diilior die VovpflinlUnng, hior oinon nllgemeiiieii und vollstiin- 
(llgon jlo\v(nH m Zii (loms(5!b()n sotKOn wir, wio es orlaiibt ist, folgeiide Lcm- 

matd vonuiH: 


(“J Png. I.'IH. Nella F/mlcMmg b mossa qui una nota- a pie' di eaffi- 

Hoi (lioHoii iiiul lunlorn Ziiaiitzon bin ioh solu' wirksam d 
rosjiondoii/- mil: inniiunn Ixu’Ulimton .Ih'onndG Dr. Hirst geforder 
Uclio Uiitoi'dillt'/ding ioh liior diinkoiid an&rkonno. 

(■*2] Pag. 188. QuoHto Art. {Zn Nr. 88) nella Einleitung principia collo seguentl parole: 

BoKilglioh dll)' .HoMtimmuug der Boppolpixuoto oiues Buschels, woUen wir den schon 
belraohloten h'iilloii Nr. 8H a, /;, c aiidoro von etwas aJlgemeinerem GharaJeter hiiiziifugen. 
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j^■'| Png'. MO. NtiHii KnilfUnitii ni nggiuiig**-: 

llnloi- A,iiw(m(iini): il.ir loli-.ldii liism-n liin IIHnu lilmiHini Nr. lUI 

sic.h r(i]j''nn<l(M'iiniszi‘h iniss|mn-lini: 

V. Unl hi llfVJiuf tnif i‘hw ihwihmrulnhmr riw Pohnr 

(iinm r ■■ far.ltfn /i s .:HHiftinunil'n{lnnlni Toiinnilr}!, su Iml dir ('iinr fVDi 

ly^ ] ,s I hi /WfHTW .s7n/W.r«u:rj/(/<- n>ii drr 

ijmrdrn .Puhnr. rnn p UvriihH iirnli'ii, inivhv M mh iPr ('mrv mu Sii'im i; :ull<rd mu- 
/ 1 ,v- 1 ) pnni'thjv Itiri'dinoiif ehiijvliL 

I"! Png. MO. M I'limi » :! Oil y'W w\ liwtn) vii I'.vitMulniiiiitiii' ni-ivi'iiUn inn-hn 11 inmn n 1. 

I’ng, I'ly. Ill mi iivnvH ntiH-fllalii liMli'iiMiiilim/iniii' llnmiuiiii, 

n.mHnrvmulo nnln .famthniii. PIV. In iiMn \^‘\ t.M Mm- I." ‘li iin.-r.lo n,.,Mn ()., lM!h. 


(‘"I Png'. I'M. Null «/«'■ 0»Jig'‘»iO md imiuM h-ipio, iim ««<» mOh I'l'O'' «ii In iiinvitii 

mltii, Ofr. In unliv |"1 'I'll I'lnm I." *U i\nmw Opi'in (p. I'.mi, 

|‘’j Piig. I'Ul. Qin^Hpiioriimlti |mn* r.lic\ vinlanni'HOuMisl; Otfi htfui lii Hi/ I IA‘ Oa -W. 

I''"! Png, Ml!, i .11 iiriH-ciUmln om-i'n/.liiiin lin |HM' In lunuMla ultimln vn mn- 
tllllcutti ('imli 

Itij/ iM'ln it) !*.!/•■ l!'! O'' . 

ovn Hi tnngn f.mit.n (wtHii Hrnggitn nl Phhmuna) rim in<l ninn iw-HiMifo I't.vtllin' ill X ni.ii i- pin 

\y, nm ))' 

[‘''1 Png. M'l. Nntia I'lliihUniii/ migiitmn i|n{ («1 h png'. Oil a pag. O/Oi alfiini pin lii'iilaii 
OHwmpi iW inli gc-nninlnnlia, |mi’ In iiiinll voug'tiim tlHt-nninam In .lamMam', SI liiivtaanmi, 
not Ht’-giiilo ill i|iumLn Ojipiy, ii. 61. 

[■’"J Pag. Mft. l^U wiiiiiriiniwmo iliin Hghn, nlin Imii plu ilaii.. In aggiunlt' nltn 

ahliiain rntla Iva [ ), rnlativn nl imiiln ji{ ^l^ll): aggluiUn ma'iniMiirin jn’i' n'lnlm’ nnrnlta la 
(Iflilu'/ioiio. 


1»‘I Png. Mu. Ill imiviull *06 hI Iul millii. KiiWd/ii»r/ In angni'iitn iinia a pin' ill paginn On 
(.ml h 1 tinii o.tmUi ildlPoji.-Hirvn'/.loJin, i‘hn vimi inlln ptO md elm PiiOl (' nn hiaiig'iln I'liiiiit' 
gnta a tutla In antiii’lin ilalln ruUi)s 

Bind iiiiinlh'.li drui KiignlMC-hiiillo A, H, U g«^gnllnu, din niii uiid (IniiiHnllmii Ih'innrk 
(M)njuglnrl: .Hind, und niiul, avouu n oin liolmldgVM' I’linnl IhI, // iiinl r’ dinjpnignii Piiiinln, 
doroii l’oliu’oi\ in Jlngug nuf A Im/iigliuh din INilurcii vmi u in Ungiig mil !l ui'.-i 
Hind, so zoigt Hicli Um-ht, diisz dio lUilam vuii h in Hnzug anl' I.) ilin i’olmv vim *' U\ 
Bozug uul' B ihI;. 
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|n=| I'aK'. :wr,. I,a fraa,, proaortB.Uo,, fadotta dalla ISiHldtung, manca noU'originala. 

p;'| Pai’-. I'll!. \j' rCinldtumj lia ({ui \ina nota a pio’ di pagiiia: 

Din /AV(ntn lifulinftuiiM- ist oino Fnlgomug aus der ersteii, wenn man das Net:^ sich 
iT,li din l<nK<ds(duutl:.i mid einon dritten KegGlschnitt bestimmt denkt, der P 

nr Q iin I’liiudii DQ boriihrt. 


[rn| I’ug. I 17. Nwlla lanlcMwif/ non son dati tiitti gli eaempL prccedcnti. Vi 6 iuvece la se- 
lonUi ii{>-glnnta: 

11.11, linn din iCng^nlHnliiiiLtn doa Not/, os oiuon, zwei odor droi Piiucte gemein, iind exi- 
,orl; ill (Inn liidiNm orstnii PilUnn Icoiii .Kogolscbnitt so gibt es eino Fundanieutalcurvo, 
Li nin, '/,wni .odor drni DopiKiliiunoto bosiizt, das hoiszt, sie ist im zweiten Fallo das 
rstom ('inni' (Inradiin mid ninos Kogolsehnittos, im dritton das System dreier Gemden. 

Wi'un iilinr did Kogolsnlinitto dos Notzos sich in oinem Puiicte bertthrcn, mid in 
luiin zwoif.nn Pnnnto Holmnidon, so ist dio Gorade, wolcho dio beideu Pimcte vevbindet, 
animal gminmnuni, nin KogolsnlmiU: dos Notzos. lu diosom Fallo warde es also keine 
iiiKliunnnlalnui’vo didltor Ordming gobou. 

I*ag. MV. liO pavolo HOguoiUl hoii tratto dalla Einleitung. 

p"! Pag. HlH. (Ill ouunclati dnllo (luo.stjoni hi trovano a p. 56 del toino XX, 1.* eerie,, doi 
iiiiv, Amuih'S w Miiuo ri|ii'(iilnlU, (lunllo dolia quoKtlonc 565 nol tosto e qnoUi delle queslioni 
111, 5(11 nnlla noHi. “""I a pio' doUa pag. 170. 

P’d Pag. I VO. I id onliian piana dl pad st parla In qxiost’onunciato non A detorrainata dalle 
iiidlzlonl c.ln* lo ^loiio liiipo.sLoj il Oiiiomona stosso lo rilova nol testo, poeo sopra, 

p**] Pag. IVI. I j'nnumdato, riportato nol tosUi, hi fcrova a p. 443 dol tomo XVIII, l.“ aerie, 
3l Nouv. Annalns. 

p'’j Pag. 175 . (dll (MumdiUi dollo queHtloni, rlportatl nel tosto, soiio a pag. 622 del torao 11 , 
» Horlo, dni Nouv. AnnaloH. 

p"l Pag. 175. Qni I’orlgimilo ha una hrovo nota a pic’ di pagina, cUe omottiamo 
)ntion(\ Holfi unii nitaziono non OHatta. 

1«‘] Pag. 175. HotlintoHo; « paHsant par o». 

[®«] Png, 177. I/inmnciato dolla quo-stloiKS, viportato nel testo (con r 
ccorro rllovarn), trovasi a pp. IHO-lHl del tomo XVI, l.“ serie, dei Non 

l«l Pag. IH)l. Como gld h’A dotto nolla nota H al tomo I di questt 
i cul nelln pagina IH) h' 5 rlprodotto il froutospMo, c qui si riporta la 


mri unvi.Min. 


(liUii (ti'i'ilii Ituti aJl.'t -'■•'•i hi IrailtMioiK' ih'il-t h, s'. -;,*- 

I'Uj-rr fihni-' . u. ’I'l lii .|i|.-.ir .-.iii .n'i • .j-ti'. . . 

hull! fl Ijlll'l tullill I; IVjI Itli r tllM'l IV. Ui !;l ‘J. ,,..5:, ,, 

A iiiicrita |i,is fc jii'ini'fpah' •li'h jf / i': uiwi.- |. ; 

ii/kI nrtf, ft- Aii.if'iifiritii .’i-ii, ,\.%IU< i - 1 u i-- 'H’» I-. i-,),.: j.-.i.,, i. 

i:iii-ri''i|iiiii<loiili nnlli' MfUitiiii' |■i|hl•lit'll!l' hi iliH.iii.- 

('■‘I I'liji', [‘'■.I. ^ 111 I'liiih .1 * !.'• >}iii ’>'•. 0 '. i.i(;5 in 

loinii I lU i|iiv>ila njiiMf. 


!i MiH.. (, 


1*'| IV,",. I’l.i. .(III ..Inmi,., j.iiiiia (■•--i, ihs j-.., . 

aKiviHiK.' ih II,' ill, i.'i.', -.‘I, ■•n.-, .•ru^ ,iu •' r, 

ili iiat li* il>']lii ,Mt'i(4..ria t.'l, i< rj,..'. .Ii'.il.i |..tr | f p. ,h ^ 

n.iillniia im'«j:;',hu.lri 11I 1, j„ i,j v 1. . .ji 

I'MIUI, I'iiiti'i'i ilvllii Ilk (-^j, ,.,,i 'll . S|i : -.1 •• Hi-. 


1 , .jih ill' 
h.l.'l-itl.r 


hi- 


* J'Hl*- <11 .,,...-1.. inhi.i. .IlS-;.-,!.. , , 1,1 , . ,;i 4,.t|„ 

jl»/Ci I'llllJllll lll'lht Ml-ll|ii»|jl M .|» pi.'i i;,.kli,k.|,h' p-l;; i 9" ’ M 4 L .j 1 1 < , !■ h „ J I 

il ivrit.i, I'liiA iln (II.-IA ilalht -.•,1 ., 1 ,,., , 4 ,,. ^ ^ ^ "'(j I 

llll. 'I ill |<il)if, in 'l'*l pw vchifkik. i‘i, ,*• 

I'’'j i'lnr- I'W. iVi.iis i] ,.i,„ i, „!}, j ^ ^ ^ 

i*’’’] Piij.?, \H(, ‘.-i Kii'h. ai (Iv'Ati --■It. : .i I 3. i 4 '.J.) i. j. . | 

H i|UMl ,M|„ AlvM.MMn 1U-h.. p.,.-. 11s ii. m!' 

1*1 Kiivl iliir.Mi-Mi'a iii.Uvafv 11, .11.. ,,,4.41,, M. iioeiia ' ' ' 


f''^| I'll.M, I'*/ l t'lj .^.4 .( J ., • 

»" I I '« V 

hmi.ll, .•all.. I IHIl'iUM.tll .-I,.. 1 , 1 , ^ ^ V. 

l*i;i •■‘I Mm- ..» 5 j , H,,„ 

t'lip il hvllM.'.i .hna an ,* (,.,<(.,4.1,*)},^ { ... ,5,,, 

Iinlii !’■''! I'.ilativil iliv.-i.Ki,,M'Mh* ti *|ii«H.Hnsin«h.. ri, i, ' m ■ 

imr Ik llhi. .lallViiln.h., <<1 



NOTE DEI REVISOHI. 


441 


Mel Biilkiin des Sciences Mathematiques U Aslronomiqnes, t. V (1873), n pa^. 20S si trovn 
iina ^^ota Sur les (ransformaiions i/^omiUriqitcs deft figures plmies (D'aprhs hs mmaires jmtiiies 
p„. M. CnmMOKA et des Notes indditesj, cho 6 nna rcwlaKiono c in buoiia parte luia trachixionc fabta 
,hEv. Dmwulf fiullo tmeeio. della presents Nota. Di qualclm miglioramciilo ivi iiitrodotto ab- 
biaiiui tonuto coiito sia netle iinte sejj'uenU, Hia md riportave le a<»;g;iuute maHoscritte di Crkmoka. 

(T3] Pag‘. 194. La fonnola (1) .si pvosta ad una nota obbioziono, die si cvita scrivendo che 
il <ro!iere dcllc curve della rote e zero in cousog’iionza della (S). V. la nota*) dello .stesso 
Ckgjcona a pug. 5G di quosto voUiirm, o la redaziono rrnnco.so sopra dtata. 

pi] Pag-. 20a. Alio quattro soluzioni eoniiigate di «fi atessc rolativo al caso 7*=«.-8, va aggiuiitit 
la quinta : aJi^d, a:o“=-'), *.,^-=0, Xr,"==0, 0, die fn iudicata dal Caylky 

[Proaeedings of the f.ondim iVlammathxd SfKietg^ i. f FI (1870), p. M3) o di cui il CltB^[ONA teimc 
coiito nella rcdaziono franco.so. 

[■5J Pag. 205. In un noCa nianoHerltta allu nula/done IVaneestt 11 CawstnuA ngginiig-c die 
egli ha pure scartato per aualogiio ragloni la soluzioin^ aritimdicn: 

a7„-=0. 

I'®] Pag. 215. In hiogo delle cou.sidei'uzioiii del tiisto, nella v(dnzioiio fi-iniceso troviisi rlpro- 
ilotto eon qunlclio variantii il i-agionainentn con <mi Oni')i»s(.!ii {Zur Theorie. der Cnmoua ‘seken 
Ti'cmsfiorwatioiieu f MathouiatlHelio Aiiualeii, vol. IV (1871), png. -WO) diniosCra il tporona .sopra 
eiiuiiciato. E dalla HtOHsa Meiiioria dl Ci.MHHiirt i\ tolta In proprielA del (Idei-minantc fonnato 
coi niiniori te's iiitrodottl ludlii nota-^) al n. 8ile.I pi'escnile lavoi-o. 

[”] Pag. 240. Il teovoiim fii jn-opo.sto dal OiimtoNA net Giomale dl MalenudicMi ove ai trova 
pure enuudato iin altro teoroina del Cuwmona stiwso, die in un corto seiiso una G,stonaione dl 
quello (Clr. questo Opeve, jing. (17 del presonto volume; 28, 30). 

11 prof. T, A. Hihst, eomuuicaiulo la Notn di Cremona al Messenger, la face prccedero 
dalle seg-ueutl oaservazloiii j 

Tub following- elegant thooroin and its gooinoti-ical deinouHtratlon aro by lu-of, Ciibmona, 
Two algebraical dcmon.sti-ations of the same, by M. M. HA-rTAur.iNt and Jakni, have already 
appeared in the Eobniai-y Number of the Neapolitan (fiornaie di Matematiche [Vol. II (1664)]. 

lor the sake ol rondors wlio inav not have ready access to Chrmona’s Inivoduzione ad 
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p^] Pag-. 270. A qucHta critiea PA. rispose nolle Nouvdhs Annales de MntMmatiques (2.'"o 
.scrie, t. IV (I8f!5), p. 2381 adducomlo a propria scttsa il rlfiuto opposto dairodltoro alia donmnda 
(li una Heconda roviaioae dello bossze. 

p®l Pag. 271. Makcjo Uglibki ft Panagramma tU Lumr Oukmoma. 

Pag. 271. Si allude alPopuscolo cli Tayi,ok: « Linear I'emiieclmi », London 1716. ClV. 
pag. 2G7 del presente volume. 

P‘j Pag. 281. La Parte primadi questa Memoria fu prcHontalia all’Accadwuia di llologiia^ 
nolla .se.ssiono ovdiunria del 2G aprile IBGG, colic segucuU parole (UoiidU’,onl;o di i|iiell'Aeca- 
dcmla, anno 18Gn-18G(), pp. 76-77). 

« In una moinona cho ebbi I’onoro di loggoi’ii, or hoiio quasi qimiti’o tiiuii, dfiviinti 
a (jiiosta illustro Aotiademia (o oho c statu iiisorita nol toino 12.^ (lella. I." sorio dollo 
Mmork, p. 306), oercai di osporro in tbnna puramento gooinoti-ioa, i pi’inoipuli i-jsnl- 
tati oho si orano ottonuti sino allora nolla iooria dollo ourvo piano ; od npplicni lo 
verita geuerali alio curve dol 3« ordino. Siccoino iinol inio lontativo lui intiontnito 
una beuovola accoglieiiisa fra i eultori dolla gooinotriu ra/.ionuh*, oosl lio jionHuto di in- 
ti'apremlore mi lavoro analogo por lo snporlieio: o (doo di jn-ovunni a oluboraro una too- 
ria geometrica dello supoviicio d’ ordino qnalunquo. Naturalnionto la inatorin 0 qiii inoUn 
piti complessa, od il campo soiwa paragono pin vasto; ondo io iivroi V intonziotu^ cli rli- 
videi'O la fatica ill dao 0 tre moinorio, da pnbblloar.si sn(ms.sivamontu o sopiu-utiimonto ! 
SQ perft non mi veiTanno mono lo fnrzo cd il putro<dnio dcdl’ Ac-oudoinia. >' 

« La memoria oho ora vi prosonto oontiono i proliiniiiuri dolla tooria. Oojnltuiio rial 
definire le polari relative ad una siiporfioio qnalsivoglia dalu, ('.oii motodo ilol tutto ana- 
logo a quollo segiiito per lo curve piano; dhnostro lo mutno dipondoiizo di c^sso polari; 
detormiuo la classe dolla suporficie fondamontalo, o lo oaratUu-iKtiolio doi t’.oni (uniosoritti ; 
espongo le propriety cui danno luogo i pnnti inultipli, aia dolla miporJic.io Pondamon- 
tale, aia dollo polari. Sog'ue il teorema che oarattorizza lo polari iniatn; poi lb vodoro 
a qiiali leggi sono soggette le prime polari doi pnnti di una rotta, di un piano, dollo 
spazio, e quiiidi ricorco qualo snperficio sia iuvilupputa dal piano polarci quando il polo 
percorre una liuea o una supeiflcio data, o vicoveraa qnalo aia il liiogo doi poli doi 
piaui tiiiigoiiti a un date iiiviluppo. E qiiosta 6 la matoria dol 1.“ c-apitokf. » 

* Nol 2.“ capitolo studio le propriota doi cos) dottl wniplend Hnaan di Hupoi-licio, o 
cioft dei fasci, dello reti o dei sisteini liman, Dotormino la Huporlloio gonorata da 2 
fasci pi'ojettivi, la ciirva gonorata da 3 fasci projottivi, od i pnnti goiiorati da 4 fasci pro- 
jettivi; e cost pure la ourva, la snperficio, la ciirva od i punti gonorati riapottivanionto da 
2, 3, 4, 5 reti projettive; non che i punti, la curvn, lu supurlicio, la ourva, i ])unti gonoiati 
napettivamente da 2, 3, 4, 5, 6 sistemi lineari projottivi. L' applicazioiio di quosti risul- 
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tji(i (•'Min'i'uli mi r.m.iiK’-* P'-i M\n snliizioim ill niolli imporUnii pn>l)l()mi,.oomfi s.mo 
fUitlH ^li ili'lt'i'miimi'i' i|uiuili pimti ilnppi smin in iiii I'liscio, i|iiiil linmi n suihh'- 
/icii) Idniiiim i'is|H'tli\ inin'iilr i piiuti duppi di iiiiii ndo f di iin sisliima; ipitdo sin il 
dri pnli di iin )dii!m risp-llo idli* .mpt-vliri.- di iiii liisoin o di iiiui m1;ii ; in ipianli 
nimli id arj'diiiin iiv aiipm licti' iivt'uli mm dn(ii riirvii rumum); hiii il ]ii 0 |l ,'0 doi 

pnnli -li ivm'liilln d-dh' a.|nMli.’m di mm n-la .-un mm mipm-|imn tmsa a aolln supfadirio 

,li „„ ins.'iM. .iipmliri,. di un rim.'i.i Im-.-hiim mm supai-lmm a mui .nirvit dtiiii, 

Odc. Dll idlinm .[m' di piidd. ini ai nimmlintm idlii i-im'irn di nd rim si rhuimii la Jrt- 

(Uihiniut di :!, d <• I ^mpin'liria, . , , ■ 

. Spara rha da .pi-' ili dim rapil-di iippai'inl rliiiiram.'Mli! ip'*'!*’ >' 

i.-tidit liir iiarvira idln aviUippa d.diii l.'uria fP'imndmi dtdia Hiipni’liria 

M. Par dalla M-amria I Um.dU-mla d.dl’Amtdmaia di Bala^'mi; am.a 

IHdiMHdV. ra.aa laiia /rimdi.d dal :!l a ‘JK m.n7.o r, 1 .ip.;l!a ldfi7. S» assa a datt. 

{Ill nmd pp. .(Uniila ai>|.iu.: 

I, I |inoMinn„| la Ill a la rlimau .l«i PrdiwmaH di urn 

■IVm'h, !innn,'lrmi dril. S„,.nlhi,, .la’ .(aali I" Iti'’’ I'l'nsanlala I’ aiina aw.rs.) la 

imvli' «!d iimtii'ilii ma vadiimi drll* Arradmida. 

miiHMi.al alia pr.M.n(,la ilca ,sv»/am7 

,11 an ,11 .a'.li, a. ,,„al„.„l,a'. ''"i t"''" 

,n,.|,'i,.„ ,11 „„ i,„|,„it„.,la ,11 .Ivaai a„l „nn„a',. ,l,^lla ».,„ta,a.i 

a- a „nil,.'l,„ u„u ,11 “ 

.i„n„ ,11 all,',. .1 ,„.i ,„1 „ll,'a fa a„,.,a'l,a.a -lonlm, P" ‘ 

„„ all,',, H„1 ,lai li a-' ,,a,.li »! i«t,a'sa,'Ha„ ' 

aiaas,, ,,„l,a',. ,'is|a.ll„ a ,laa aa,aa'la'io ,lala; il li><W ■" -‘ I-'"' ' ’ , 

Hapalla a sap,.,'li,.ia ,lala a’ial„raoal,ia„ laa«„ aaa ralta, o.l U " 

piaai H,a'i .'alalivi a ,pa,ll,'., aaparliaia paaaino par a, a, slaaaa pant,,. ^ ^ 

liataali Ihaaa'i p,'„iallivl .11 *p,aara »r, a,l inlav.a, a,l aaai ai ^ ^ I - 

M : , ' mi .1 inton's^anti pi-opnota imidit.clio clei cloton 
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111. ilil'ilvvoi'|,m./.i. IHWI..I j.llti llin^ rhulh. rl,.^ i r„;;li ,|i ,„ainpa 

ooiiUiiMinll In 1." I’jirta vimn.mi allii liiri. ih<I ii.ivaiiilim „ .,ii,']li h, ;u 

rolliihn' IH(! 7 , 

1.11 u Hiala In Inl.-m-u, hisi.-m.- n„i nn-alln. i .l/. a/.i/,-, ,/.■ .,nnn>^/ri,- },„n 

miv In ()piM-r, ,i. VH). n.-l il r;, 

v.lnn' ullimvlnm Thmrh^ ,Um> < thirfl.Hnu, h, lunilh.lhvh.r l!rl„i,„l!<nu, „• .1,., „.•! 'i.wiiilo 
(illdniihd hnmiiminln i‘,m: , fil„u'/UH,ni >. ciV. .|iM-ah! Oii.,,.- ii. dlii. N'„i i In Ah,. 

i.ioria m-lninal(i, im'mm., a n la u.<l (mu> .l.-lla ,.iu ,.i,v..io rim 

Hi tmvuiKi imira.llziniin Lml.wa, .liail»j-n.-...h.l,in.ll‘ i.,r|u.hMl.. .l.-niiM(ir i,, iVa ; . 

non so no .lla osprossn nwlsn {„ ,n,H n.Wn. l,o «,.-i„n(r ^n.nui i.iu’ 

iivuiiti, Iiol o.Uiilo II. Hfi. ' 

Qiliilolio nil, III Itovo roriw.iinio o.l mvh [.in- ladii iirl l.- .lo, .in-iiiiili. iti.llrii/iniil 

iimiioHorlUo .lol OitiiMoNA, .•i.ntonnlo in nn |.la .-lian.l, .u-r„r,vnil,., rmi j,\) I ,11 

<lU 0 sla Moiiiui'lii; imIloH/.lonI ,-lin .li.vovun -.nvirr una n.mva nli,-.imir ,ll ninii. 

mno |mi' i im.-njvmll rim s.ni ronnnii, l.i n.rn.,|...n.|i.,ma im i in rl.o 

iM'lla Moni.ii'ln oHiiinnlr', o .[Uolli rim lun.i... I.. o/.r/Avv/a ,, . ; 

I .|.t ^ iri-riV , .;i-V(i , iV im, :ii ;i;. , mi ihi, u/ iini;i| 

Ohnr/lfli‘ho.n M-l, .|H.(!f), (il Vt;, ||;| ny, 1;.„ |i„’ ’ 

I™! 1 %, » HI rlmnll, .'li,. I. ,l„irA„i,„« In 

IiH,iul(iim ■ /uni'M ,ll tvih iitiiinlnmiii,, hi ii,-..., CiV. la l.i| „l I", 

I"'! I’dK- UH?. IMf( iinuuizi (II. lir.) raniUnro voviA ohlamaiM .-...n/M .|p|i,t ,.,i, vn. 

i'"] I'liH'. t'HH. hi . i|i)ivi|n n. n i-u„iin ,,,.1 

. '''• Ii" Sh,,,l„nl,il,.n ,lii. 

'''"I'"'' ■'■I l"'l"■>' Kin,. T.„,. 

wn,,„ io nlnvi,.l«.|h,un t,,,.,.; 

‘.' I' 'l''>"K"nl"„ .lin 

"""I’ :,i,. nnM.n,.', 

7"i "" ' „n,»iMnll,m- 

in , w„» ,|,w,l|,„ Id, liiiip 

InWn: , nuu (!urv,. vinr|,i„Mi,;,.., id 

j ,nK« ,„,i d, ,ii„ I 

■Hill Mn mini, ,li,a,,irvn ,n m.i v...wl,i,„l,„u.M I'niu.l,.,. 

'l'■>•nl■ omo b<,I,nl„K« „i„ pilnKln Kh,.,,,, ,.u|,i|,.li,, dilill sin Hi,' , nr/ (inn., I,, 

'll" Tu„n,.n(i„lnl,n„n„ Iil,',/,r/. 

nlmii m In, , '" 7 ’'''' ™"" ''"""‘l'■ll""■ |■"lK"'"l" Ta„K,mll„|. 

i il""^''- I'll- 

K-nilo limiu, iln,. ,m,.vn. l,m,„ ,(11, 1, |„ .i,,,, 
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Ebouo ontHtolil:, wnldtui (lurch mo hi.Hlurnhgoht, f(ir %wd unci fiii- drei Gerade in rlom 
von (lor Tan^'oiitiuhdmim ^obilchdon Scdiuitto. 

Don hoidou orHUiii !diiif*-iilaritiiton ontHprcolion die tolgoiiden Singiilantiiten dor Ra- 
uinourvo. biin I'liiud dor (hirve lioiHst doppcM.^ woim in doiuaelbon zwoi versoliiedno 
Tangontoii oxiHiioron iind ihtg-iinh zwoi vorseliiodiio Osoiilationsobonon; or heisat Still- 
slmidspmitii (iS/n/xa), woiin sir-ii in iliin dnsi aiitbinandorl-blgendo Tangonton schnoiden, 
odor uiiob vuir fuilbiiiuinliM'lblgwulo OmnilatinnsolHmon. 1‘iin 'Uoppolpiinct — nnd obonso 
oino Hpitzo — voririLt vita' Dunih.snlmitiwpumito niit jedor OHOulationsoboue imd mit dev 
lilbono doi’ boidon Titiigontoii ; or vortriU drd .Solinittpnnclo fur jedo andoro Ebenc, wolcbo 
dureli oino dor boidon 'rungonl;on gold;, iind imr xvm liir Jodo andoro Ebene, woloho 
dnroli don I’linc.t soibst lundnndigold. 

Dio I)nvolopptild(t und dit! Gurvo kiinnon andoro Singuiaritiiton hbhorer Art haben, 
die wir ubor jotvji nidil: in lharuobt ydobon wolbni. 

[S!'] pivg’. ;ji)0, V. 11 11, H lit « Olwi'/UtrJuwi », ripvodolto nolln nota proccdonto. 

n Pag. ailO. V. In nota [«). 

(''■'] Pag. y.lO. t,»noHl,o r.aniLtrro rim non (Igura imlla Moinoria origlnabi, 5 stato introdotto 
dall'A. noUii (irnduy.ioiio tculoarn., (M (' parso n|iporinno • inr/.l, po! .sogutto di ijuftsba Oporo, indi* 
HponHablle ■ liiHorirln uiir.bc, qni, in lutla nnosla tratla/.ioim (bdlo iiiilupimhiti o. curve (johhe. Con 
ci6 oHsa 5 r((Ha iiionninonto ronConim a (piollii corriMpondonlo In « Ohar/l/lchm » i, o d'aUronda 
per rltoi'narc( alia OHUtta I'onna doll’originalo, bastn loglicnxi 0 (o j)orlo 0), dovunquo nol 
flogulto CHHo oompai'o. 

['*“] I’ag. tJlIO. ( JuoHLa Uo'iia dl ibniiolo Hibpnmda * Ofw/Mr/ten » . NaUn Moaioria origi- 
nalo Htavano invorii '1 Ibrmolo, cl»6 lo priino duo (roa O'—O) o qiic.<go altroj 

« Jb* (r • ~ y ) — (» a; “ 8 H. , 

u V- a m (m a) ... Off — Ha. 

[*’“] Pag. ypy. Oorroggiaino cosl la fraso oorri.spondouto di Oher/Ulchen*', « unttir Hinzu- 
uabmo dor Zalil dor liloHonliorc.ndou lObonon*. 

[*"'] Pag. ypy. Qni lia luogo un’avvorlionza nnaloga (dualo) a [**]. 

(‘•‘I Pag. 21)iJ. Noll’original(?, non (Igiiraiido ft, ora detto iuvocus « tr(i dclle novo quantity* . 

[““I Pag. yiia. In « Obcriitichen * h 1 agglungo (con altro notazionl pcjr lo quantity consi- 
derate)! 

Dio g(.igoboiion Zuldon diirfon iibor wodor nocli r, 0, ;?/ , a soin, weil man 
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alls (Ion (il)i;;,'iio ilia loli'ornlmi lUilulioiKMi kuiiii; 

;■(/■ 1) ’.i/j. I L!// 1 r;. 

i|in’:ila flOi/iono u |»lii ill ptifrliiii: /iiiMiMiN, .V<o' /i-.v i/c.ii l■l>llrlh’s 

h'liiim ii i{iiiihli' lunirfnnv ihiihIu, :}'/ jiillOit IMOM). 

I'na'. t.'iiiiiltiiiitio in : In Uitlnni It 'itiivn iifU'oi laiiialf, in 

N't' iiih'diltilla I'tin nlU'n Hlp-nlHnilt*. V. ("'j. 

|''*| I'll;;'. I^al si nuppniin I) 0. in • ( » In I'tiriuiili' I'lin [/I'l’innin .snint 
au/i 'laic, [idl .nkIo casn cln* nin iini’liit >< 0 ; nicclii* iinn liilndi' tnili' al Imniiin' piivii ill >/. 

[''■'I I’u;!,', ;ia:!. ('(V. per In l||■llll/.ill||M sej'iu-uif. pi'v jiUm 'jii'r cn, itcl ’.I’liliiicit 

ilt'l II. ;!ii; alia lint' lUsI n. 10; n'e.i, lii until ['-| nl Intun I". 

I'"] l'an‘, JVIntt'inln t*|n> in cinvn c iniliviiluntn 'la 'iiicl inmii'in ili piiiitl, iiiiaiiiln 
(jllt'Nli Ilian prttiii fin laniln p;t<inn'i('tii linpm nun aniH'iili-in I'', irnnliiii' m,. 

|''*| I'nfV. ‘lO-i. i’k* (a fiirva n •■oiniuiHtii irlihu'ililltn, ‘*1 pttiiA I'tiln illn* I'lic iiiia paric alnunni 
tii iiNHa |;iat'nra nulla. KU|M'illi'it'. 


|'"| I'ap;. noil, (^ui Hii;>'iilvii in'irmip.'lnalf niia (Vn'M* itirata, elm rAiiinii' Im citiifi'llalii, In (A) 
n iilti’iivi'. 


['"( I'aa'. .10.1. In (A) ni ni^ifvliinp': v, la tllnnoiirnv.inni' jen) prlnt’l]iiM i){ t'iiii'iapiiiitlini/a| ill 
l''niiuMr, liiiliniiii tin la Sm*. innlln'iii. ile l•Vnn^■^', i. 1 , iMiO, pa|.', 

I'lif,’'. (^n[ Hi imppriinniin alnnu’ parnh', in f.uil'niiiilli’i ill . iihvi/Ur/ifii 

j‘'"| i'na'. 'illl. l,a lii'iln/inim Mi'^iii'nln nnn n hiiiiipri' valltla, 

[‘" I I’a^t'. !i:!l, Hn-jiii'inln II ilesiildi'ln ill'll' Aiilnrn, nnuiirumaln ilalln nununtiHn cni'ri'i'.lnnl tla 
liii lalln ill (/V), aliliiaiiin NnHlUnltn ipii, n pni in lulln II tavnin, In parnla tlitihiinl»i{r nil iiii 
HlKlnina) alia parnla //»■»•’<•«, cin' niuvh ni'irnri^'innli', »* elm nnlia. U'nrla ilt'lli' nitpin lli'ln l>a prcHn 
un alLrn Ki^’’nllli'u(ii. NnU'i*<H/.innn Inili'Hcn I't ilnUn .S7»/r. 

('”■'1 I’uf;. il^Il. Qul'nin i'aH;loiiunioniii iinli prnVH rin* nalMla. I'lrnUiviuin'iiln, IVn ilnn Minunni 
linnarl tli illmniiHltnnun, utta rm-rlHiimnlaiixa prnJt'Ulva itniltUHrni'initn alia i'ninli/.innl imUoaln? 
inn, ainiitintN'i elm I'NiHla, ithiiiiHlrn itlu* A tniiuii, 

A i|unHln 11 . ll HOjfunnn ut'll'inlixiniio Ualt'Kan, i- t'liitnlnini rullualn I'apUnln, In' ininvi 
n.‘; -15, Jil, .17, iviatlvl alia i-ai>lprtn;i(A IVn alalaiKl piiuii n fVa Hinlln, nd alia gimora/dmin iltdla 

iluailr[tili(!pi-i'iiiii;{/.(.<lllrtllftiriinir«ttlprtK-lin.a«mmti)rlprfiilniU, fra kH «MlralU ill W/Z/er/WcAeM » : 

V. n. 05 <li numiUj Dparn. 
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•Pii}'’. <l!28. Si pei* il acguito, lii contlizioac die, la con'ispoiulonisa Hia atgchrica. 


[ws] In un (inaiiiplam upparteueiitc al Pcof. Guooia, Hi trova a{»’g-iuntu, di maiio 

7 '— aa-[^^-|-2 

dol CuiilMdNA: :v — — . 


[ 100 ] ;ji}o. fii <f Ohf.rjliU'.hm » qwi 6 iMHodta la Hafyuouto nota a pin' di pag'iini! 

Man vg'l. audi Scihwahk, /)« HHim'/lcirbira In plunnin {•xglnuthilihuft prlmorum ncpte-m or- 
diriwu (Ci’CitloH .rounuil, ild. (ll), iiml UrIuw Uft'. (/RmdlinU/Rii 'Fllkhm filnflv.n Gradvit (ibid. 
Bd. (i7.) 

[107] QiKjHta pi’iino rig'ha dd u. r>7 inm fnvmi ripi’oddUii lud i;on-iH)i()ndoiit(Mi, (51) 

tleU'odi/,. l,(Hl(5H(.',a! ('-(n'tiuiunita.parahd {••isX ailora il (/’ummona avava riimn/,iaU) a davo un hu- 
g'ulto a quasta Manmi'ia. 

Pag. dilH. til K Oboi'/ldahan » i\ qui u“*^?iunl.a la dtai^lomi dolla Mimiorii!! lUipprami- 
taxionc. ilv.llii Hiqmrllnh ili stid/uu' e <Mli‘ auiiv.r/h'.h' j/ohlii' di .7." t/radti so/mt an iiiuna (Kandl- 
coiiti dal U. tHt. rjfmih. Milaim, gt-niiajo 18)57). IfopinrsanliKiiom di nnn rhmo. di mim'lh'.ic. 
yohhR min'd pa:v.. (Aimali dl MaUniuvtlea, 2“ Karic, t. I, Milana 18(58). [CJuoHtu Dporn, 

n.‘7|, 771. 

[ioi'j pji^.. })|)}). Ndia dta(,a pag. 24( dd vtiL indicalo HniHr.(‘, la nnta Mauun'Ia di Hoiii.Arrn, 
On i/ie .DiHli'ilinliou of iiuv/'drr.'i of Ihv. 'i'/iinl Onlv.r into , « Oayi.my agglungo un 

bi'cvo (Kmno huI uaKo, ihiui.hho <la .Sian.Ai-'i.i, dnila idgaia aiildaa a dinilti'ici ruklilhuHi I'.iiinc.iddnll. 
-- Nollaino, a (puiMto (in)pi)Hi(.o, dio Oavi.i-iy rlln. una Mc-umria dl ((ImnptiiH uinduH, 

t, Dtl, 2« Honi, 18(51), nolla iiuala (In nota alia 888) ora alala lilnvata rnHintaii/a dolUi duo 
spoolo dl i-igato gobbo di H" gmdo, no ora ilalJi la roslru'/lono, Non Honilna dunquo giUHto 
I’UHO dl diiamaro « rigala di Oayi.wy • (luollu di 2'* Hpmdo. 


(‘“’1 Pag. Illii. Coinb’i avvorfcllo dall’AuMnv^ u(d Soaumu'io, la luuiioi'ji/.idno did paragrall 
HaU)i dal 57 al (Hi nianoano idoi*. 1 n.' 58, 51), (Hi. 

[“‘J Pag. .’111. Audio qui, Moguondo (A), unUuuim la pai'ola.vo/auvi in iHiiii'mioitv., OlV. 

Png, .'lU. SI dovo aggiiingoro qui; piiro.bft ala vi.f:~r. 

[113] l^ag, t^ni: puroho aia 

|“'| Pag, IM2, .Sard projotfcivo, .aolo ao riHiillui'A. dolla alo-saa di ' 

Pag. !5'I2, la nota prooMlontu. 

[ 11 ( 1 ] 11 , eoinnno airorigiiialti o nU'od. tiulosca, .Hoguono In qiuista cinquo 

nuovl n.i, (In VT a 82, dio aaran riprodotti fra ^li uatratti di iiuollo •nfmrfldclio.it », o coiulucmio 
i'ra PaUi'o al toomniu olio i puiiti di coulntto di win aiijmrfiido F„ d'urdlno a collo bitangonti 
pn8.sauti por un luuito o hou lo IntcrHOzioni di F., , dolla 1." polai'o di o, o di una supoi'llcio 
(I’ordino («— 2)(a~8). 
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|"^| I'a^V' 111 <|iMi!iL'(»li/[()nu n }OiV Hliilii luMii la iviniv/iiinH i|iii imUnilii al n. Vlt 
i’ Inh-iiihir.huK'.^ I'dir iiiHcilrvI Ini \ ! Hi’rllta da <^hh.\h*n-a in iinirniin! air«'iii‘Mi|)lai(^ (A i 

iM iiuidliL iinaiiiu'iii, 

|“'^j I’a'v, ;iin. Natl .Sin-A rnr.st* siitiiirlhiii fliKdani ijiil idin jiU aiiiiiii-itili did (!iii \iuna I'ninuiin 
n|n'nmi 111 1 't^nl /« (Jind |Hif I'lilllimi Ifnmiitn: ai' la iiiijii'iliidi' rnmlaiiianlida 

n nil 1 ‘niiii, la jhiiiia |iuli«i'i itini rm'iiiiii'aillio lin HlMii'intidi dlini-iiaiiuia d, itm iimi |’|•[l! (hi ;',<'ii<‘i'idn). 

I '*^1 ‘Uh, A i|Hiwlii |iuidu v Iiihim'IIu in •‘(Iftrrflihln-n « ini ( 'aji. : • 

OH/'dtirfh’ii/jdh/,- u .* 

f“"| i’a;;. dril, S'a{V{viiOi{Oi> dn (A): - himiI'.ii rim In Imo riUAa d' liiirr.'ir/iiMia i>l u]u</,z\ •. 

|^‘i] I’ll}!', dill. Ill ■iihi'ffhir/i.it riiriiiin Hjv;!,'iiiMli 'I'** I'IM'iO'.imH ii.' I|!< lldj, dliidli a 
dnliiriiiiimri' i |>iiiiM itii|i]d ap|iiii'i<ii(i didiji ^•u^•va iiilnra'/.iinir di dilr Mi]n'i'llrir, iir] 

r,ll‘lii (II, llK)j o iiiiiilidii (II. ll'.l) In M(|Hi|'lli-in hail riiiiiiiiii' lui ]iiilltii iiii|l(i)i|ii. 

I’lifA', dfil. lit (A) A fiioviiuiiii: 

/• diji I /» 1) . 1 , / :‘(|i' j /* h .1', 

co’ii ji», ji' iinliiriiuii 1 ••'iiunri ilidlr dim cmi-vk. 

I'’'! I^l{•^ dill, hi (A) !ii iwinrvii rlin, MimniiMidn In dim itlliiim Ihniiidn I'nllii |<vhim irnili 
i|U(ifilii II,", vildin! ;{(/ I /;), rmiriMM dii |M'nvrdrral, I'nurildnniiidii T inlin liiv.lniir did niui 
iilui |ji'oJnllaiiii In dim aiimi da uii |iiiii(ii lu-liiimidn drllo a|m/|u. 

i'-'i l'a;v, d/iri. I iViiiiiiimMlii ill ». rim rldiidn II n. l;!l (imdnzliiiin did 

rnri/.i:iimln n. 07), id irovmvmim In roviindn inhillvn ul rii'.ii idm In dnn 'iii|inid{idii dain alildaim 
II cMitiiiniu III! iniiitn iniiU[]iii>. 


‘ '^I I’ll}'', .’Kiri, NniriirlM’liuiln .siHVii ; • hilliiiln . 


h'liiw/.liiim di f 'noxioNA, 


I'’"] I’li;^. IHiV. Ill « A iptl 

lUU'Vfi .Iimiililana dl idtiqim KH|Mirll«dii. 


humrllo im iiuiivn imi'aiyiul'n iii, 


1 11) lidalivii alia 


I'^^l I'lip;. dilH. In tOhnr/l/l,:/wn » rnijorn. .|h 1 (r.imn ii. MIh ra).|iHrii/.luim al ki ' 1 |.|ii. dl iiiuill 
.lio'uliiiuiii dl aid aii|imdli‘la. 


I'li;^. d^:!. ha mnHii did rinaplt-nni Hiinmeh-hU K'\m t)iil mI t'Himim, a idm al iltnivniA, 
IradtiLKi Intlm-rilimiiilti (irantm i|iiitlidm iimMnim), utd 11." (;a)i." did .munirf ik h /.uiv! 

«»r A’.v Hurlim'H ,iu Irvimm'. orUrn (gunaln ii. 7fli, A i.id »i|,|illrtan iml 1." dl ipml 

ul ana,, aim In HUimrlUda dl mil ai Iniiu hIuii iinlarl aivniidn rhi-nUu ad uim atiMHa 
tiUiHudlula foudaiimuialu. Mu la did i'imi|iUiHKt» alnnimirliui, m idil lamurlii ai lm«n, 

A iiomflUdmitu imu- lu dudu/hml dm mp ini V^KRaai U. Hiohm, IhmirKwuj mi l '.o;«..«a 

Ahhandlumj iifm' dk iWtm dviUer OMnuntf fill- MiUimuiiulk, i. h’M. ji. iJMH; liiOHi. 
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Iiulictun-oino nc.llf. xwUs liicnno vilovato rtal sig. Si'intM nei i-agiouamenti di Chbmona. 

Dlciamo (In d’oDi idiii i l,iMii-(Mni in (jncHtn pagiini, pur non valondo in o-enerale, aono 

voi'l lUil c.aso partU'oliin' M(H‘oiuin |».lari, pal ipial caHo ludla Notacilata dcdlo Stuhm ai 

trovomimo <lim(iKtni'/iniii a(,r(d.(;ii.mnnta. coiiiiossa alia Irattaxiona Ovcnioniaua. 

T.a Hplaga/doiu! dnllNn-iaiia^ f*. nwin, ricorrnndt. alia vapprcscntaziona algabriea. Diciamo 

11 I" iiiiMnhi'n fUilla Huporllc.io : nurh (loU*.riniimto anlo a iimnn di \u\ fattor 

costaiito. II I'oiiK'blnm di 1‘,., iv l‘,, , elm par Cummona costUiiiHca la doHiiixionc. del complesao 
slinmotri(M), taiuivala solo a dire r.he n aono nguali « wi'.tio di vn fatior costante. Ora 
Je Bupiu’ileit^ A), il ciii nUidin e li> Henix) e-HHtnixialo di <|uesto Cap.", aono rappresontate 

dal (lotoniiiuanie lU^lle /V, ; t' te |ir()|irie.U1 idui ho no trovano valgono hoIo, in gcneralc, se si 
tvalta di nii thli'rmii»iiih‘ Hiininohivit, in iuii eijnS .souo idenliei, o non gii diffovonti 

por nil eostante. Ctiwl e nnltj in (piol ouho, o non in nuollo pin gonovalo dclinito dal 

CiiMMONA, eiio la Hiip(n'!l{de ha i puiiU <l()pin, md nninoro asseguato alia lino del lavoro (u. 131; 
ensi partiiadiiri uel n.' iireeed.M. I’or tiuoato iooroina «\ a pio’ dl pag., citato Sauion. Si puo 
Htai’ sleurl eIl(^ Chhmiina aveva aiipiinto in mimlo lo miperllcio, considcrato dal Salmon, che si 
mppi'CHOUtano ('.on deUn'iiiiiianti Hiimiuariri, (|nundo prondova a rlcorcavo sintidloameute lo su- 
povllc.io gonoriUe da rojnp/a,s«i' siiumvfi'ici. (CIV. la cUa/.ion{^ dl Salmon I’atta da Ckjdmona nella 
Hocouda doll(( rehi/.lonl ehe iihliiamo rlportato in I"'!). 

[ISO] l>ag. liY‘1. Qni vl (' una delhdoit/,n, rihwala da H. Sturm (v. nota pieced."). Stabeno 
olio la HUiini'lliiio dni diu( raacl projoltivi (1*.^,, !*:,;,»•••)> (I\t l-xwAi Jdforiti colla pro- 

jottlvitiV die ('( mihni’dhiula da miella data ira la e la 3" rote, ii aucho genomta da duo fascl, 
(lotoviiiinaiil i’lN|iottlvainent,e da 1',..., 1’,.,, e da 1’;,^, I*.,.,. Ma, sebbono (luestl nltiini fasd appar- 
loiigaiio alia I" o alia •'!" roio, iioii vl d ragiono ])or annuoltovo olio il riforimonto projottivo 
tra ohhI, (die Hoi'vn a goiioi'ant la <ieUa Hupnrlloie, aanV (come miiipoiio I’A.) quollo stosso cho 
vlon Huboi'diuato dalla iimjettivil/i. data IVa la l''o la d" rote. An/.i, lo Stiium mostm die in 
goiiomle non aanV ((uollo. Non coiin'idono diim|Uo in goueralo lo Hupevilcie contra- 

riamente a i|uant(i d detio ind IcHio, oil Hoinpro auiincHHo tnd ragionamonli soguonti. 

['''"I Pag. H7H, Ha liiogo ((ni uu'os.scn’va/.lono (dl Stuhm) analoga a quella dolla nota pre- 
codontu. Le retl uoinlnale per ultimo non risulloranno, in goncrale, rlferitu sccondo le 
projottlvUiV Hiiiairdiimle da i|uello (die loguno il I", II IP o il 4" slHtoina; o poi’6 la Buperficie 'Iq* 
non eoineldoi'A, eon ’Ku, . 

['31] Pag. HI ft aggluiUo! (1’,;,, d’aceordo colla riprodu/aono dio si leg’ge nol 
n. 46 del Mdmoirn (u. 70). 

['«] Pag, :mi. Abldaino acHmliiato r,.v nogrimllci di H,M;o coal pure, dii 
in qpolli di V . 

[*“] J'ag. IIHI. Inveee dl U,. dovnibbo sturo K.. . Cado quiudi la dedudone so{ 
sla toccata da A,., . Gift non ft voro lii gonuralo; valo Invocoiiol caao del comploss 
<a oul al rlfoi'lsco 11 fliiccimulvo n. HM), jmrchft allora Hr^sKr. 

[iH| yBa. A queato imirto, uollo • OberfUlchm • t comincla la traduaiono 
(n, 79), Cap. 4“ o Hogueutl. 

Omnom, l,oinu 11 
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pim) I.o Hi'vUUi ciui |»ri>jinvimi iitui tu imO iiuliMii-iilii, I’lV, |"'|, 

|i;ia| .'I'jl, (Jlr. la Nola ill rt.Kiim-H • I'iIht tUr /'7rVi/<r • i.linniuil liinlic 

r, uiul n. MjUluMiuUllt. Ilaiul («V |ip. I l!:?). 

['”'1 Pan', I'lllH. A '1<‘I ailiill i'ninfitt'S !il li’jvjv: 

M , OliAHi.i'iH I lU*. MM. t'.vv l.i.v, I ‘(n;Mii\A l[iii-> i , na\ 

(‘Oiii'lii'.H •‘.I'i'i^piltiuihUii’s liana an ayali'ina il'itrilro w ipM-lraaniint; 1-11111 hr:: /au/Z/pAv l■•lllllal'‘l<l> u 

cU’N lit, t'liniimil alriai lira I’tri's urinni'lritjiit’.'t nal i.iilii.lniM /iii\ ' I I'liiiililiniiH 

ilu Hyalnina (\’iili' i.'umfth'H tvmlii.s, i-. I.XIV, p. Miiih 1 . 

Nnlliralliicitllii i|lli iil i-liaa-tii nolliuilo l|Hl•l]u ilalla rnsiiiiiiii-ii/.lntir ili'lln riiAai.i:!! rhn 
Hi rifiirlac.a al Uai-iMnSA. 

jiu4| Pan', ‘10/. VtM'ainaiiCn i (triialsahiii roiit'i'ltl ill |>i'n|ii>>tiiii a|i|iiM ll•tl|'l>lll> a rNi:'l>iiii- 
(III LOT (iHiiV). 


|t3ij| (jUiiHfii iMoniiiiiH I'll ]iri-Hiailii(a all'/Vt'i'aili’iiita ill ltii|iij;iia ni'lla aiviiilniia 

unlhiuriii ilal 00 a.|M-llo IHiiM. IU|iiiriiiiiiii> >(ai ili'lln rt'lii/.iuin' ili ili'ita i<i'!>'ilii|ii' la jiaila alia ai 
lilai'lNaa alia Mrniiirlu tihviaa. (Uiniiliaunln ilollii riiiOa Arnaiaaiia, Aiiitu ptilj iIh, |t|i, liiiHVi; 

* l>a]»firlina. It SiiKnOnrlu !l•^VI^•' nna Mi'iMmin iliO I'n.i'. 1,. rm miik.v nullt' .Sapn'/iV/i- ifnfilu' 
ill •!," |-/}v<(/a. 

« itilni'iiii a. i|Ui'Hlii Suiini'lli'lii «'< iln rlnailai'iil rlio In ainM-niMaui<-ii,-.jiiiu' airAi'i'mlviiilii ill 
I’nvin'lii ((i(Hii)(|aH ratnliia IH mis'. || aljr. «-n.\iu.r.'i, >ti>|i.i avia nniiiin ri"-i'iiiMi/u ill ilim 

Sipin'.Ul ill ipililMi tli :i.'* HTinln, •inn'ni'OOVavM : Ai'v rajh-.-H ,hi (.■ ;»n*- 

hiuiiii'oiiii jiiifs tl“. r/i/-/«7r; ilh-n quutorjtn .Ir . .na/Y.' 1 ..mminO./ia'a 

/nw.flillni'Uii n/ ti I'AfitihUnli' um- t/n'in-ir m.iki-': t’lvmluo «'. v .\uv/ii>a! tin . 7 ,' .7 iln ofiti'i'. 

Mu iulint/iiiuu anil vniinn |miI inuailula ml i*Mn'aMi»imj r iiai'ina ii) n' inanni 

alia amiii iiiOmiliaiHa il si}--. lljixai.iH |.m- «|imll«^ II liiu-ai.., 11 .v.n. .'h'.-pli allma itiai naail- 

ilaviivii uaiiiuiiaiii hi LuOit la. ili'Oltii (.pami'alilA la ua|H?rili*ia ipililm; nai avi'vii In xlhdi iinlii' 

iiimiln ipuilla In i.ml siulnnl pimm Iiiiiiimi il tninn'iu ih tMiiiil i|ii]i|>i, i'|.ii« .(anllx alia 

lira nI Ulariun ill /yumra r-.mt. 11 |iviain n rniiU u rim nliltia liliiiMii OaPi aun rim >allni/liiiH> ilalla 
ill ‘I," H'l'lltln A 11 (il^, I^AYI.i.v, II I|t|uln al |iliiu'l|iiii tlnllii 'dm '(I'rnaillt 

Tmirn. IHIJI, p. ririOitltm: J.** nvf.r//*.. /ivninrA' tfuif M. 

0HAHI.1.JM in a fiiolnnft’. h fm jmjinf Dofloriitlioji atilt oonrbott da town l@ti oYtU'flti eto. 
loa snrlhaoa du 4." ovdvo artmotiiont (ittRtowB omiftoos. 'I'hh ilum u„t la/r,.' frUh mi/ iyhhUh, 
Ninrc. / Jlnd nuh/ i-u/hf nj,frle,H »/' vtmr/ir tltn mn-fU.i- ..r /.rr/m/is 

ini^liiilpil nti u sm'fnoe I'tJgflfioj fntl an fhnv in «»(/// nim -iv 1 ./' t/mn/ir /..cK', t/.*//i 7 *'«i 7 / 

/H not to bv thuH (w.mnnUvi /rir. ,U// f.nmiimilhm o/ipenrH b* i/ir i Mia/df/r fmt 0 in /mnihle ttnd 
ihaiY ((/•(! .Hub/hnnN nih'Ji AL <Iu*Hi.K,a Jiiis ffirkoitfd iw itisHin t Dim ivn. Alla i|iiiill imrMUv til lan't 
iifVH'luiiffiiui alm.na 11 hIk- Ciiahi.kh hu varrtnn.iilr imviUn I I hpivla. nit-umo 1*^0 Uu fmiipirnta 
In HUimrlldiv Ui n-minra (I, mwl, tt^KlunKmuUivl hi i! »jmri.i nmiamoa iml ^'siiara 1. la HiiarU-. 
iUviml«rtil)liui-o Jil. 

« 4Simimo 11 Hip*. Cavi.hv M limitit ml amiiiiarAni h' fiim aiMi .-.imrir, dMiHlnim liMUilInliiliml 
0 lo miuti'/Jnnl nuftlUU',li(i. mu non <liiiHiiili'ut|iifillti ti|M(nla Pfnam la wnla i.miallaU, a.*sl I'A. non 
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ha crcdulo Iohso ln()|.|)<irUmu di la (ixiiHtlonu in miovo osamo. E tale opportunim 

gli is oinorHii tiinto pii'i f>'luHLillnvliL, In i|uant(» elm egli ha trovato 4 luiovo specie da aggiun- 
goie a quullo (ltd nig. (Iaymoy. (.tuaHtn nuove .spodo non sono Hiibforms o sotto specie; ma 
Imnno divitto iid ciSMU'e eniKute i|nanlo cjunlle dale dal ch. geoinetm inglose. E vero die non 
tutto iQ spiKdii Honn tii^iialnnnUi) {■tnuu’iili : in eiaacnn gimorc vl 6 un tlpo gonemle, dal quale 
si (Icducono gll aUri eanl. E iillom, n el limltlumo a quosto tipo, o lo stosso 8 specie di Cayley 
si riducono a il Hole: o ai nmmetloin) ((iiellnHcomo dlatlnto, o biangnoi’/t nmmcttorc come tali 
ancho lo 4 aggiunte dall'A. «ll iimiata Motnorla*. 




IGLISNCO DEI REVISOllI 
PKll ljl!l MEMOlUE DI QUESTO VOLUME, 


h . Berzolaui (Pavia) 

por lo Momorio 

n.‘ 

72, 74, 75. 


G. CASTBr.NUOVO (Ilonm) 

>1 » 

» 

39, 40, 65, GO, G2. 


E. OiANi (Gonova) 

II H 

H 

G9. 


G. Fano (Torino) 

II II 

It 

37, 38, 41, 46, 50, 64, 

, 67. 

G. La'/zkri (Livorno) 

II » 

II 

64, 6f>. 


G. Louia (Gonova) 

II » 

H 

46, 68, 73. 


V. Martinki'ti (Pal(U’ino) 

II II 

H 

61, 78. 


G. Pn'TAUfJLT,! (Uoina) 

n » 

» 

71, 77, 


G. Soorza (Parma) 

11 II 

It 

86. 


0. Segue (Torino) 

II It 

H 

42, 47, 48, 52, 63, 61, 

70. 

F. SuvEui (Padova) 

II » 

» 

76. 


A. Tkreaoini (Torino) 

H n 

1 

It . 

j;44, 49, 66. 


E. G. ToGr.rA'm (Torino) 

» n 

It' 

32, 33, 34, 36, 43, 66, 

57,1 

ll . Torruj (Pisa) 

>1 » 

It 

63. 





INDrCK DEL TOMO IT. 


32. Solution do la quostinu rxlTi 

NimvolliiH AnuiiliiH tin I." tomo XX (IWil), pp. ilB-SHS, 

33. Siir la quoHtion 317 

N'lmvdllim Aiiimldii do MiiMiAiimUcpioH, l.«« hj'iHo, tnnin XX pp. .'Itt-SIH. 

3d. Siu' un probltimo d’honiogriipliio (question 296) . . . 

Ninivftllt'H AiniiiIdH (ill MiiiliAmadipioH, I." RArio, tomo XX (IHfil), pp. 

35. Intoi’uo alia trnsfonna/.iono gooniotrica di nna figura piana in un’altra 

pnr ])iana, sottn la condi/.ioiui (;l\o ad nna votta qualunque di ciascnna 
ilell(5 duo llgiu'o oovrisponda noiraltra iina sola rotta. 

Uopdldinill (loIl'Aiuiitildiiiiii (lullo Hoioiivm doll’ iRiitiito di Bologiiu, Aimu ftooiidomioo 
IKill-IKIU, pp. HH.DI. 

36. Sur loH sui'faooH (Idvoloppablos dii cinqui6mo ordre .... 

(!(iiii]il:oii UoiiiliiN do I'AdiulAiiilo don HoioiiooH tomo TilV (1WI2), pp. C>0 X(j08. 

37. Miiuloil’O do gdomdtrio pnvo .sur los oubiquos gaiicho.s .... 

NoiivolloH Aiiiiiilon do HrutlH’inmli(|UOR, 2.» hAvIo, tomo I (IWia), pp. 3H7-30I, !J8fi-.'578, 43Q*M(5. 

38. Note sur los cublquos gauchos 

.ioui'iml Idr dio l oiiio iiiid iinijowundio Mullionintik, Uniid (HI (1W2), pp. 188-183. 

39. Sur los Huria(',(5S gauolios du troisiSmo degrd 

iroiu'iml nil' dio I’oiiio mid ivii^owiioiUo Mitfchoinntlh , Hand W) (1802), pp. Sia-3'20. 

dO. Sulle trasrormazioni goomotriolie dollo figure piano. Nota I. 

Momoi'io doll'AooiidPiiilii dollo Soioiizo doll’lBtituto dl Uologim, aorio II, tomo II (1863) 

pp. 

fjtiovualo di Mivtoimvttolifl, volume I (lHa‘1), pp. JMKxSll. 

dl. Uu tooi’Qina sullo cubicbo gobbe 

Gioi’imlo di Mivlimiatlolio, volnmo 1 (I8(i3h pp. 278-379. 


pag. 1 


11 


16 


dl 


46 


5d 


62 


INitICK IlKt. TUMO n. 


dijO 


'12. Qun.siioiii iiol ili MaliMimlirlin piijr, Hf, 

Voliiiiio i |>. |i|>. Viilniiii* II (Ihtih, |i. ]•. IM, |i, v.'i^i, V'<>liiiii» in 

|i. 111. 

dH. ('m'nHjmnddii/ii ... - ,70 

Uldi'iiiilii ill Miili'Hiuliolit,, volilliiK I |IKii:i), iiii, iUV !IIK. 

dd. Ai’ou di 111 ! HdKiiKMilo dl Hozimio nnilni Vil 

lijiiniiild ili MittKiiiiiMnlM*, v»Iiiiih< I |i)i. :iiiii;iiSI. 

dfi. Siillii |ir(ij<7.i<iiin ili iiiiu riildi'ii Kulilm 7t) 

Annuli ill Miili'itntHi'ii |iitin ml I, htiin. V |>|i. 'Ml. 

Illiiiniili’ ill vnliimo M (isilli, |,|i. lv'^ 

dll, Noliziii ltililiii«mlli'u, OiaiviU'S nn IhvJiAimuK.s iV'iiiiii'M id, luiulyiii'i'fi pur 

M. I'diniitA. l)('ux l.omoH avur pliuudiru. I’uriu, l.idlii'r t'nlili’iir, IHiii. „ Hd 

Aiiiiiill ill Mitfrnmili'it iniiu «><| nmli* I, (.iino V |i|i. luau.dl. 

(Mnniiilndi AtHhninilluIn'. volmnr II psnii, |(|i. HM'.ti, 

dV. Siillii iiMiriii (Idlld (‘oiiiuhd !)2 

Aiiniill <11 MiilKtiniHi'u |>ur(« utl ii|,|(liinilii, m>il» I. V (luUll, tqi. 'I il . 

Oinl'uiiln ill MnliiinuMolif, vnliimo I (|mi:|«, |t|i. '.•'.v. VJii. 

dH. Hiiliii [doriu dullii runudin .......... ii(i 

(Mni'iin]ii ill AIuli'tinitlnlM'. II (IMU), |i|i, li '„*<i i, |i. |I 7 . 

di). (ionsidnm/ioiii siillii c.iirvo imiuiu ilrl l.iii7.'oriliiin, ndltiuidu/iiini ilidir ijiiK' 

stioiii 211 n 27 lOD 

(Uninnln ill MiitiiHniMi'hn, vmIimiii* II |,)i, Vmk,. 

no. Niiovd I'iimliiuli Kuomdlria |iiiru KiilliM'uhictio KnliinMnl in iN|ii'<dd siillii 

imniliolii Kdlihu lOP 

iMi’iiiniln ilnit'Aiinithiiiilit ilnll., S'dnHMn tU'll’ iHliliihi ill IIiiliij^Hil, mni*' II, Imnn Jl| ||wi.lj. 
rii. uHTi-aiiH, 

Uloi'iinln ill ,Muli<iniilliiln\ vnliiiiii, || ||M(h, |<|>. 

51. SlU' l(! iioiiilM'i! d(!S iimtiqun.s uni HatiHliHit i\ diiH rnmlilldiiH liuuldnu. Noti* 

do M. L. tJuKMONA, ciinnininniniHi |mi' M. (Jiuai.iw . , . .^1*9 

Oniiililim I'liiiiliiK (In I'Ai'hiIAmiIi, il<m Hnloiiiinn iPHriMt, limin I. IX ii|i, 

52. Rivinln liililiOKraJicu. Siiiiii tnorin d«ll« wmioliii . , . . , , 12H 

Antmli (li MiiUiiniilti'ii inim nd niipIliwiM, «Hrl(i 1. Iwini* VI lIWUt, uii, li'ii U#', 

Oiowitilodi Mul«iiuiU<iUis, vuIitiHQ Ilf (1WA|, \ty. tmi « i»ji, UIUVU. 



INDICE DBI. TOMO II. 


457 


5r5. Soprii (ilcuno fiuestioni iielia teoria delle curve plane .... pag. 135 

Annali tii Mnlieination jmvii ml ivppliotitn., Horio I, t»ino VI (ISftl), pp, ir)M68. 

B4. Snr los hyporbolo'idoa do rotation qni passent par uiie cubique gauche 

161 

Jounuil niv (lid volmi imd iiii({«wiinilto Mnthomattk, Band 03 (18W), pp, Ul-114. 

55. Bur la aiii'l'acG du qiiatribino ordro qui a la propri6t6 d’etre coup5e suivant 

doux coniquos par ohacuii do ses plans tangents . . . . „ 155 

.rdiiniiit Cilv illo ]'olii« iiiiil iniRttwirtMUft Affttlminutik, llaiul 03 (IKfll), pp. .Slfv328, 

5(i. BolutioiiH doH (inoHtions 503, 504 ot 505 (Faure) 168 

Nimviillim AmmliiH do MuliliAmnUattoH, ».">• artvio, toiiio III 0H«4), pp. 21-25. 

57. Solution do la quostioii 401 171 

NoiivoIIoh AiiuuIoh dd MaUidnuitlqiioH, 2.“« h6Ho, toiu« III (ISOl). pp. 25-30. 

58. SnUitiouH dos quostions (177, (i78 ct 079 (SoiirOter) . . . . „ 175 

Ndiivcdlim Aimiilim do MiiClidiuaM<|tiOH, hAHo. toiiio III (ISOI), pp. 30-33, 

51). Solution do hi question 380 «• ' 177 

NouvoIIoh AiiiiiiIoh do Mivthditt»f>MiUAH, 'J."* hovIa, toiuo III (18(0), pp. 127-121), 

00. On tho gooinotrical transl'ormntion of plane curves. By prof. Cremona, 

of Bologna. (Coinunicutod by T. A. Hirst, F. R. S.) . . . „ 179 

Ri))i(ivli 1 ) 1 ' tliA iiiAHliiiKH (i{'I>1h) lirlMKli ARHOolnllon Tor (ilio iidvanoomuia ol'Suiouuo (1801}, 
ipp. :l-l. 

01. EinlGltung in oino gooinotrisclie Theorio der ebonen Gurvon . . „ 181 

UrfliCHWiild lS(tR, <J, A, ICixdiH Voi'I»(;Kbiiuli1)im(UmiR. Th. Kiiiiiko. 

02. Sullo trnsfonmizioni gGomotricho delle figure piane, Notall. . . » 193 

Moiiiorlo doll'AonadAiiiiii dollo .SaIohko dAll’lKtltuto di Ilolog'un, Korlo II, tonio V (18()6), 
pp. }KS5, 



458 


INlilCK l>KI. TOMd U. 


fif). On noniials l,o rorii<*s, a now |.nml.incnl. of l.lio Muhjrr.l, lly I’l'"!'. Hiimmona. 

(Ooniimuiioiihiil liy T. A. Hihst, I*'. U. S.) , . , . . y-l ] 

'i'lio Oxforit, (1uiii1ii'U)|'4>, Hill) Tluiillii Mi'i>>iniijc<>r Mitf liiiiHiilii'n, vol , III, N \ ( iMl.'ii, 

|i|i. HKliL 

(ifi. Solution ol' tlio pnililom 1781. (l’ro|«)!5otl l»y I'rofoHsor Uavi.ky) . , „ 

Tins I'liliitilil liJUlil '['liiiiiM, iiHil ilitiii'isitl til’llic (lolli'iii'iir Ni'ss Ski ln'i, Vol, Will 

(l^liii), |). ii:i. 

07. Di^inoiiHtniiion 8'^(HuMri(|uo do doiiK I.IkWoiiioh roiiil.ii's I't In siit'rai'r d'lVoilo 

puiito oimuiHiu'ito i\ iiiio ooniiino. Kximil. d’liiio l.ot.lri’ ;‘i M. in; i,a 

(iOUlINHUin 'J-lli 

NiinvislIoH Aiiuiili'n lU' Miil>iAiiiMll>|iif>i, l*,!'* |ll•||i•, Ohimi I V )«ji, 'JO 

08. Sulla atoria ilolin |ii'(i,H|ioUivii luitiou o MoMlonm „ '.Ml) 

K.ivlsitis niilliiiiik ill Ai'ii'iif.n, loMi'i'ii ml mO ■•itllo l-llloim'ihlt )iiililill>'ii lull iinloin', 

Aiimi VI ilwKi). |>|i. i,^-«iv:»l. •.Ml •.•j:'-. 

00. I prilUMilii dollii iiniHjioUivu linouro socoudn Taymoi, jirr .Mahoo Uoiji'i^t „ '.IV I 

(lloi'iuiln ill AliiLmimllt'lio, vnlinuo III iiii. 

70. I’roliiniimi'i di iina inotin K'-iunnlrioa dollo Hiiporlioir . , , , „ ‘.iVl) 

Miniini li» ilnIl'Am'itili'liilu ili'Hn S.'Ioiiko tli»ir l»liiMl.i ill ill■^Htlm, 'losio 11, Jotun VI 

|l|i. ni’lillU II ((Mill* VII JINi/l, |I||. i.’it '/M. 

llliliiKino lijii (iuiulifllMt i> l'iilini<|(iilti*il. 

71. UnjiproHontuviiono didhi Hii|inHiidi* ili Stkimioi o dollo Hiiporlirio {pdilii^ 

di lovy^o Hupm on piimo „ :ihii 

l{«iiiiliiiiilil l till] K, iHitliilit liMiiilmiilit, Hitiio I. v‘iiluiii<' IV il*M..‘i, p|i, 

7U. IJn tOiiroiiiii iuloi’iio alio rnr(mM|iiadniLiolir mat onio^oni'o IVa. dun varudiili „ dlPi 

l{<<iiilliiiiiiU lUil K. t'llkiiiii l•ltllillllrl(l). hiiriti I, v«hiiii<i IV «l^><f, I'li. Il'ii^inl, 

7ji. Mxtrait (I'uno lottro il M. l,iiiAm,K.s :i!iH 

(?oiii)i(mi |{ini{luii lie rA»M>|oiiiin iIhk Niiiom-t-n (I’liiml, Iiiuik i.VlV ilNti'i, ii|i, liiAi In^i. 

74. Hopra imn ooi'La I'nmiwliii di Htiporlioii' woldiK ....... atll) 

U<fii(Uei9iili ilol U. iNiaiito U, viiltimt' I iiwini, |i|i. nouy. 

75. Sopra mm covLii ouvva goldm dt ipmvl’ordiim 40l! 

KuiiiUciiiill tliil It, InllLutt) Utinlmrtlwi MiHa M, voliiiufl J Umwi, mi, 


INDICE DET4 TOMO II. 


459 


76. llnlaziono .suIl’Opora dol prof. Casorati: Teorica dclle funzionl di variabili 

ooinphiHSO. (Vol. I) pag, 405 

UmHlidonlJ ilol R. iHllliiiUi I.oiiiliikrrto, Ruvift II, volume 1 (1868), pp. 4a042-l. 

77. lla))proHonl,iizi(mo di uiia olaaso di anperficie gobbe sopra un piano, e 

di^tormlnii/doiio doUo loro ourvo assintotiche 409 

Anniili (11 imivu od npplioalH, aurie 11, lame I (1868), pp. 2'18'2.‘>8. 

78. Sullo Huporfuuo gobbo di (piarto grado 420 

M'(Mll()l'l(^ (l(ill'A(imi,(loial(i dollo ileionxo tin))’ latituto iH Hologmi, sorln II, toino VIII 
(iHiw), pii. y'ln-ario. 

Note dei rovisori 433 

Elonoo doi roviaoii ,453 


FINK DEL TOMO 11. 



